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Tél. (1) 47.66.51.51
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e explosion
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AMELIORER
LA SECURITE ROUTIERE

eaucoup d'ingénieurs des Ponts se sentent concernés par la sécurité rou-
tiére. lls y contribuent sur le terrain, dans les Directions Départementales de I'Equi-
pement.

Dans ce domaine, depuis une vingtaine d’‘années, des progrés ont été enregis-
frés dans notre pays. Des ingénieurs des ponts ont contribué & mettre en place
les actions qui ont permis, depuis 1972, de réduire de maniére importante le
nombre de tués et de blessés. Sans citer tous ceux qui y ont contribué, on peut
mentionner les noms de Christian Gérondeau, premier délégué & la sécurité rou-
tiere, de Jean Poulit, dont le nom s’est identifié & I'opération “Bison futé” et de
Pierre Mayet, premier directeur de la sécurité et de la circulation routiére.

La revue PCM-Le Pont a réuni quelques-uns (1) de ceux qui se sont battus pour
que la route soit plus sare. Leur réflexion conduit & exprimer le point de vue exposé
page 9.

(1) Ont participé a cette réunion :

A. Bernard-Gély — G. Baudoin — G. Dobias — O. Paul Dubois Taine — C. Gérondeau —
P. Girardot — J.-P. Grezaud — B. de Korsak — P. Mayet — J. Poulit — M. Ternier.
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Schéma de l'appareil :

a = Soprorente, Société Civile de placements immobiliers.
b = Placement pierre ¢ = Vos intéréts.

Mode de fonctionnement :

1 - Plocez ves capitaux en a.

2 - lls se mélangent & d'autres capitaux et vont ressortir en b
transformés en immeubles.

3 - Récupérez vos intéréts tous les trimestres en c.

Construction

Brevet exclusif : signé par SOPROFINANCE, Etablissement

financier, créé par des anciens éléves de grandes écoles.

Caractéristiques

ANTI-STRESS : la “machine” SOPRORENTE a été créée pour
assurer votre tranquillité d'esprit en matiére d'investissement.
SECURITE : les rouages de la pierre sont les plus sors : limmobi-
lier est un secteur en hausse depuis 20 ans.

REGULARITE : le bon rythme de fonctionnement de.SOPRO-
RENTE vous assure des intéréts payés trimestriellement et qui

Machine a faire
fructifier vos capitaux :
Soprorente modéle 88. .

suivent une courbe ascendante puisque calculés sur la base de
loyers révisés périodiquement.

SOUPLESSE D'ACTION : Vous désirez récupérer vos parts, en
totalité ou en partie 2 Aussitdt, la machine s'arréte : la structure
de SOPRORENTE, ¢& capital variable, est prévue pour cela.

FIABILITE : conduite de main de maitre par des spécialistes de
I'immobilier, vous pouvez faire confiance & notre machine.

Valeur ajoutée

La machine & faire fructifier vos capitaux ne devient pas obso-
lete : 'immobilier ne cesse de prendre de la valeur, ce qui
permet de revaloriser périodiquement votre participation.

Mise en marche

Prenez le coupon ci-dessous, remplissez-le. Retournez-le a
SOPRORENTE, 50, rue Castagnary, 75015 Paris, ou télé-
phonez-nous au (1) 45.32.47.10. Une documentation compléte
sur notre “machine financiére” vous sera aussitdét adressée.

Nom i Prénom _
Ecole Promo _
Adresse _ _ _ _
Tél. bureau Tél. dam.

|  Souhaite, sans engagement, recevoir une documentation complete sur SOPRORENTE.

La note d'information de Soprorente, société civile de placements immobiliers & capital variable dans la limite de 10 %, a recu le visa de la Cob n°® 87-35 du 17 juin 1987
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Une gamme compleéte de géotextiles
non tissés, tissés et produits spéciaux

@’I‘EI!I!A\M @ FILTIRAM
GEQTEXTILES DRAINS PLATS FILTRANTS

PRIRGPRODUITS

matéraun rynthetiquers
pour renforcement de sols

des distributeurs dans toute la France

1.C.1. France S.A.

1, avenue Newton 92142 CLAMART CEDEX. Tél. : 45.37.54.24

MEMBRE DU COMITE FRANCAIS DES GEOTEXTILES ET DES GEOMEMBRANES

INSTITUT NATIONAL DE RECHERCHE
SUR LES TRANSPORTS ET LEUR SECURITE

Etablissement public 4 caractére scientifique et technologique regroupant 'IRT et 'ONSER

— Organisation et fonctionnement des services de transport
— Sécurité des systémes de transport, sécurité routiére
— Besoins et comportements des usagers et des agents économiques

— Analyse des colts économiques, énergétiques et sociaux des systémes
de transport et moyens de les réduire

— Innovation technologique appliquée aux systémes et matériels de transport

Siége social : 2, avenue du Général Malleret - Joinville 94114 Arcueil Cedex - BP 34
Tél. : 49.86.12.12. - Télex INRETS 204 454 F - Télécopieur 45.47.56.086
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Une stratégie Haute Technologie dans la mouvance de I'Ingénieur

Un pole d’avenir
de métiers et des
carrieres du futur

MOTIVATION + POTENTIEL

15 professionnels

au service du

développement des

hommes et des
CHOIX entreprises

sealé

Cabinet conseil international en recrutement est
un partenaire reconnu par ses clients depuis
40 ans dans le domaine de la recherche et du
choix de diplomés Grandes Ecoles : la polyva-
lence de ses consultants alliée a la qualité des
interventions en ont fait les clés stratégiques de
sa croissance.

Pour tous renseignements, s’adresser a J.P. MENASSIER, Directeur de Sélé-CEGOS, Tour
Chenonceaux 204, Rond Point du Pont de Séevres 92516 Boulogne Billancourt Cedex.

Tél 46.20.63.04

ECAN TER.

+ M 3; ) yh
Guinard Cfémrrfuganqh met & la didbosition
des industriels une gammestompléte de décanteuses,
filtres a bandes, filtres-presse qui témoigne
d'une avance technologigue et d’une volonté permanente
d'offrir des produits gui répondent avant tout
aux probiémes de chacun de ses clients.

Guinard, c’est aussi essorer.

GUINARD
CENTRIFUGATION

156, Bd du Gal de Gaulle - 92380 Garches - Tél. : {1)47.01.16.36

O chatel

Spécialistes de Matériel
de Télécommunications
étanches et blindés

TELEPHONIE
SIGNALISATION
SONORISATION
INTERPHONIE

BRANCHEMENT ET
ACCESSOIRES...

TELEPHONES LE LAS
= (1) 42.87.04.04

70, rue de St-Mandé
937100 MONTREUIL

Télex Le Las 231 943 F
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UNE NOUVELLE APPROCHE
DE LA SECURITE

travail.

La sécurité des personnes et la sauvegarde des
moyens de production sont parmi les multiples
préoccupations des responsables d'entreprise, cel-
les qui exigent la plus grande attention. La vigi-
lance implique de ne pas hésiter a répéter les
consignes, a informer et a former le personnel a
tous les échelons. Les accidents naissent en effet
d’une conjonction d’évidences qui n‘ont pas été
prises en compte.

Responsables de tout, chefs d’entreprise ou ges-
tionnaires d’établissements publics ou privés sont
confrontés en permanence a des impératifs de
tous ordres qui sollicitent et mobilisent leur éner-
gie et leur temps. lls doivent a la fois réaliser des
produits ou une activité de qualité au moindre
colt, développer leur clientéle ou leur audience,
accomplir leur réle social et maitriser les risques
de toute nature. Quelle que soit sa taille, aucune
entreprise ne peut aujourd’hui assumer seule ces
taches dont la diversité et la complexité sont
autant d’obstacles pour leur prise en compte avec
la sérénité et |'objectivité nécessaires.

C’est pourquoi les organismes de contréle tech-
nique comme les Apave, ont développé des équi-
pes de préventeurs, spécialistes et généralistes,
intervenant dans tous les domaines du risque,
notamment |'explosion et l'incendie. lls sont au

Jean DESCHESNE

ICPC et X 57 - PC 63 a accompli une premiére partie de sa carriére au sein de
I’Administration, CETE de Lyon, puis dans les filiales techniques de la Caisse
des Dépéts en France et & I’Etranger.

Il est depuis 7 ans Directeur Général du Groupement des Apave, spécialisé dans
la sécurité sous tous ses aspects et Président du Coprec-At qui rassemble les
organismes spécialisés dans le conseil et le contréle en matiére de sécurité du

service des entreprises et des Collectivités Loca-
les pour leur apporter la compétence d’experts
agréés par les compagnies d’assurances et les
aider a examiner sous tous ses angles la vulnéra-
bilité de leurs établissements.

L'analyse de vulnérabilité est une opération com-
plexe. Elle exige de I'intervenant une solide con-
naissance de |’entreprise, un sens de la confiden-
tialité et, si possible, une indépendance vis-a-vis
de tout organisme extérieur.

La mission consiste en effet & inventorier et & hié-
rarchiser les risques qui peuvent affecter, parfois
anéantir, |'activité et le développement de |'entre-
prise. |l s'agit bien de présenter au responsable
de I'entreprise un projet qui soit un véritable outil
de décision pour parer a ces risques. Pour cela,
les impératifs techniques, économiques, sociaux
et financiers doivent étre intégrés avant de conseil-
ler les actions les mieux adaptées au traitement
des risques identifiés.

La démarche préalable a tout diagnostic de vul-
nérabilité requiert donc une connaissance intime
des aléas auxquels |’entreprise se trouve exposée.
Parmi ceux-ci, il convient d’accorder la priorité a
ceux qui peuvent naitre de I'incendie ou de |'explo-
sion.
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L'évaluation des
étapes :

risques comporte plusieurs

— une analyse générale de la situation de |'entre-
prise ;

— une analyse détaillée de chaque activité ou pro-
duits, maintenance y compris ;

— un organigramme de production ou de fonction,
permettant !'identification des risques ‘‘anor-
maux’’ ;

— un diagnostic sur I’évolution des risques et leur
hiérarchisation en degré d’urgence ;

— I"appréciation du temps d’arrét maximum sup-
portable pour |I'entreprise ;

— un plan de traitement de protection ou de sur-
vie ;

Cette connaissance est nécessaire pour que la
solution du transfert des risques aux assurances
soit réalisée dans de bonnes conditions. Et pour-

quoi, comme tout investissement, la sécurité
n’occuperait-elle pas la place qui lui revient dans
tout compte d’exploitation prévisionnel ?

Au-dela du constat et des recommandations,
I"assistance doit se prolonger, pour étre efficace,
par le contrble de 1a mise en place, la formation
des hommes et surtout, le contréle périodique de
la bonne maintenance du dispositif.

La maitrise des risques est aujourd’hui reconnue
par les experts financiers comme un facteur domi-
nant de la gestion des entreprises. Les accidents
énormes de ces derniéres années ont montré que
la société post-industrielle, par la concentration
des hommes et des moyens, engendre des risques
accrus et nouveaux. Une Société nationale d’assu-
rance vient de publier une étude révélant que seule
une entreprise sur deux parvient a survivre a la
suite d’un sinistre grave. A la réflexion prolongée,
peut-étre faut-il préférer la décision d’agir en
temps utile dans un domaine ou la prévention sem-
ble étre I'arme la plus efficace du chef d’entre-
prise.

_ PCM-LE PONT — 1987 — 8-9
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Une bonne retraite par capitalisation dans
entreprise ne pousse pas dans un potager.

Peut-on stimuler des cadres avec des
augmentagons immédiates dont le fisc
dévore une bonne moitié?

Non. 51t des cadres préferent
désormais une rémunération différée,
défiscalisée. sous forme de supplément
de retratte (contre 429 en 1986.

W barometre Axiva-Sofres-Télématique ).
4 Sappuvant sur les textes récents
concernant la déduction fiscale des coti-
sations aux régimes de retraite, AXIVA,
Sociéte du Groupe AXA, apporte un large
ensemble de solutons, Chté cadres,

ces formules sont exemptes de cotisations
sociales el d'impot sur le revenu.

Caté entreprises, elles sont exernptes de
charges et déductibles des résultats.

Bien entendu, les sommes en cause
s0nt percues, augmentées ges miéréts
produits, a 'épogue de la retraite.. Cest
autant de moins que les cadres aurcnt
& épargner a litre personnel.

Le résultat est simple : vos cadres
profitent désormais & 100 % de Yaugmen-
tation qque vous leur accordez.

AXIVA apporte
lrexpertise actuarielle.

Présentant de tels avantages, la retraite
par capitalisation dans l'entreprise est
naturellement devenue en peu de temps
un veritable marché que se disputent
les plus grands groupes.

AXIVA conserve dans ce tumulte une
place 4 part.

Structure légere, AXIVA a donné une
priorité ahsolue 4 la souplesse et
a la rapidité. Elle sest dotée d'un outil
informatique convivial congu selon la
philosophie des réseaux, intégrant active-
ment les techniques actuarielles.
AXIVA peut ainsi offrir des temps de
réponse pius courts. un affinement
extréme des frais de gestion... et au bout
du compte, offrir aux entreprises des so-
lutions optima.
p Car la motivaticn a [00%, ce n'est pas

/ seulement l'exploitation d'opportunités
ﬂ A égales. Lest aussi lapport d'un service
ot ivinf performant  100%.
' Pour receroir notre documentation,

envoves rofre carte de visite a AXIVA,
7. arenue George V. 75008 PARIS ou

appelez-nous 24 h sur 24 f au
4723 6185

AXIVA

La motivation a 100%.
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DOSSIER

LE POINT DE VUE
DES INGENIEURS DES PONTS

1. La sécurité routiére
dans notre pays :
un constat
alarmant

— Des progres ont été enregistrés
depuis 1972.

— Mais les progres sont insuffi-
sants. Il reste beaucoup a faire
pour que la France présente un
bilan comparable a celui des pays
qui ont obtenu les meilleurs résul-
tats, la Grande-Bretagne, par
exemple.

— Le coit pour la nation des acci-
dents de la route dépasse 80 mil-
liards de francs. Il s’agit 1a d’un
gaspillage considérable pour notre
pays.

La gravité de ce constat, la rési-
gnation d’une partie de I’opinion,
rien de tout cela n’est acceptable.

2. La sécurité routiére
est une priorité

affirmée du Ministre de ’Equi-
pement et du Gouvernement,
mais les moyens mis en ceuvre ne
sont pas a la hauteur des inten-
tions. En effet, les crédits prévus
dans le budget 1988 ne sont pas a
I’échelle du sinistre (le budget de
la direction de la sécurité et de la
circulation routiére est de 1’ordre
de 800 millions de francs).

Par ailleurs, on peut noter, avec
étonnement, 1’absence de toute
mention sur la sécurité routiere
dans I'effort de maitrise des dépen-
ses de santé, a 1’occasion des

“‘Etats généraux de la sécurité
sociale’’.

3. Les ingénieurs
des ponts
souhaitent
qu’‘on mette
en ceuvre
un programme
ambitieux

d’amélioration de la sécurité
routiére,

Au cours des prochaines années,
il est possible d’améliorer trés sen-

PCM- - — 8-
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siblement la sécurité routiére dans
notre pays. Il s’agit d’intensifier
toutes les actions entreprises dans
le passé et de développer surtout
les actions de prévention en pro-
fondeur, formation des jeunes con-
ducteurs en particulier.

La prévention des accidents de la
route est un véritable investisse-
ment, d'une rentabilité exception-
nelle. En effet, une réduction de
10 % du nombre des accidents, des
blessés et des tués (objectif bien
modeste) procurerait au pays une
économie de plus de 8 milliards de
F par an, sans compter les drames,
les souffrances qui seraient ainsi
évités !

Pourtant, les moyens publics ou
non, consacrés a la prévention et
a I’amélioration de la sécurité rou-
tiere sont trés insuffisants par rap-
port a I’enjeu. Les organismes de
sécurité sociale, pris dans leur

ensemble, qui auraient un intérét
financier a investir dans ce
domaine ne le font pas. De méme,
les compagnies d’assurance contri-
buent peu a I’effort de prévention.
Un objectif raisonnable serait de
doubler les crédits consacrés aux
actions de sécurité routiére.

4. Les ingénieurs
des ponts
proposent :

— La création d’une fondation
nationale de la sécurité routiére
dans 1'esprit des mesures récentes
prises en faveur du mécenat. Cette
fondation permettrait de rappro-
cher toutes les énergies et les bon-
nes volontés (usagers, pouvoirs
publics, compagnies d’assurances,
industriels...) tournées vers
I’objectif commun : promouvoir

un programme de sécurité routiére
ambitieux et contribuer a sa réali-
sation.

En effet, la sécurité routiére est
I’affaire de tous et les Pouvoirs
Publics ne peuvent tout faire. Il est
souhaitable, a I'instar de ce qui se
fait dans d’autres pays, d’encou-
rager le développement d’un réseau
d’associations et la participation
des citoyens.

— La création d’un fonds de sécu-
rité routiére disposant des res-
sources financiéres nécessaires. Ce
fonds pourrait étre alimenté entre
autre par le produit dés amendes
et des contributions des compa-
gnies d’assurances et des organis-
mes de sécurité sociale.

Les ingénieurs des ponts apporte-
ront leur concours actif a 1’étude
de ces mesures et A leur mise en
euvre.

Neuf lignes d’actions
pour la sécurité routiére

Notre camarade Philippe Léger, Président de I'ATEC (Association pour le dévelop-
pement des techniques de transport, d'environnement et de circulation) nous a fait
parvenir quelques réflexions sur la sécurité routiére. |l propose, pour un programme
ambitieux de sécurité routiére, neuf “lignes d'actions équilibrées” qui doivent étre
en synergie.

3 lignes d’actions infrastructure

— rendre la route plus lisible (homogénéité, signalisation, perception générale de
la route, dialogue avec les usagers)

— rendre la route plus “acueillante aux chocs’’ (sécurité secondaire sous toute ses
formes)

— rendre la route plus confortable et moins “'stressante” (autoroutes, dénivellation
de carrefours, aires de repos, etc...)

3 lignes d’actions répressives ou réglementaires
— lutter contre la négligence (controle technique, casque, ceinture, etc...)

— lutter contre les comportements associaux (alcool, fransgression délibérée des
régles, agressivité)

— |utter contre la tendance “homéostatique” (vitesse, prise de risques aux carrefours)

3 lignes d’actions formation et information
— apprendre a voir (la conduite accompagnée, le contréle de la vue, etc...)

— connaitre les autres (les enfants, les vieillards, les riverains, les autres types de
conducteurs)

— connaitre sa capacité et son véhicule
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Questions

Denis MOREAU, Vice-Président de la Ligue
contre la Violence Routiére

8P Quelles ont éié les lignes
directrices de son action ?

D.M. : Depuis 1984 elle a tra-
vaillé principalement sur deux dos-
siers : la sécurité des enfants et
I’action en justice. Le premier
theéme a fait I’objet d’'un document
intitulé ‘‘l’enfant n’est pas un
adulte en miniature’’ pour faire
passer I’idée que la perception des
enfants posséde des caractéristi-
ques particulieres dont doivent
tenir compte les automobilistes.
Diffusé a 15 000 exemplaires, il a
été tres bien repris par la presse.

Le second sujet correspondait a la
nécessité de sensibiliser la magis-
trature en instituant un débat sur
la violence routiere. Nous nous
sommes donc, en tant qu’associa-
tion, constitués partie civile devant
les tribunaux, aux cOtés des famil-
les des victimes, pour poser le pro-
bléme de la banalisation des acci-
dents de la route et de la poursuite
de leurs auteurs, comme cela avait
pu étre fait en matiere d’accidents
du travail dans les années 1974-

10

1975. Depuis, notre slogan *‘I’insé-
curité en France, c’est d’abord la
route’’ a été repris trés largement,
y compris par les plus hauts res-
ponsables politiques des différents
gouvernements.

v Que pensez-vous de 1'évo-
lution de la politique menée en
matiére de sécurité routiére ?

D.M. : Il me semble qu’elle s’est
appuyée depuis environ 4 ans sur
trois aspects complémentaires.

a été mis en place par M. Pierre
Mayet. Ce sont les programmes
*“REAGIR" et Objectifs — 10 %.
IIs reposent sur la conviction qu’en
matiere de sécurité routiere 1'état
ne peut, a lui tout seul, mettre en
ceuvre une politique efficace sans
le relais des citoyens et des collec-
tivités locales.

Le second, une plus grande
rigueur de la loi et de son appli-
cation a été limité a la suite des
accidents de la Toussaint 1985 et

du proces de I’auteur de ‘‘I’acci-
dent’’ qui entraina la mort d’Anne
Cellier. L’adoption d’une procé-
dure d’urgence de suspension du
permis de conduire par la loi du
17 janvier 1986, puis I’aggravation
des peines pour conduite en état
alcoolique en juillet 1987 sont les
étapes essentielles de ce durcisse-
ment de la répression. Elle n’a
d’ailleurs été possible que grace a
la prise de conscience parallele
d’une partie importante de 1’opi-
nion publique stimulée par les
médias. Les différentes associa-
tions ont contribué a cette évolu-
tion.

Le troisieme est la recherche d’une
plus grande intégration de la sécu-
rité en amont, au niveau de la con-
ception des infrastructures. Le
programme ‘‘Villes plus sires,

Quartiers sans accidents’’ et le
cycle d’études *‘Sécurité et infras-
tructures’’ organisé par la DSCR
et la Direction des routes en 1985
sont révélateurs de cette orienta-
tion. Elle est relayée aujourd’hui
par le Programme **Voies et Vil-
les du Plan Urbain.

Cette approche diversifiée apparait
cohérente. Un élément toutefois
nous parait insuffisamment pris en
compte : la vitesse.

W Pourriez-vous préciser ce
dernier point ?

D.M. : En ce qui concerne la
vitesse, nous souhaitons un débat
public aussi large que pour I’alcool
au volant. Dans certains pays, en
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Suisse, en Allemagne ce débat a
eu lieu. La notion de ‘‘modération
de la circulation’’ est largement
acceptée. Ainsi Hambourg compte
500 zones a 30 km/h : les acci-
dents ont baissé de 11 %. En Alle-
magne les nouvelles limitations de
vitesse sont les suivantes : hors
localité 80 km/h, rues principales
des localités 50 km/h, rue des
quartiers 30 km/h. Dans les rues
a circulation modérée la priorité
reste aux automobilistes qui sont
freinés par des aménagements phy-
siques . La Suisse a repris avec
quelques années de retard cette
politique : a Genéve dans un quar-
tier populaire du centre j’ai pu
observer des aménagements qui
organisent une réelle cohabitation
entre les divers usagers et donnent
a la rue une autre atmosphere. En
France, malgré un programme ex-
périmental ‘*Villes plus sires,
Quartiers sans accidents’’ ce con-
cept de modération de la circula-
tion est inconnu du grand public
et de la plupart des élus. Le statu
quo est proné compte tenu sans
doute du poids des constructeurs
automobiles qui, par leur publicité
valorisant la vitesse, continuent de
forger une opinion publique récep-
tive. Les accidents qui se sont pro-
duits au début de 1’été et les sta-
tistiques (la vitesse est un facteur
d’accident dans pres de 40 % des
enquétes REAGIR) montrent
I'importance de cette donnée dans
les causes d’accidents. II est pro-
bable cependant que I’attitude des
pouvoirs publics se durcisse sur
cette question dans les prochains

PCM-LE PONT — 1987 — 8-9
e

mois si I’évolution positive de
I’opinion publique se confirme.
Certains constructeurs font d’ail-
leurs désormais de la sécurité 1’axe
de leur campagne de publicité.

Volvo clairement, Renault de
fagon ambigué avec le maintien de
la vitesse comme argument (course
entre camions) et une campagne
sur des ‘‘voitures a vivre’’. Mais
cette évolution reste pour I’instant
marginale : M. Calvet PDG de
Citroén se vantait le 9 mai 1987
a la radio d’avoir roulé ‘‘avec sa
femme’’ 4 225 km/h (ou ? sur cir-
cuit privé ou sur autoroute ?),
réclamait la suppression des limi-
tations de vitesse sur autoroute, et
présentait comme un argument de
sécurité 1’accélération fulgurante
du nouveau modele Citroén ! Ces
propos ont été tenus alors qu'un
protocole a été signé en mars 1984
entre 1’Etat et la Chambre Syndi-
cale des constructeurs en ce qui
concerne la non utilisation de la
vitesse comme théme publicitaire !
Nous avions d’ailleurs intenté une
action en référé contre ce méme
constructeur en octobre 1984 a
I’occasion de sa campagne ‘‘200
km/h, ¢’est démon !"’. Nous sou-
haitons que la vigilance des pou-
voirs publics et que la pression des
associations s’intensifient sur ce
sujet important. Si le plaisir de la
vitesse est réel, s’il est facile d’en
jouer comme argument de vente il
est temps d’avoir a son égard une
plus grande maturité. La répres-
sion aura un effet dissuasif si

I’attrait de la vitesse est dans 1’opi-
nion publique pleinement relativisé
par rapport a ce que représente la
vie humaine. Notre pays sera alors
un peu plus civilisé.

wr® Quels sont vos projets
actuels ?

D.M. : Nous travaillons depuis
novembre 1986 sur le theme de la
participation des citoyens a la
sécurité routiere. Aussi en 1987
nous multiplions les contacts avec
les associations relais que sont les
Fédérations de Parents d’Eléves,
les associations familiales, les
associations de consommateurs et
les associations du secteur de la
Santé. Nous nous rendons d’ail-
leurs compte d’une grande récep-
tivité de nos interlocuteurs a ce
probleme. Alors que nous mon-
tons en novembre 1987 une opé-
ration intitulée ‘*Rue de l'avenir’’
avec 6 autres associations travail-
lant dans le domaine de la sécurité
routiére, certaines de ces organi-
sations ‘‘relais’’ nous ont offert
leur collaboration. Le choix que
nous avons fait cette année est
donc celui d'une coopération entre
associations afin d’élargir notre
impact auprés de 1'opinion publi-
que. Les deux axes de la campa-
gne ‘‘Rue de I'avenir’” sont les sui-
vants : Un partage plus équilibré
de l’espace public (La rue est a
tout le monde !) et la modération
de la circulation. Notre approche

consiste a démontrer les répercus-
sions positives de certains choix
concernant nos comportements et
I’aménagement de nos villes dans
le domaine de la sécurité et de la
qualité de la vie. Cette démarche
complémentaire a celle fondée sur
le respect des normes nous appa-
rait essentielle : d’autres valeurs,
la solidarité, la réhabilitation de la
vie de quartier, la propriété don-
née dans certaines rues a la fonc-
tion de I’habitat etc. .. doivent étre
soulignées pour, peu a peu, remet-
tre en cause les valeurs actuelle-
ment dominantes qui profitent
quasi exclusivement aux automo-
bilistes. S’agissant d’un probleme
culturel il faudra de nombreuses
années, ce que les historiens appel-
lent la longue durée...

Cependant, dés aujourd’hui, si un
autre état d’esprit s’instaure
comme le souhaite le rapport de
Jjuin 1985 du groupe de travail sur
la sécurité en milieu urbain du
cycle ‘“Sécurité et infrastructure
routieres’’, des améliorations
importantes peuvent étre entrepri-
ses. A cet égard ’enjeu des pro-
chaines années est la sensibilisa-
tion des élus. Nous sommes déci-
dés, quant a nous, a dialoguer avec
eux sur ce theme tout en amélio-
rant notre formation.

| Ligue contre Ia violence
routiére

' 5, impasse Bon Secours,
| 75011 PARIS
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A L'ECOLE DES PONTS...
LA SECURITE, CA S’APPREND

par Bernard HIRSCH
de ’Ecole Nationale des Ponts et Chaussées

Directeur
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Lorsqu’un accident survient sur un
chantier, ou qu’une voiture percute
un obstacle laissé sur la chaussée,
la responsabilité de I’ingénieur est
fréquemment engagée et celui-ci
peut se trouver inculpé et traduit
en justice. C’est le moment, pour
lui, d’étre a la hauteur de sa mis-
sion et de ne pas chercher a acca-
bler les exécutants placés sous son
autorité. Prévenir les accidents par
une analyse compleéte des systémes
et par une vigilance sans défaut,
savoir assumer les responsabilités
quand le malheur arrive, telle est
la double caractéristique de I’ingé-
nieur digne de ce nom.

L’exercice de la responsabilité
peut-il étre enseigné a 1'Ecole ?

Ce n’est pas certain mais les éle-
ves peuvent étre sensibilisés par
I’exposé de cas concrets auxquels

12

leurs anciens ont été confrontés.
C’est dans cette perspective que les
éleves-ingénieurs, issus du con-
cours commun, c’est-a-dire qui
n’ont appris que des mathémati-
ques, regoivent a Aix-en-Provence
une initiation au métier d’ingénieur
en passant quinze jours sur le ter-
rain. Un des points forts du stage
est la visite du site du barrage de
Malpasset complétée par une infor-
mation sur les circonstances de la
catastrophe et sur I’attitude des dif-
férents responsables au moment de
I’enquéte.

La sécurité joue un role tellement
important dans la vie quotidienne
des ingénieurs, quel que soit le
métier qu’ils exercent, que c’est
I’objet d’un enseignement trans-
versal, ce qui veut dire que chacun
des professeurs est invité a donner
une tonalité ‘‘sécurité’’ a la
matiére qu'il enseigne. Pour cer-

tains cours la corrélation est évi-
dente : il est difficile de parler des
procédés généraux de construction
sans mentionner les risques d’acci-
dent du travail ou de faire des pro-
jets routiers sans prendre en
compte la sécurité des usagers.

Cette préoccupation, avec un peu
d’imagination, peut s’appliquer a
la plupart des cours donnés a
I’Ecole des Ponts : les mathéma-
tiques appliquées sont I’occasion
d’initier les éléves a la conception
probabiliste de la sécurité. Les
cours de droit ou d’économie sont
également concernés.

La notion de sécurité est également
trés proche de celles de fiabilité,
de qualité, facteurs qui jouent un
rdle essentiel dans la gestion de la
production industrielle et la visite
de I'usine de la Solmer dans la
zone industrielle de FOS est I'occa-
sion de montrer aux éleves que la
motivation du personnel par les
cercles de qualité peut entrainer
simultanément une augmentation
de la productivité et une réduction
du nombre d’accidents du travail.

L’imprégnation des divers cours
par la notion de risque n’a pas paru
suffisante pour sensibiliser com-
plétement les éléves aux difficul-
tés qu’ils rencontreront dans leur
vie professionnelle. Aussi, nous
avons décidé de créer un séminaire
consacré entiérement a I’enseigne-
ment de la sécurité. Nous ne pou-
vons pas encore analyser cette
expérience puisque la premiére
session aura lieu pendant 1’année
1987-1988. Elle intéressera une
vingtaine d’éleves et sera ensei-
gnée d’une fagon originale avec la
participation active des meilleurs
spécialistes et des étudiants eux-
mémes.

Apres quelques séances qui seront
consacrées aux aspects théoriques
et généraux, chaque groupe de
deux ou trois éleves choisira un
théme qui pourra étre la sécurité
routiere, les risques nucléaires, les
accidents sur les chantiers, ou les
catastrophes naturelles pour ne
citer que quelques exemples. Il
disposera de deux ou trois mois
pour travailler sous la direction
d’un spécialiste sur un aspect par-
ticulier et inédit du théme retenu.
Les résultats de 1’étude seront
ensuite présentés a I’ensemble des
participants du séminaire et le mai-
tre de stage viendra corriger et
compléter 1’exposé puis dévelop-
pera d’une fagon plus large les dif-
férents aspects de la sécurité dans
le domaine de sa spécialité.

Cet enseignement a suscité 1’inté-
rét du Président de la Garantie
Mutuelle des Fonctionnaires qui
attache naturellement une grande
importance aux problémes de sécu-
rité et a la formation des ingénieurs
dans ce domaine. La GMF a accepté
de parrainer le séminaire et de
contribuer financiérement a sa
réussite. Il s’agit bien entendu d’un
mécénat généreux et non d’une
quelconque sponsorisation.

i3
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Prise d’alcoolémie & I’aide de I'éthylotest, successeur du ballon.

VAINCRE L'INSECURITE

ROUTIERE

par Jean-Louis PETRIAT, Président-Directeur Général de la Garantie

On ne répond pas 2 I’inflation des
accidents de la route par une poli-
tique des bras croisés. Il s’agit que
chacun ait conscience de ses res-
ponsabilités et les prenne. Des
efforts importants de prévention et
de dissuasion ont été accomplis par
les pouvoirs publics pour lutter
contre ce fléau. C’était aussi le
devoir de la GMF, premier assu-
reur de voitures particulieres en
France, de réagir et de mettre en
place les moyens d’appeler I'atten-
tion des usagers, et notamment de
ses 2,7 millions sociétaires, sur les
problemes de sécurité routiére.
Les actions qu’elle développe dans
ce sens depuis 1982 n’ont pas tardé
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Mutuelle des Fonctionnaires

“autant plus préoccupée de sécu-
rité routiére qu’elle assure 12,5 % du parc
automobile franc¢ais, la garantie mutuelle
des fonctionnaires s’est donnée depuis
quelques années les moyens d’une poli-
tique de prévention qu’elle veut efficace.
Le faisceau d’actions mis en place lui per-
met d’espérer tenir le pari engagé : ameé-
liorer les comportements pour inverser ia
courbe des accidents.

D

a porter leurs fruits : dés 1982, la
diminution des sinistres dans son
portefeuille était de 1'ordre de
16 %. En 1986, ce recul atteignait
30 %. La sécurité passe par une
bonne prévention, et il suffit d’un
peu d’imagination pour la rendre
efficace.

Coup de pouce

aux débutants

Le défaut d’expérience et I’inhabi-

13
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leté exposent particuliérement la
population des jeunes conducteurs
au danger d’accident. La GMF a
non seulement allégé les pénalités
d’assurances auxquelles ils sont
soumis, mais aussi pris des mesu-
res pour améliorer leur sécurité et
celle des autres sur la route.

@ A la GMF, un conducteur débu-
tant, c’est-a-dire qui a moins de
2 ans de permis (au lieu des 3 pré-
vus par la réglementation), ou qui
ne peut justifier d’une conduite
effective de 2 ans sans sinistre
responsable (au lieu de 3), régle
une cotisation de base majorée de
100 % la premiére année (au lieu
de 140 %) et de 50 % la seconde
année (au lieu de 70 %). Ensuite,
la GMF lui restitue progressive-
ment les surprimes qu’il a subies,
sous la forme d’une réduction de
10 % a valoir chaque année sur sa
cotisation, a condition qu’il n’ait
pas de sinistre responsable. C’est
ce que nous appelons les *“90 %
nouveaux conducteurs’’.

® D’autre part, la GMF participe
a I’expérience de conduite accom-
pagnée, entreprise dans I’Essonne
et les Yvelines en juin 1984. Apres
une formation initiale dans une
auto-école, les jeunes de 16 ou

17 ans sont autorisés a conduire un -

véhicule sous la surveillance d’un
conducteur confirmé. Cet appren-
tissage en milieu le plus souvent
familial les prépare aux pieges de
la route et aiguise leurs réflexes.

Une fois qu’ils ont atteint 1’4ge
requis et obtenu leur permis, les
conducteurs novices peuvent sous-
crire un contrat auto a la GMF, qui
n'applique alors qu’une majoration
de 50 %. Les premiers résultats
ont amené en 1986 les pouvoirs
publics a étendre cette expérience
a vingt nouveaux départements, en
attendant une éventuelle générali-
sation de cette mesure.

® Enfin, plus de 1 100 sociétaires
conducteurs débutants ont été invi-
tés par la GMF a suivre des stages
de perfectionnement d’une jour-
née, mis au point par Jean-Pierre
Beltoise. Sa méthode, dite ‘‘Con-
duire Juste’’, consiste a leur don-
ner les moyens de rester maitres
de leur véhicule en toutes circons-
tances : “‘prévoir 1I’imprévu’’.

La bonne santeé
des véhicules

Si les accidents sont souvent la
conséquence de défaillances humai-
nes, ils ont aussi parfois pour ori-
gine une défectuosité mécanique.
Le contréle technique des véhicu-
les est un autre cheval de bataille
de la GMF. Celle-ci contribue a la
prévention en organisant des véri-
fications pour certains véhicules
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dont I’état parait insuffisant, et
incite de toutes fagons ses socié-
taires a faire examiner leur voiture
dans les centres de contrdles inter-
mutuelles de ‘‘France Auto Sécu-
rité’’ et dans ses ‘‘Garages Multi-
services Frangais’’.

Depuis le 1°* janvier 1986, les
véhicules de plus de 5 ans qui font
I’objet d’un transfert de propriété,
doivent étre vérifiés dans un cen-
tre de controle agréé. Mais la loi
n’est assortie d’aucune obligation
de réparation, ce qui la rend ino-
pérante. C’est pourquoi la GMF a
demandé publiquement au Gou-
vernement de compléter cette
mesure et de s’acheminer vers la
systématisation des contréles tech-
niques, qui serait de nature a
réduire le nombre des accidents
graves de la circulation.

Convaincre
pour vaincre

L’information apparait comme un
élément essentiel pour modifier en
profondeur les comportements.
Les supports écrits sont tres large-
ment utilisés, avec des articles fré-
quents dans des publications, et
notamment dans la revue ‘‘Notre
Sécurité’’ que nos assurés regoi-
vent deux fois par an, avec des pla-
quettes d’informations et des feuil-
lets instructifs, avec des bandes
dessinées qui touchent les plus jeu-
nes : Astérix fera son entrée en
septembre dans une brochure
pleine de bons conseils aux
enfants. Griace a ses 300 points
d’accueil en France, la GMF peut
privilégier aussi le contact, qui
aide a la persuasion. Les appels a
la prudence et a la modération des
conducteurs ne restent pas lettre
morte. La multitude et la répéti-
tion des messages permet d’abou-
tir au fil des ans a une meilleure
appréhension du probléme des
accidents par le public. Ces mes-
sages s'inscrivent soit dans le
cadre d’opérations spécifiques
menées a I’initiative de la GMF,
soit dans le cadre de campagnes
nationales ou départementales.

Ainsi, une équipe de la GMF est
allée catéchiser des populations a
“*haut risque’’, comme les marins.
Des opérations de ce type sur le
porte-avions ‘‘Le Clémenceau’’, a
1'Aéronautique navale de Lann-
Bihoué, a la Base des sous-marins
de Kéroman ou a I'Ecole des Fusi-
liers marins de Lorient ont été

I’occasion de leur faire prendre
conscience des risques qu’ils
encourent au volant aprés s'étre
désaltérés immodérément. 11 peut
s’agir aussi de participer a des
débats sur la sécurité (Forum
Fnac, Foire Expositions, Sympo-
sium international...) pour lesquels
nos spécialistes sont souvent sol-
licités.

Le renfort

des matériels

On doit le succes de ces actions
pour une bonne part a I’éventail de
matériels de prévention dont dis-
pose la GMF, qui, indubitable-
ment, apportent un ‘‘plus’” a
I’appui des messages délivrés.

Offrir du whisky a des personnes
de I’assistance, dans une confé-
rence sur les dangers de 1’alcool
au volant, puis les inviter a souf-
fler dans une pipette d’éthylotest
(successeur du ‘‘ballon’’) crée tou-
jours une animation qui marque
davantage les gens que de longs
discours. Organiser des concours
sur le theme de la sécurité routiere,
avec a la clé des boites de jeux
éducatifs destinés aux enfants, est
une autre fagon de susciter leur
intérét et de les éveiller a la pré-
vention. La GMF fait également
circuler des appareils de contrdle
de la vision (champ, couleurs,
relief, perception). Dernierement,
nous avons diffusé une réglette
d’autocontrdle de I’assimilation de
I’alcool qui permet de connaitre la
dose limite de chacun pour rester
en dega des 0,8 g légal.

Ces actions et réalisations ont été
sélectionnées rigoureusement en
fonction d’études effectuées en
France et a I’étranger, et de leur
efficacité attendue. En relayant les
initiatives prises par le Gouverne-
ment, elles ont contribué, a leur
mesure, a limiter la hausse du
nombre des accidents de la circu-
lation. Parce qu’il n’y a pas de
fatalité, il y a des gens de bonne
volonté qui conjugent leurs efforts
pour responsabiliser et enseigner
le “*savoir-vivre’’ de la route aux
conducteurs. Dans !’intérét de
tous. g apaes
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TECHNOLOGIES NOUVELLES
POUR LA SECURITE
DANS LES TRANSPORTS

GUIDES

par J.-P. PERRIN, Chef du Service des Etudes de la Direction
des Equipements Electriques de la RATP

[ |

Lees axiomes qui fondent la sécurité des transports ferroviai-
res datent de I'invention méme de cette technologie. il y a
environ 150 ans, et n‘ont pas varié depuis.

C'est dire la force des principes qui ont été inventés par les
péres fondateurs du rail et I'efficacité des dispositifs qui fon-
dent la réputation de sécurité des transports guidés qui ont
été développés par la suite.

Tous ont, en effet, repris et respectés les trois principes qui
fondent la sécurité ferroviaire :

— la sécurité d’espacement (les cantons) ;

— la commande des itinéraires (les aiguillages) ;

— le contréle de vitesse (le mouchard).

Depuis l'introduction, dans les années 60, de I'électronique,
dans les transports publics le modéle frang¢ais d'application
de ces régles a été celui de la régle dite de sécurité intrin-
séque qui repose sur I'‘adoption de I'état le plus restrictif du
mouvement des trains en cas de détection d'un défaut ou
d’'une panne dans un circuit.

On comprend aisément ce que cette cascade de principes
sécuritaires peut avoir de contraignant pour I'exploitant et
de pénalisant pour les voyageurs.

C'est pour cette raison qu’au fur et @ mesure de I'apparition
des technologies nouvelles, les responsables de la RATP se
sont attachés a en tirer les profits maximum pour I'exploita-
tion sans jamais s'écarter des principes fondamentaux qui
garantissent la sécurité des voyageurs.

* L'intérét de I'article de J.P. Perrin est de décrire cefte muta-
tion avec une grande précision.

Les nouvelles technologies permettront de plus en plus de
concilier une sécurité accrue avec l'efficacité de I'exploita-
tion et du confort des voyageurs.

Mais I'essentiel est que cette mutation s'accompagne aussi
d’'un changement profond de méthode puisqu’a la sécurité
intrinséque des années 60 s‘ajoutent désormais des raison-
nements probabilistes et, surtout, une approche globale des
situations incluant les derniers acquis de la systémique des-
tinés & éviter I'occurrence de toute configuration pouvant
présenter un risque.

C’est cette derniére évolution qui est, @ mes yeux, primordiale
car elle permet aux ingénieurs de la RATP, de se maintenir,
avec la traditionnelle rigueur et le sérieux qui fondent la répu-
tation de notre entreprise, au rang des meilleurs de leur pro-
fession, en exploitant au mieux le potentiel de leur formation
et de leurs ressources personnelles grace a un effort accru
d'imagination.

M. ROUSSELOT, IGPC (55)
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es transports guidés (che-
min de fer, RER, Métro, systemes
de transports automatiques) ont
une solide réputation de rareté
d’accidents. Ils la doivent a une
conception rigoureuse des dispo-
sitifs assurant les fonctions sécu-
ritaires :

— sécurité d’espacement (anti-

collision) comprenant la détection
de présence des trains, la signali-
sation, et le cas échéant la vérifi-
cation du respect de celle-ci (con-
trole de franchissement des signaux
ou autres témoins d’obstacles) ;

— commande des itinéraires par
des postes d’aiguillage dont les
enclenchements logiques empé-
chent les véhicules de se présen-
ter en conflit de convergence ou de
nez-a-nez .
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— contrdle de vitesse vérifiant que
la vitesse réelle ne dépasse pas la
vitesse autorisée dépendant elle-
méme d’une part des caractéristi-
ques des véhicules et d’autre part
des contraintes dynamiques ou de
1’état d’occupation de la voie.

L’action la plus courante en cas de
constat d’anomalies consiste 2
arréter le train en freinage d’ur-
gence, !'immobilisation consti-
tuant pour les transports guidés un
état stable sécuritaire.

Ces fonctions sont réalisées a des
niveaux divers selon le type de
ligne et son débit. Elles sont com-
plémentaires du conducteur dans
le cas de la conduite manuelle,
elles sont intégrées au maximum
dans le cas de la conduite automa-
tique.

Les dispositifs ont évolué avec la
technologie qui a permis, au cours
des années, de gagner en coit, en
volume, en niveau de performance
et en flexibilité. L’évolution tech-
nologique a aussi entrainé celle des
principes de conception, de con-
trole, de maintenance des équipe-
ments : on assiste actuellement a
une mutation informatique dans le
domaine de la sécurité des trans-

ports.

k)

La technologie

Les premiers systémes de protec-
tion étaient mécaniques ou électro-
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mécaniques : le relais de sécurité,
congu pour avoir un état de repos
systématique, est I’organe qui con-
vient, par excellence, pour effec-
tuer des traitements logiques sim-
ples et une analyse exhaustive des
circuits est en général possible.

L’électronique est ensuite venue
compléter voire se substituer,
d’abord sous la forme de compo-
sants discrets pour lesquels I’ana-
logie avec les circuits a relais était
encore possible, puis avec des
composants plus intégrés : en
1967, la signalisation et le pilotage
automatique sur la ligne 11 du
Métro de Paris étaient essentielle-
ment a base de relais, en 1975, sur
la ligne 6, c’était presque du tout-
électronique.

Les principes

de sécurité

Quand on analyse les systémes
développés ou en cours de déve-
loppement on constate qu’ils met-
tent en ceuvre plusieurs approches
de la sécurité.

Le modele qui a longtemps servi
de seule référence en France pour
les syst¢mes de sécurité est celui
de la sécurité intrinséque. Il repose
sur la connaissance de tous les
défauts susceptibles d’affecter les
éléments d’un circuit et sur I’ana-
lyse exhaustive de tous les cas de
panne simple (ou multiple si les

Une carte électronique de sécurité d’un pilote automatique du métro.

pannes précédentes ne sont pas
détectées). Le circuit doit étre
congu de fagon a ce que ces pan-
nes ne conduisent jamais a un état
dangereux, donc se traduisent par
un état plus restrictif. Ce principe
dont I’expérience a été acquise sur
les relais s’applique trés bien aux
circuits simples a composants dis-
crets.

Un autre principe, appliqué en par-
ticulier dans les installations de
signalisation allemandes, est celui
de la sécurité contrélée qui fait
appel a des redondances simples et
a des rétroactions des informa-
tions.

Au-dela on en vient a I’utilisation
de composants plus complexes
(circuits LSI, microprocesseurs)
non totalement ‘ ‘maitrisables’’ au
sens de la sécurité intrinséque, la
redondance devient alors un prin-
cipe nécessaire ; mais elle peut
affecter deux formes différentes,
d’ailleurs combinables :

— la redondance matérielle qui
implique un organe de comparai-
son ou de vote dont la conception
doit étre en sécurité intrinséque ;

— la redondance informationnelle
qui consiste a associer aux infor-
mations brutes des compléments,
codages ou processus assurant un
contr6le du cheminement et du
traitement de ces informations.

Dans les deux cas, une approche
probabiliste s’impose.

Enfin, il faut prendre en compte
la sécurité des logiciels propre-
ment dits.

L'introduction de
I'informatique et des

microprocesseurs

L’informatique s’est imposée dans
les systemes pour transports gui-
dés sans doute un peu par mode
mais surtout pour la souplesse
d’adaptation qu’elle permet. C’est
d’abord sur des applications non
sécuritaires ou périphériques qu’elle
a été introduite. Ainsi des 1977
I’algorithme de pilotage a été
implanté sur microprocesseur dans
les dispositifs de pilotage automa-
tique du Métro de Paris, le controle
sécuritaire demeurant de concep-
tion plus classique. La mise au
point a I’époque sur un matériel
roulant nouveau (MF 77) donc de
caractéristiques imparfaitement
connues en a été grandement faci-
litée. Plus récemment c’est la par-
tie commande des postes d’aiguil-
lages qui a été réalisée avec des
outils informatiques (SNCF, RATP
au terminus Villejuif de la ligne 7,
Métro de Marseille).

Systémes
de sécurité a

microprocesseurs

Autour de 1980 de nombreuses
réflexions ont conduit a différentes
approches de la sécurité par micro-
processeurs ; les plus ‘‘classi-
ques’’ car issues de démarches
intuitives font appel a des redon-
dances : deux, trois calculateurs,
identiques ou — mieux — diffé-
rents, deux programmes qui pour
étre efficaces doivent étre congus
de fagon totalement indépendante.
Des défauts de mode commun sont
néanmoins toujours possibles,
méme au niveau des programmes
(spécifications de bases commu-
nes).

Une approche plus originale a été
retenue pour ce qu’on peut appeler
la “*filiere’’ Sacem qui a pris sa
source dans le développement,
piloté par la RATP et la SNCF, du
Systeme d’Aide a la Conduite a
I’Exploitation et a la Maintenance
dont la premiere application opé-
rationnelle sera en 1988, un con-
trole de vitesse et une signalisation
en cabine sur la ligne A.

Pour éviter d’étre trop dépendant
de la technologie des calculateurs
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(microprocesseurs, mémoires...)
C’est sur une redondance informa-
tionnelle (codage) qu’est basé le
principe du Sacem — on se con-
tente donc d’un ‘‘monoproces-
seur’’, le processus utilisé accom-
pagne le déroulement du pro-
gramme de ‘‘signatures’’ liées a
chaque opérateur ou opérande ; la
signature du traitement est contro-
lée périodiquement par référence
3 une signature mémorisée.

Le principe de Sacem a été jugé
suffisamment prometteur quant a
ses performances et a sa modula-
rité fonctionnelle et technique pour
€tre mis en ceuvre ou envisagé sur
le Poma 2000 de Laon, la ligne D
du Métro de Lyon, Aramis, la
ligne C du RER-SNCF, le Val de
deuxiéme génération.

PCM-LE PONT — 1987 — 8-9

Poste d’aiguillage & relais de sécurité.

Une approche que ’on peut qua-
lifier d’opposée mais qui pourrait
s’avérer complémentaire par cer-
tains aspects, consiste a appliquer
I’analyse de sécurité intrinséque a
la conception d’'un microproces-
seur spécialisé — encore au stade
du laboratoire IMAG). Ce produit
serait peut-étre intéressant s’il était
amené 2 un niveau de production
suffisamment universel.

La securité

du logiciel

La conception d'un logiciel de
sécurité nécessite une démarche
scrupuleuse dont les étapes ont été

bien définies a 1’occasion du déve-
loppement du Sacem.

Deux aspects fondamentaux sont
a distinguer :
— I'analyse doit étre conforme

aux spécifications fonctionnelles
dites ou non dites,

— la programmation ne doit pas
comporter d’erreur.

C’est pourquoi des outils doivent
étre mis en ceuvre :

— pour controler I’exhaustivité de
1’analyse on procéde a une modé-
lisation sur laquelle des scénarios
peuvent étre essayés pour vérifier
d’abord que les fonctions de base
sont exécutées normalement,
ensuite que des conjonctions anor-
males d’événements conduisent
bien a des états prévus. L’imagi-
nation des spécialistes exploitants
et techniciens doit ici avoir libre
cours...

— pour assurer un contrdle de la
qualité du logiciel (mesure de la
complexité en particulier) et de
I'efficacité des tests que le concep-
teur a utilisés dans le processus de
vérification du logiciel (couverture
des tests).

La RATP a ainsi constitué un ate-
lier de contrdle de logiciels com-
prenant un ensemble de procédu-
res.

Cet atelier actuellement réalisé en
grande partie est utilisé pour la
qualification de logiciels de sécu-
rité mais il joue également un réle
important pour la pérennité de leur
sécurité.

I1 comporte en effet la base de don-

nées de référence et I'historique
des évolutions, il est géré par un
organisme unique mais peut étre
consulté par les services opération-
nels qui assurent la maintenance
des équipements embarqués ou des
installations fixes.

Les systemes

complexes

Avant de clore ces quelques con-
sidérations, il est utile de se pen-
cher sur les aspects systémiques de
la question. Nous avons en effet,
commencé par isoler certaines
fonctions caractéristiques des
applications de sécurité mais il faut
en fait, regarder la sécurité sous
son aspect global.

Un systéme de sécurité trop *‘sen-
sible’” ameéne souvent a des bloca-
ges (arréts d’urgence intempestifs)
donc a des fonctionnements plus
ou moins dégradés et moins sécu-
ritaires. La disponibilité et la sécu-
rité doivent étre intimement asso-
ciées pour concevoir des systémes
automatiques complexes comme
ceux qui régissent le Val opéra-
tionnel a Lille depuis maintenant
4 ans, Aramis actuellement a 1’état
de prototype ou qui assureront la
circulation automatique des trains
de la ligne D du Métro de Lyon.

Cela exige une conception systéme
dés le niveau fonctionnel pour
assurer la cohérence entre les
caractéristiques des divers sous-
systemes.

La carte & microprocesseur assurant les fonctions de sécurité

du SACEM
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