


Greggory trace sur les chaussées 
votre ligne de vie. 
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SOCIÉTÉ GREGGORY 
Affair e  famil iale ,  créé e en  1951 , la Sociét é  GREGGORY  S.A .  es t  le seu l  constructeu r  françai s  de  machi ­
nes  de  marquag e  horizontal . 

Ell e  a  so n  sičg e  socia l  ŕ  Courbevoi e  et  un e  usin e  ŕ  Noyo n  dan s  l'Ois e  ; celle­c i  es t  consacré e  ŕ  la  pro ­
ductio n  de  machine s  et  de produit s  de  marquage ,  vendu s  au  traver s  d'u n  résea u  qui , en  France ,  compt e 
maintenan t  douz e  agence s  (voi r  notr e  carte) .  L'usin e de  Noyo n  compren d égalemen t  un centr e  de  recher ­
che ,  don t  le  budge t  représent e  enviro n  4  %  d u  chiffr e  d'affaires . 

Celui­ci ,  réalis é avec  un effecti f  d'enviro n  3 0 0  personnes , a dépassé ,  l'a n  dernier ,  2 0 0  million s de  franc s 
réparti s  en  : 

4 0  %  en  produit s  et  machine s 
6 0  %  en  travaux . 

Ce  dernie r  rati o  montr e  bie n  le  nivea u  d' intégratio n  d e  GREGGORY  dan s  ses  activité s  ;  ŕ  sa  vocatio n 
initial e  d e  constructeur ,  viennen t  s'ajoute r  ses  3 5  ans  d'expérienc e  en  tan t  qu'uti l isateur ,  en  Franc e 
c o m m e  ŕ  l'étrange r  :  Espagn e  (oů  la  Sociét é  a  un e  f i l iale) ,  Afr iqu e  et  Moyen­Orient . 

LA  G  410  "A IR­LESS " 

m o t e u r  :  c y l i n d r é e  7 0 0  c m 2 

p u i s s a n c e  17  cv 
c o n s o m m a t i o n  6  l/h 
a u t o n o m i e  5 / h e u r e s 

  l o n g u e u r  2 , 3 6  m 
  l a rgeur  0 , 9 2  m 
  h a u t e u r  1,15  m 
  rayon  de  b r a q u a g e  2 , 9 5  m 
  p o i d s  (ŕ  v i de )  6 0 0  kg 
  n i v e a u  s o n o r e  7 0  d c b 
  p r e s s i on  du  j e t  de  p e i n t u r e  1 0 0  bars 
  q u a n t i t é  de  p e i n t u r e  d i s p o n i b l e  1 7 0  k g * 

*  so i t  2 0 0  m 2  de  pe in tu re ,  c o r r e s p o n d a n t  ŕ  : 
—  1  8 0 0  m č t r e s  l inéa i res  de  b o r d u r e  c o n t i n u e  en  0,12 
—  o u  18  p a s s a g e s  p i é t o n s . 

G  410  AIR­LES S 
La traceuse  qui  réinvente  les  traceuses 

Elle est  petite,  mais  ce n'est  pas  une  tondeuse.  Elle  est 
jaune  ­  c'est  pour  ętre  plus  visible  sur  les  chantiers  ­
ce  n'est  pas  une  Formule  1, mais  elle  a  un  air  de  kart. 
Elle  est  męme  esthétique  ;  c'est  nouveau  pour  une 
machine  de ce genre, cela ne sert  ŕ rien, mais  ne  gâche 
rien  non  plus. 

C'est  la nouvelle  G 410 de  la Société  GREGGORY  qui, 
en dépit  de son  nom, est  un  constructeur  bien  français, 
et  męme  le  seul,  de  machines  dites  de  marquage 
horizontal. 

La  G 410  a d'autres  qualités,  plus  utiles  ;  et  c'est  une 
"Air­less",  ce qui, dans  le domaine  des machines  urbai­
nes,  est  une  véritable  révolution. 

Un  bref  retour  en  arričre  s'impose  pour  appréhender 
l'évolution  de  ce  type  de  matériel.  La signalisation  hori­
zontale  a connu, depuis  une  vingtaine  d'années,  un  fort 
développement,  parallčle  ŕ celui  de  la circulation  auto­
mobile.  Les  routes,  puis  les  autoroutes,  sont  restées 
longtemps  son domaine  de prédilection.  Le  phénomčne 
s'est  encore  accentué  en  1971, quand  le marquage  hori­
zontal  est  devenu  obligatoire  en  France,  pour  se  con­
former  aux  normes  européennes. 

Dans  le męme  temps,  le développement  de  l'urbanisa­
tion a engendré  celui de  la signalisation  horizontale  dans 

les villes  : aménagements  de carrefours,  bordures  con­
tinues,  passages  pour  piétons,  etc... 

En milieu  urbain,  on  utilise  en  moyenne  100  grammes 
de  peinture  par  habitant  et  par  an, dans  une  fourchette 
qui  va  de  50  ŕ  300  grammes. 

Dans  le cas de  la signalisation  horizontale  sur  route,  les 
traceuses  devaient  répondre  ŕ  des  exigences  contra­
dictoires  qui  en  faisaient  un  casse­tęte  pour  les  cons­
tructeurs  :  sans  coűter  trop  cher,  elles  devaient,  en 
effet,  ętre  ŕ  la  fois  de  plus  en  plus  performantes  ­  sur 
autoroute,  on  arrive  ŕ  peindre  ŕ  12  km  ŕ  l'heure  ­  tout 
en étant  peu encombrantes,  afin  de  pouvoir  évoluer  en 
pleine  voie,  sans  interrompre  ou  gęner  la  circulation. 

La  signalisation  horizontale  urbaine  a  les  męmes  exi­
gences,  auxquel les  v iennent  s'ajouter  d'autres 
contraintes  : 

—  la  machine  doit  ętre  encore  moins  encombrante, 
puisque  les  voies  urbaines  sont  moins  larges  que  les 
routes  en  rase  campagne  ; 

— elle doit  ętre  polyvalente,  et  pouvoir  réaliser  des  mar­
quages  en  axe  aussi  bien  que  des  passages  pour 
piétons  ; 

— elle  doit,  enfin,  ętre  de  maniement  et  d'util isation 
simples,  étant  conduite  par  un  personnel  communal 
souvent  non  spécialisé,  et  polyvalent. 

L'Air­less  G 410  est  la  réponse  de  GREGGORY  ŕ  ces 
contraintes  supplémentaires,  et  une  mise  ŕ profit  de sa 
propre  expérience  :  la  Société  réalisant  prčs  des  deux 
tiers  de  son  activité  en travaux,  est  en effet  son  propre 
client,  et  peut­ętre  le  plus  exigeant. 

Jusqu'ŕ  un  passé  récent,  les différents  types  de  machi­
nes  ­  quelle  que  soit  leur  taille  ou  leur  destination  ­
étaient  pneumatiques,  et  fonctionnaient  selon  le 
principe  : 

Moteur  ­>  compresseur  ­>  air  ­>  peinture  ­>  sol. 

Ces  machines  ­  dont  l'aspect  pouvait  s'apparenter  ŕ 
celui  d'un  alambic  sur  route  ­ étaient  trčs  compliquées. 
La nécessité  de  les  rendre  ŕ la  fois  plus  simples  et  plus 
performantes  s'imposait.  Et  c'est  au  centre  de  recher­
che  de  Noyon  (oů sont  également  produites  les  machi­
nes)  qu'eut  lieu  la mise  au point  d'un  systčme  hydrauli­
que  dit  Air­less,  qui  est  une  exclusivité  GREGGORY, 
et  qui  se  schématise  ainsi  : 

Moteur  > pompe  hydraulique  bloc  hydraulique 
pompe  ŕ  peinture  ­>  buse  ­»  sol. 
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Il  n'y  a donc  plus  d'air  pour  atomiser  la  peinture,  l'ato­
misation  étant  obtenue  par  projection  de  la peinture  ŕ 
trčs  haute  pression, grâce ŕ un systčme  hydraulique  qui 
en contrôle  rigoureusement  le débit,  ŕ travers  une  buse 
spéciale  permettant  un  jet  plat. 

Ce  systčme,  déjŕ  utilisé  depuis  bientôt  quatre  ans  sur 
les gros  "camions  applicateurs"  destinés  aux  autorou­
tes,  restait  ŕ miniaturiser  : c'est  la deuxičme  nouveauté 
de  la  G  410. 

La  liste  de  ses  "p lus"  est  impressionnante,  et  trop  lon­
gue  pour  ętre  intégralement  reproduite.  Le simple  fait, 
par  exemple,  d'obtenir  un  jet  plat  sous  trčs  forte  pres­
sion  est  un  avantage  énorme.  Il  permet  : 

— un  gain  de  puissance  de  15  ŕ  20  % 

— un encombrement  et  un  poids  restreint,  puisque  de 
nombreuses  pičces  inhérentes  aux  anciens  matériels 
—  compresseurs  ou  cuves  sous  pression  ­  ont  disparu 

— une plus grande  facilité  de réglage et une plus  grande 
facilité  de  dosage  ;  une  seule  manette  permet  le  con­
trôle  du  débit  de  peinture. 

Le  systčme  Air­less  se  révčle  le  seul  qui  permette  de 
connaître exactement  la quantité  de peinture  appliquée 
sur  la  chaussée. 

Par  ailleurs,  il  n'est  pas  besoin  de  changer  de  buse  en 
fonct ion  des  débits  ŕ  obtenir  ;  la  machine  n'en  utilise 
qu'une  seule,  dont  la hauteur  par  rapport  au sol  déter­
mine  la  largeur  du  trait  de  peinture. 

La projection  sous trčs forte  pression  ­ jusqu'ŕ vingt  fois 
celle  obtenue  dans  le  procédé  pneumatique  ­  permet 
d'incruster  davantage  le  produits  dans  le  sol,  et  donc 
d'en  augmenter  la durée  ; elle  permet  aussi une  délimi­
tation  parfaite  et  une  plus  grande  netteté  de  la  bande. 
Elle  a,  enfin,  des  avantages  " indui ts"  pour  un  utilisa­
teur  qui  n'en  a pas  l'usage  permanent  : elle  permet  en 
effet  ­ en  projetant  cette  fois  de  l'eau  ­ des  opérations 
de  nettoyage,  par exemple  pour  supprimer  des  marqua­
ges  anciens,  décoller  les  affiches,  ou  effacer  des 
graffit i . 

Enfin,  l'entretien  est  considérablement  simplifié, 
puisqu'il  n'y  a plus ŕ nettoyer  toutes  les pičces  rendues 
inutiles  par  la  haute  pression  :  disques,  buses,  jupes, 
bacs  récupérateurs,  e tc . .  En  fin  de  travail  ou  de  cam­
pagne,  les  pičces  qu'il  reste  ŕ  entretenir,  essentielle­
ment  dans  le moteur,  sont  d'une  facilité  d'accčs  encore 
inégalée. 

Machine  révolutionnaire  donc,  la  G  410  reste  d'une 
grande  facilité  d'util isation.  De  faible  poids,  elle  se 
charge  sur  un  camion.  Elle  est  silencieuse  :  pas  plus 
de bruit  que dans  une automobile  ŕ  120 km/heure,  d'oů 
un  confort  accru,  mais  aussi  la  possibilité  de  l'utiliser 
la  nuit. 

Par  opposition  aux  matériels  poussés  ou  tractés,  elle 
est  du  type  "auto­porté",  c'est­ŕ­dire  que  l'utilisateur 
est  assis dessus, et  la conduit  comme  une voiture,  avec' 
un  minimum  de  gestes  ŕ accomplir,  et  en  toute  sécu­
rité  ;  lŕ  encore,  comme  dans  une  voiture,  cette  sécu­
rité  est  double  :  passive,  grâce  ŕ  un  carénage  protec­
teur  de  la machine  et  une visibilité  "tous  azimuts".  Mais 
aussi  active,  grâce  ŕ  un  bouton  "coup  de  poing"  qui 
permet  de  stopper  immédiatement  tous  les  systčmes. 

Pour toutes  ces  raisons, GRÉGGORY  s'est  assuré,  dčs 
maintenant,  une  bonne  longueur  d'avance  sur  ses  con­
currents.  Son  objectif  est  de  se  rapprocher  de  plus  en 
plus du grand  public  ; la G 410  lui permet  d'ores  et  déjŕ 
de  faire  bénéficier  les  plus  petites  municipalités  de  sa 
solide  expérience  de  marquage  sur  autoroute. 

Quelle  meilleure  garantie  peut­on  offrir  ŕ un  utilisateur 
que de  lui proposer,  selon  l'expression  de son  construc­
teur,  "une  machine  d'avant­garde  qui  a  fait  ses  preu­
ves"  ? 
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Par Hubert  MAILLANT,  ICPC 
Directeur  Général  de la Société  de l'Autoroute  Estérel  Côte d'Azur 

AUTOROUT E  A 8 
PAILLON­TURBIE , 

une section difficile 

Le  17  mai  1985,  Monsieur  Paul  Quilčs,  alors  Ministre 
de  l 'Urbanisme,  du  Logement  et  des  Transports,  inau­
gurait  la  mise  en  service  de  la  2 e  chaussée  de  la  Sec­
t ion  Est  de  Nice  :  Paillon­Turbie. 

Dans son discours,  le Ministre  insistait  sur deux  points  : 
" L a  prouesse  technique,  compte  tenu  de  la  topogra­
phie  particuličrement  accidentée  et  de  l 'extręme  sen­
sibilité  du  site  niçois.. ."  et  la résolution  d'un  "problčme 
important  de  sécur i té"  dű  ŕ  une  forte  déclivité  sur 
l'ensemble  de  la  section. 

Topograph i e  de  la  sec t io n 

D'Ouest  en  Est,  c'est­ŕ­dire  du  Paillon  vers  La  Turbie, 
la  section  longue  de  8  km,  se  découpe  ŕ  travers  un 
massif  marno­calcaire  irréguličrement  fracturé.  Partant 
de  69  m  d'alt i tude  ŕ  la sortie  du Viaduc  du  Paillon,  elle 

atteint  415  m  ŕ  la  gare  de  La  Turbie,  la  pente  maxi­
mum  étant  de  6  %. 
Dans  sa  premičre  partie,  sur  environ  3  km,  le  tracé 
passe  ŕ  travers  2  tunnels  et  enjambe  3  vallons  par 
l'intermédiaire  de  viaducs.  Les  kilomčtres  restants  ont 
été  taillés  ŕ  flanc  de  montagne,  nécessitant  la  cons­
truct ion  de  nombruex  murs  de  soutčnement. 

La  c o n s t r u c t i o n 
Deux  phases  de  construction  ont  été  nécessaires  pour 
étaler  dans  le  temps  les  investissements. 
—  En premičre  phase, achevée  en  1 978 ,  ont  été  réali­
sés  l 'ensemble  des  terrassements  prévus  pour 
l'emprise  de  l 'autoroute,  une  seule  chaussée  ŕ 3  voies 
du  Paillon  au  Viaduc  des  Vignasses,  puis  les  2  chaus­
sées,  l'une  ŕ  3  voies  en  montée,  l'autre  ŕ  2  voies  en 
descente  jusqu'ŕ  La  Turbie. 
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—  En deuxičme  phase,  achevée  au cours  du 4 e  tr imes­
tre  1985,  la  deuxičme  chaussée  (Nord)  a été  réalisée 
ainsi que  les aménagements  complémentaires,  non pré­
vus  ŕ  l'origine  du  projet  : 
  La  réalisation  d'une  voie  spéciale  pour  les  poids­

lourds,  sur  toute  la  longueur  de  la  section,  bordée  de 
dispositifs  d'arręt,  en  chaussée  Nord  (descente). 
  La réalisation  du Tunnel  du  Paillon, en chaussée  Sud, 

pour  permettre  l'amélioration  des caractéristiques  géo­
métriques  de  la  chaussée  Nord,  en  bas  de  descente. 
—  Les terrassements,  compte  tenu  du  tracé  en  corni­
che,  ont  représenté  en  1 r e phase  2,3  millions  de  m 3  de 
déblais,  dont  1,6  de  déblais  rocheux.  Treize  murs  de 
soutčnement  en béton ou en terre armée  ont  été  néces­
saires  ainsi  que  12  ouvrages  hydrauliques. 
—  Les trois  viaducs,  Oli, Nuec,  Vignasses,  présentent 
une  pente  de  6  %  et  sont  construits  sur  des  terrains 
nécessitant  des  renforcements.  C'est  ainsi  que  les 
culées  de  l'Oli,  sur  versants  abrupts,  sont  stabilisées 
avec  des tirants  d'ancrage  et des  puits  forés  ŕ la main  ; 
qu'i l  a  fallu  renforcer  les  versants  de  la  Nuec  sous 
l'ouvrage  avec  des  barres  d'acier  de  1 2  m  de  crainte 
d'éventuels  glissements  et  asseoir  les  culées  sur  des 
fondations  profondes  ŕ l'aide de  puits  forés  ŕ  la  main. 
Pour  les Vignasses,  la culée  Ouest  s'appuie  sur  la  tęte 
Est  du  Tunnel  de  Rosti  (qui  est  également  fondée  sur 
puits  forés  ŕ  la  main),  la  culée  Est  est  fondée  sur 
semelle,  le  rocher  étant  de  bonne  qualité. 

L'ensemble  des  viaducs  développe  plus  de  1.100  m 
linéaires. 

Les chantiers  des tunnels  ont  présenté,  eux  aussi,  leur 
part  de  diff icultés,  dont  les  principales  sont  dues  ŕ  la 
nature  hétérogčne  du  terrain,  marnes  et  marno­
calcaires,  aux  nombreuses  failles  et  aux  diff icultés 
d'accčs  des  engins  lourds  de  terrassements. 

Le premier  tube  du Rosti,  long de  250  m,  a dű  recevoir 
un  systčme  d'ancrage  et  un  revętement  renforcés.  Il 
a  fallu  stabiliser  le  terrain  ŕ  l 'aplomb  des  tętes  de  ce 
tunnel.  Comme  le  1 e r  tube,  le  2 e  présente  une  pente 
longitudinale  de  6  %  et  les  renforcements  de  tous 
ordres  ont  dű ętre  mis en place  pour  pallier  l'instabilité 
du  terrain. 

Un  systčme  lourd  d'auscultat ion  a  été  mis  en  place 
pendant  toute  la phase de  réalisation qui servira au  suivi 
de  l 'ouvrage. 

Le  tunnel  du  Paillon,  long  de  4 0 0  m,  a  nécessité 
d'importants  travaux  de terrassement  préliminaires  (sur 
plus  de  30  m  de  haut)  pour  permettre  l'accčs  des 
entrées  en  tunnel ,  chantier  s 'ef fectuant  en  bordure 
immédiate  de  l 'autoroute  en  circulation. 

L'excavation  de  la voűte  s'est  faite  essentiellement  ŕ 
l'explosif,  compte  tenu de  la dureté  de  la  roche,  les  ter­
rassements  en  galerie  et  le  réalésage  de  la  voűte 
s 'ef fectuant  par  une  machine  ponctuelle. 

La  sécur i t é 
Dans  la  construct ion,  comme  dans  l 'exploitat ion,  la 
sécurité  reste  le  principal  souci  du  maître  d'ouvrage. 
Dans  la construction,  les techniques  retenues,  le  maté­
riel  employé  et  les  instruments  mis  en  place  pour  sur­
veiller  tout  mouvement  de terrain, ont  contribué  ŕ  faire 
de cette  section  difficile  un cas type  de chantier  ŕ haut 
risque  particuličrement  protégé. 

Dans  l 'exploitation,  la  présence  d'une  pente  de  6  % 
de  La  Turbie  au  Paillon,  tout  au  long  des  8  km  de  la 
section,  est  un  facteur  de  multipl ication  des  risques 

d'accidents,  en particulier  sur  les poids­lourds,  par  suite 
de  réchauf fement  ou  de  la  rupture  des  systčmes  de 
freinage. 

Pendant  la période  consécutive  ŕ la premičre  phase  de 
construction,  un palliatif  avait  été trouvé  en faisant  par­
tir  les poids­lourds  de plus de  19 tonnes en convois  tou­
tes  les demi­heures,  leur vitesse étant  limitée  ŕ 30  km/h 
et  la  tęte  de  colonne  tenue  par  un  véhicule  de  la 
Société.  Cette  solution,  trčs  lourde  tant  pour  les  usa­
gers  que  pour  Escota,  a  eu  le  mérite  de  garantir  un 
maxium  de sécurité  pendant  cette  période  transitoire. 

En phase définitive,  la solution  retenue  laisse aux  poids­
lourds  une  plus  grande  autonomie  tout  en  leur  impo­
sant  une  voie  réservée  et  en  leur  offrant  des  disposi­
t i fs  de  sauvegarde. 

La troisičme  voie  en  descente,  celle  de  droite,  leur  est 
réservée. 

Trois  aires  d'arręt  d'urgence,  d'une  cinquantaine  de 
mčtres,  un  lit  d'arręt  de  235  m  de  long  et  5  échappa­
toires  sont  disposés  tout  au  long de  la descente  qui  per­
mettent  ŕ un  véhicule  en  diff iculté  ou  en  détresse,  de 
résoudre  sans  casse  l ' incident. 

Le  lit  d'arręt,  ŕ  la différence  des  échappatoires,  a  une 
largeur  de  1,40  m  ŕ  1,50  m,  ce  qui  ne  permet  de  frei­
ner que  le train de  roulement  droit,  mais produit  un  effet 
similaire  aux  échappatoires  quoique  moins  rapide. 
Les  échappatoires  ­  Disposées  en  bordure  droite  de  la 
voie  réservée  aux  poids­lourds, elles se présentent  sous 
la forme  de  lits de gravillons,  larges  de  4 ,50  m et  longs 
de  100  m  ou  plus.  L'épaisseur  de  gravillons  est  telle 
que  tout  poids­lourd  s'y  enfonce  et  est  arręté  progres­
sivement  sans dommage  tant  pour  le véhicule  que  pour 
sa  cargaison. 

! 

B­io­CM) 

Surveillance  TV  ­ L'ensemble  de  cette  section  est  sur­
veillé  en  permanence,  ŕ l'air  libre  et  en  tunnels,  par  un 
réseau  de  caméras  de  télévision. 

La  topographie  et  la  nature  du  terrain  rencontrés  sur 
cette  section  ont  entraîné  la construction  de  nombreux 
ouvrages  d'art  et  d'installations  spécifiques  de  sécu­
rité  qui  en  ont  augmenté  le  coűt  dans  de  fortes  pro­
portions.  Il  représente,  en  valeur  janvier  1985,  un 
investissement  de  140,1  millions  de  francs  le  km,  ŕ 
comparer  avec  celui  d'un  chantier  en  cours  sur A . 5 1 , 
Aix­Manosque,  oů  il  est  de  23  MF. 

Cette  section  est  la  plus  coűteuse  de  l'ensemble  du 
réseau  de  la  Société. 

H.  Mail lant 
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5531U 

mm m 
Partout présent , le 

couran t électriqu e ré­

pond immédiatemen t 

ŕ l'appel , d'un simpl e 

geste du  doigt . Avant 

qu'i l n'arriv e jusqu' ŕ 

vous,  les technicien s 

d'EDF se  livren t parfoi s 

ŕ de  véritable s exploit s 

pour l'achemine r ŕ tra­

vers plaines et monta­

gnes. 

I 

POUR QU'IL ARRIVE 
JUSQU'A  VOUS 

m* ELECTRICITE DE  F R A N C E ® 
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C O F I R O U TE 
L E S A V O I R - F A I RE A U T O R O U T I ER 

630  kilomčtre s en  servic e 
L'Aquitain e  : Paris­Orléans­Tours­Poitiers . 
L'Océan e  : Paris­Chartres­L e Mans­Vitré/Angers­Nantes . 

110 kilomčtre s ŕ  construir e 
Orléans­Su d  ­ Bourges . 

Un financemen t  appropri é 
Plu s  de  5 milliard s de  franc s déjŕ mobilisés . 

Des constructeur s de  qualit é 
SGE,  GTM  Entrepose , Colas ,  Fougerolle , Entrepris e Jean  Lefčbvre . 

Une exploitatio n efficac e 
10 district s  chargé s  de  la  viabilit é  et  de  la  perceptio n  des  péages . 

Une amélioratio n  constant e des  prestation s 
de servic e  indispensable s  au  confor t  et  ŕ  la 
sécurit é  des  usager s  (aires  de  repos , aires de  service , 
restauration ,  information , entretien , dépannage) . 

C O F I R O U T E 
7 7 ,  avenue  Raymond­Poincaré  7 5 1 1 6  Paris  ­  4 5 . 0 5 . 1 4 . 1 3 

L'OCEANE 

I! AQUITAINE 
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OFFICE  PUBLIC  D'HABITATIONS A LOYER  MODÉRÉ  DE LA  VILLE  DE  PARIS 

P L U S  D E  6 0  A N S  D ' A C T I V I T É 
8 6 0 0 0  L O G E M E N T S  R É A U S É S 

D O N T  7 2 0 0 0 A  P A R I S . 
Assure le logement de  15  % des  Parisiens . 

OPÉRATION BUFFON POLIVEAU, PARIS 5f 
Outil principa l  de  la constructio n sociale de  la Ville de Paris, 

son  Office apporte ŕ celle­ci ,  ŕ travers  ses opération s 
d'aménagement ,  de constructio n neuve,  de réhabilitation , 
d'amélioratio n de  l'habita t et de gestion  de  son patrimoin e 
existant , comme dans  la réalisatio n  des  équipement s public s 

d'accompagnement , la compétenc e et l'expérienc e 
d'un maître d'ouvrag e expérimenté . 

Soucieux de se  rapproche r des usagers , il a mis en place : 

 dans  la capitale  : 12 unités  de gestion  décentralisées. 
  en banlieue  : 2 unités  de gestion  décentralisées. 

Office Public d'HLM de la Ville de Paris. 
49  ru e du Cardinal­Lemoin e  75231  Paris Cede x 05. 
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B O U R D I N 

C H A U S S É 

40  centre s de  travau x  en 
FRANCE  et  ŕ  l'ÉTRANGE R 

Sičg e  socia l 
35,  ru e de  l'Ouche­Buro n  ­ 44300  Nante s 
Tél.  : (40)  49.26.08 
Directio n  général e 
36,  ru e de  l'Ancienne­Mairi e  ­ 92100 Boulogn e 
Tél.  : 605.78.90 



CITRA 

CONSTRUIT 
L'AVENIR 

DES REGIONS 

Bât imen t 
Géni e  Civi l 

C i t r a  S ičge  Soc ia l  : 
1 3 ,  a v e n u e  M o r a n e ­ S a u l n i e r 
7 8 1 4 1  V é l i z y ­ V i l l a c o u b l a y  C e d e x 
T é l .  :  4 9 . 4 6 . 9 6 . 9 5 

30 implantation s en France 

tapiprčn e 

enrobés 
aux élastomčre s 

s c 

1 avenue  morane saulnier 78141 
Vélizy Vlllacoublay  CEDEX 
boîte postale 1 téléphone 946 96 60 
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I N S T R U I S I T ! 

 Schistes Cendres 

LENS 

MERLEBAC H 

VENISSIEUX 

21.43.35.72 

87.04.72.32 

78.74.88.34 

Briques 
apparentes 

­  HULLUC H  (21)  70 .09 .54 

R U B A L I S E 

R U B A R R A G E 
marque  et  modčles  déposés 

Rubans  de  signalisation, 
vętements  fluorescents 

et  rétroréfléchissants  de  qualité. 

Films  rétroréfléchissants 
homologués  Réthioflex/T2S 

Documentation :  T2S  (groupe  THIOLLIER) 
Z.I.  ­ B.R  13 
4 2 2 9 0  SORBIERS 
Tél.  :  77 .53 .88 .58 

La  publicit é 
de la Revue 

PCM 

a été confiée ŕ la Société 
O F E R S O P 

responsabl e Monsieur  H.-BRAM I 

8,  Boulevar d Montmartr e 75009 Paris 
Tél. : 48.24.93.39 
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JEAN LEFEBVRE fête cette année son cinquantième anniversaire. 
Ses éléments publicitaires indissociables : 

le logo, le slogan et la couleur orange ont bâti la notoriété de l'Entreprise 
en France, en Afrique et dans le Pacifique. 

Il s lui asssurent auprès du Grand Public une image sympathique et dynamique. 

ENTREPRISE  JEA N  LEFEBVR E  11  B O U L E V A R D  JEA N  M E R M O Z  9 2 2 0 2  NEUILL Y  SUR  SEINE  CEDEX  (11  4 7 4 / S 4 0 0 

SCHmiDT FRANCE HEIGE\ 

EQUIPEMENTS  POUR  LE  DENEIGEMENT 
ET  L'ENTRETIE N  DES  ROUTES 

ETRAVES 
ETRAVES  TRANSFORMABLE S 

LAME S  BIAISE S 
TURBINES 

FRAISES  DE 2,7 ŕ 1 000 CV 
GRAVILLONNEUS E 

SALEUSES­SABLEUSE S 
BALAYEUSE S 

BALAYEUSE S  RAMASSEUSE S 
BALAYEUSE S  ASPIRATRICE S 

LAME S  DE  NIVELLEMEN T 
CHARGEURS 

MACHINES  A NETTOYER  LES PLAGE S 
DEBROUSSAILLEUSE S  TOUS  TYPES 

ASPIRE­FEUILLE S 
CUREUSES  DE  FOSSES 

1 0 0 ,  ru e Sadi ­Carno t  ­ B.P . 15 
3 8 1 4 0  RIVES­SUR­FURE 

S*  76 .91 .42 .00 
Télex : 320152  SMIT­FN 

ENTREPRISES  DE TRAVAUX  PUBLICS 

Pholo BERAUD  Alex  (BORIE­SAE) 

TERRASSEMENTS 

TRAVAUX SOUTERRAINS 

BÉTON ARMÉ ET PRÉCONTRAINT 

TUNNELS­BARRAGES 

OUVRAGES D'ART 

GÉNIE CIVIL INDUSTRIEL 

Ci­dessus : Tour TDF de ROMAINVILLE ­ Détail des plates­formes 

BORIE­SAE SI  Sičge social :  92 av. de Wagram  75017 PARIS 
TEL. 47 66 03 61  TELEX 650 927 F 
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G A I L L E  D R  A Ď : 
ENTREPRISE  M M  •  H B • •   I M l ^ i  PČRE  S  FILS 

Société  anonyme au  capital  de  2.000.000  francs 

TRAVAUX  PUBLICS  ­  ROUTES 
AERODROMES 

BETON  ROUTIER 

1 7,  rue  Pierre  Rigaud,  94204  IVRY­SUR­SEINE 

Tél.  46 .72 .95 .05 

Télex : gayedra  202 342 F 

SOCIETE 
DES  AUTOROUTES 

DU NORD  ET DE  L'EST 
DE LA  FRANCE 

SOCIETE D ECONOMIE MIXTE A BUT WON LUCRATIF 

e n  s e r v i c e  : 5 2 2  k m 

A1  Roissy­en­France  ­  F resnes­ lčs ­Montauban 

A2  C o m b l e s  ­  Hordam 

A26  N o r d a u s q u e s  ­  Sa in t ­Quent in ­Sud 

A4  Metz  ­  S t rasbourg 

e n  c o n s t r u c t i o n  : 3 5  k m 

A26  Sa in t ­Quent in ­Sud  ­  Laon 

e n  p r o j e t  : 7 0  k m 

A26  N o r d a u s q u e s  ­  Calais 

A26  Laon  ­  Reims 

Adresse postale: 41 bis,avenue Bosquet,75007 Paris 
Bureaux: 3, rue Edmond Valentin,75007  Paris­Tél. 550  34  87 

Situation au 1­11­85  Un  OUt i l 

indispensable 
au  développement 

"""""des régions 
du Nord  et  de  l'Est 
de  la  France 

S T R A S B O U R G 

Christ  de  SACLAY  (Essonne) 
Boîte  Postale  109 
91403  ORSAY  Cedex 
a  (1 ) 69  41  81  90+  Télex 692538  F 
Télécopie  (1)60  19 06  45  > 

TERRASSEMENT 

GENIE CIVI L 

BATIMEN T 

ROUTES - VRD 

TRAVAU X AGRICOLE S 

PARIS  , ALGER  . DOUALA  , LIBREVILLE  , ABIDJAN  . C O T O N O U  ,  BRAZZAVILLE  , DAKAR  , LAGOS  ,  A N T A N A N A R I V O 

14  PCM  ­  DECEMBRE  1985 



V i a d u c  d e  M a r t i g u e s (Photo Lavalette).  Pon t  d e  n e u w i e d  (A l l emagne ) (Photo Lavalette). 

LE PONT METALLIQUE 

S o l u t i o n 

m o d e r n e ,  e s t h é t i q u e . 

s ű r e ,  f i ab le . 

rap ide ,  p é r e n n e . 

ŕ  e n t r e t i e n  rédu i t  e t  p r o g r a m m é 

é c o n o m i q u e 

Pon t  d ' E m p a l o t  (SNCF  T o u l o u s e ) (Photo X). 

Pon t  d e  V i l le res t  (Loire ) (Photo X).  Pon t  d e  So i sson s (Photo X). 

SYNDICAT  DE  LA  CONSTRUCTION  METALLIQU E  DE  FRANCE 

2 0 ,  ru e  J e a n ­ J a u r č s  ­  9 2 8 0 7  P U T E A U X  Cede x  ­  Té l .  :  (1)  4 7 . 7 4 . 6 6 . 1 5 . 
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GRUIMDOMA T 
MET UNE FIN 

AUX OUVERTURES 
DE ROUTES 

Avec  son  systčme  Grundomat,  la société  Tracto­Techniques  offre  une  solution  économique 
aux  méthodes  traditionnelles  de  pose  de  tubes  et  câbles  sous  routes  ou  voies  ferrées. 

La  Grundomat  est  un  marteau  refouleur  du  sol,  actionné  par  un  compresseur,  qui  est  lancé 
dans  une  fouille  de  départ.  Grâce  ŕ sa  tęte  ŕ  arętes  mobile  (brevetée)  la  Grundomat  atteint 
une  trajectoire  excellente  selon  le  slogan  Droit  au  But.  Actuellement  la  gamme  des  fusées 
Grundomat  comprend  une douzaine  de différents  diamčtres  de 45  ŕ 200  mm  pour  l'entraîne­
ment  direct  de  fourreaux. 

La derničre­née  des  Grundomat,  la Mini  Grundi  0 4 5  mm  permet  la pose  souterraine  de  four­
reaux  PE jusqu'ŕ  36  mm  de Oext.  Avec  son  Mini  Compresseur  Grundair,  elle forme  une  unité 
de  forage  autonome  et  facilement  transportable  dans  le  coffre  d'une  voiture  (R4 et  autres). 
Toute  comme  ses ainées,  la Mini  Grundi  45  possčde  un systčme  de marche­avant  et  arričre. 

Fig.  7 : Passage sous route ou voie ferrée avec la fusée Grun­
domat. 

Donnée s  technique s 

Typ e de  pousse­tub e  TITAN  OLYMP  HERKULE S  GIGANT  KOLOS S  GOLIAT H 

0  (mm )  145  180  220  260  350  450 

Longueur(m )  1.6  1.7  1.85  1,90  2.30  3,20 

Poid s (kg )  180  290  410  600  1300  2800 

Débi t d'ai r  (m 3 /min. )  4­5  7­8  6­7  10­12  20  35­36 

.'  du tub e  DIS  400  DIS  500  bi s  600  BIS  800  bi s  1000  DIS  '40C 

SOUS RÉSERVE DU MODIFICATIONS TECHNIQUES 

Fig. 2 : Caractéristiques techniques des fusées Grundomat. 
Fig. 3 : Mini Grundi 45  ­ unité de forage autonome avec son 
compresseur de 600 l/min. 
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Au-delŕ de 200 mm de 0, les pousse-tubes 
Grundoramm servent ŕ enfoncer des tubes 
acier sous routes et voies ferrées sans pertur­
bation du trafic et sans ouverture de tranchées 
importantes. Le dernier-né de la gamme, le 
pousse-tube Goliath permet l'enfonçage de 
tubes acier jusqu'ŕ 1.400 mm sur des lon­
gueurs jusque-lŕ inconnues dans la technique 
de fonçage. 

Donnée s technique s 

Typ e de GRUNDOMAT  45­E  65­E  75­E  95­E  110­E  130­E  145­E 
Diamčtr e  de forag e (mm )  45  65  75  95  110  130  145 
Longueu r (mm )  900  1220  1400  1600  1850  1500  1850 
Poid s (kg)  8  25  32  68  96  110  180 
Consommatio n  d'ai r  (mVmin )  0,45  0,7  1,0  1,2  1.8  1,6  4,5 
Nombr e de coup s minut e (min ')  550  450  400  330  280  350  300 
Pressio n maximal e  (bar )  7  7  7  7  7  7  7 

Donnée s  technique s sous réserv e de modifications . 

Fig. 4 : Caractéristiques techniques des pousse-tubes Grun­

doramm. 

Avantages  particuliers  des  pousse­tubes 
Grundoramm : 

  fosses  étroites 
  investissement  minime  ­ rendement  élevé 
  sans  galet  de blocage 
  mise  en place  rapide 
  bonne  vitesse  d'avancement 
  ne demande qu'un compresseur de 7 bar de 

pression 
  Droit  au  But 

Fig. 5 : Pousse-tube Titan 145 mm lors d'un fonçage d'un 

tube acier de 400 mm sous route. 

...Une idée qui ouvre 
de nouveaux horizons. 

­GRunDomn 
Votre problčme : Pos e  sou te r ra i n e d e 

tube s  et c â b l e s  ave c  u n m i n i m u m d e 
c o ű t et d e  t e m p s . 

Notre solution  : Fusé e  G R U N D O M A T . 

GRUNDOMAT ­ c 'es t  u n mar tea u  re fou leu r  d u so l  qu i 
for e  et c o m p r i m e  le s  te r ra ins ,  perc e  les  m a ç o n n e r i e s 
en  en t ra înan t  d i r e c t e m e n t  de s  t u b e s  e t , c â b l e s ­
DROIT  au  BUT . 

GRUNDOMAT ­ ex i s t e  en 0  45 ŕ 200 m m  pou r 
l ' en t ra înemen t  d i rec t  d e vo s  t u b e s  et câb les ,  et en 
ve rs io n  pousse ­ t ub e  pou r  e n f o n c e r  de s  t ube s  acier . 

GRUNDOMAT ­  l 'a l ternat iv e  é c o n o m i q u e  au x  m é t h o d e s 
t r ad i t i onne l l e s  d 'ouve r tu r e  d é r o u t e s . 

Demandez ­nou s  un e  d o c u m e n t a t i o n . 

TT\  TRACTO­TECHNIQUES  S A 
400,  ru e d e l a L iber t é 
B.P.  100 
Tél .  : (35)  81.50.24 
Téle x  : 770565 
76410 Cléon 
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MECASTIME ,  une  petite  Société  de techniciens,  diversifiée  dans le 
domaine  de la Route  et des Travaux  Publics. 
Depuis  longtemps  déjŕ MECASTIM E  représente  en  France  les  systč­
mes  de nivel lement  Grad  Line  et  les tables  extensibles PARTNER 
TECHNIC . 
Spécialiste  de l ' intervention  en électronique  sur centrales  ŕ béton ou 
centrales  d'enrobage, MECASTIM E  présente  actuellement  sur  le  mar­
ché  une  gamme  complčte  d'asservissements  des  matériels  (finisseurs, 
niveleuses,  scrapers,  bulldozers,  pelles  excavatr ices)  permettant  leur 
guidage  par  fil  ou par  laser. 

Exemple : 
—  Montage  sur pelles. 
—  Systčme  de nivel lement  contrôlé  par laser  permettant  de détermi­
ner  avec  précision  la profondeur  de creusement  sans  personnel  sup­
plémentaire  ni interrupt ion  de travai l . 
—  Montage  facile  sur toutes  les pelles  existantes. 
—  Récepteur  monté  sur le bras  de la pelle. 
—  Tableau  de visée  indicateur  de la cabine. 
—  Lecture  facile  du fait  de la grande  brillance  des diodes  util isées. 
—  Al ignement  parfait  du bras de la pelle  grâce  au récepteur  précisant 
la  posit ion  vert icale.. . 

MECASTIM E  entret ien,  répare  tous  les systčmes  Grad  Line. 
MECASTIM E a récemment  passé  un  accord  avec  la Société BITELL I 
par  laquelle  la Société BITELL I  s'engage  ŕ fabriquer  des  finisseurs  ven­
dus  sous  le nom de MECASTIM E  et qui ne pourront  faire  l 'objet 
d 'aucune  autre  commercial isat ion  en France. 
De par sa  connaissance  du marché  des matériels  routiers  et particulič­
rement  du  marché  des  finisseurs, MECASTIM E était  bien placée  pour 
se  développer  par la fabricat ion  de pičces  de finisseurs  réalisées aux 
cotes  et aux spécif icat ions  des dif férents  constructeurs. 
C'est  ainsi  que MECASTIM E  peut  maintenant  offr ir  toutes  les pičces 
d'usure  pour  la plupart  des  grands  constructeurs  de finisseurs. 
Dans  les cas oů une fabricat ion  en série  ne se justi f ie  pas du fait du 
faible  nombre  de  machines, MECASTIM E est  ŕ męme  de  livrer  les  pič­
ces détachées  pour  ces matériels ŕ des  condit ions  particuličrement  inté­
ressantes  par rapport  aux prix  couramment  pratiqués  sur le marché. 
Pour  mémoire,  vous  voudrez  bien  trouver  ci­dessous  la gamme  des  finis­
seurs MECASTIM E : 

SPECIFICATION S 
Finisseur  BB-30 équipé d'une table télescopique 

réglable en largeur de 1,70 m à 3,20 m en continu 
Moteur  Diesel 
Marque  Deutz 
Cylindres  3 
Type  F 3 L 9 1 2 
Refroidissement  Par  air 
Puissance  DIN B 6 2 7 0  (2 .500  t / l ' )  54  CV 
Cylindrée  2 8 2 7  c m 3 

Démarrage  électrique  12  V. 
Consommat ion  fuel  1 66  g/CVh 

Vitesse : 
Vitesse  de travail  0 i 60 m/Y 
Vitesse  de transfert  0 ;  15  km/h 

Table de nivellement : 
Larg.  de répandage  avec  extension  Hydraul.1,70  : 3 ,20 m 
Larg.  de répandage  avec  2  rallonges  3 ,60 m 
Larg.  de répandage  avec  4  rallonges  4 ,00 m 
Larg.  de répandage  avec  éléments  de réduct.1,10 m 
Largeur  min imum  de  répandage 
Largeur  des  plaques 
Chauffage 
Fréquence  de vibrat ion 

Caractéristiques : 
Transmission 
Roues  de direction  doubles 
Roues  de tract ion 
Conduite 
Rayon  de braquage  intérieur 
Rayon  de braquage  extérieur 
Poids  de la  machine 

0 ,65  m 
265  mm 
Propane 
100 i  3 5 0 0  t / l ' 

Hydrostat ique 
4 5 5  x  260  mm 
14 ,5 ­20 /12 Ply 
Direction  assistée 
3 ,00  m 
5,20  m 
5 8 0 0 kg 

Capacité  trémie  7,5 tonnes 

Capacité : 
Production  100  tonnes/h 
Epaisseur  de la couche  5 : 200  mm 

Capacité des réservoirs : 
Fuel  du moteur  Diesel  80  I 
Huile  hydraulique  95 I 

Finisseur  BB-52 équipé d'une table télescopique 
réglable en largeur de 2,50 m à 4 ,65 m en continu 

et 5,50 m avec adjonction d'extensions mécaniques 
Moteur  Diesel 
Marque  Deutz 
Cylindres  6 
Type  F6L 912 
Refroidissement  Par air 
Puissance  DIN B 6 2 7 9  (2500 g/Y) 1 12  HP 
Cylindrée  5 6 5 5 c m 3 

Démarrage  électrique  24 V. 
Consommat ion  fuel  166  g/CVh 

Vitesse : 
Vitesse  de travail  0  j  65 m/Y 
Vitesse  de transfert  0 i  12  km/h 

Table de nivellement : 
Larg.  de répandage  avec  extension  Hydraul.2,50 i  4 , 6 5 m 
Larg.  de répandage  avec  2  rallonges  5,50  m 
Larg.  de répandage  avec  éléments  de réduct.1,90 m 
Largeur  min imum  de  répandage  1,00  m 
Largeur  des  plaques  320  mm 
Chauffage  Propane 
Fréquence  de  vibrat ion  1 100 i  3 5 0 0 g/Y 
Fréquence  des  tampers  1 100 i  2 3 0 0 g/Y 

Caractéristiques 
Transmission  Hydrostat ique 
Roues  de direction  doubles  550  x 3 0 0  mm 
Roues  de  tract ion  11 .00  R 20 16  PR 
Conduite  Direction  assistée 
Rayon  de braquage  intérieur  4 , 0 0  m 
Rayon  de braquage  extérieur  7 ,50  m 
Poids  de la  machine  1 4 0 0 0 kg 
Capacité  trémie  1 2  tonnes 

Capacité : 
Product ion  3 7 5 t /h 
Epaisseur  de la  couche  5  f  3 0 0  mm 

Capacité des réservoirs : 
Fuel  du moteur  Diesel  155  I 
Huile  hydraulique  2 2 5  I 

Finisseur  BB-50 équipé d'une table télescopique 
réglable en largeur de 2,50 m à 4 ,65 m en continu 

Moteur  Deutz  F 5 L  912 
Compresseur  d'air 
Instal lation  électrique 
Batteries 
Roues  de direct ion 
Roues  de tract ion 
Braquage 
Transmission 
Poids  complet  au travail 
Product ion  ŕ  l 'heure 
Capacité  trémies 
Longueur 
Largeur  trémies  fermées 
Largeur  trémies  ouvertes 
Hauteur  en travail 
Hauteur  en expédit ion 
Vitesse  de travail 
Vitesse  de transfert 

Table de nivellement : 
Largeur  de  répandage 
Largeur  des  plaques 
Chauffage 
T a  m p e r 
Transmission 
Vitesse  réglable 
Course  du couteau 

Alimentation : 
Réservoir  gas­oil 
Coupe  moteur 
Boîte  accoupleur 
Boîte  de vitesses 
Boîte  réducteurs 
Boîte  vis transporteuse 
Réservoir  huile  hydraulique 
Cuve  liquide  freins 

93  CV ŕ 2 5 0 0  t /mn 
100  l/min. 
24  Vol ts 
2 0 0  Amp . 
550  x  100 x 4 5 5 
17 ,5 ­25 /14 PR 
Hydraulique  Orbitrol 
Hydrostat ique 
12  t 
env.  375  t /h 
10,6  t 
5,42  m 
2,5  m 
3,17  m 
3,0  m 
2,5  m 
de  0 ŕ 8 0  m/min. 
de  0 ŕ 17  km/h 

variable  de 2,5 ŕ 4 ,65 m 
3 0 0  mm 

Gaz­propane (GPL) 

Hydraulique 

de  1100 ŕ 2 3 0 0  t /m in . 
4  mm 

115 1 
9,5  I 
2,8  I SAE 30 
5,5  I SAE 8 0 
3  +  3 1 SAE  90 
1 kg 
205  I OS045  AGIP 
0 , 2 0 0  I Brake  f lu id. 

Les  tables PARTNER TECHNI C US­2501  ­ 3001  et  US­2502  ­  3 0 0 2 
s'adaptent  sur tous  finisseurs  récents ou anciens et permettent ŕ  l'Entre­
prise de maintenir  sa capacité de fonctionnement  en  réduisant  son  inves­
t issement  immédiat. 

18 PCM  ­  DECEMBRE 1985 



R e c t a  F o l d e x ,  société  d'Editions  Cartographiques  présente 
toute  une  gamme de cartes  pour  voyager  en  France et dans 
le  Monde  entier. 

­  FRANCE  A  DIFFERENTES  ECHELLES 
­  REGIONALES  A  1/250.000 
­  COLLECTION  " 6 0 KM AUTOUR. . . "  (des  grandes  villes 
de  France) 
­  EUROPE 
­  MONDE 
­  SERIE  INTERNATIONALE 
­  PLANS  DES  GRANDES  VILLES  DU MONDE 
­  CARTES A THEMES  (Vins,  Fromages,  Douceurs,  Gastro­
nomies  de France) 
et  aussi  toute  une  gamme  de cartes  murales  plastifiées ou 
stratifiées  encadrées  pour  les bureaux,  l ' information  et la 
décoration. 

Cette  société,  grâce ŕ la richesse de son  fonds  cartographi­
que et ŕ la créativité  de son équipe  de dessinateurs  spéciali­
sés,  peut  également  réaliser  des  cartes  ŕ la demande  pour 
les  entreprises  et les  administrations. 

Ci­dessous,  un excellent  outil  de travail  ­ 4  car­
tes  1 /4 de  France ŕ  1 / 550 .000  assemblées  don­
nent  un panneau  de  1 80 x  180  cm. 

EDITIONS  CARTOGRAPHIQUE S 
27,  rue Trébois  ­ BP 94 ­ 92303  Levallois­Perret 

Tél. (1) 42.70.12.03 ­h (1) 47.37.79.70 
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STE  MATRALO C 
LE DECROTTEUR  DE  PNEUS  DE  C A M I O N S 

Combien  de  litre  de  boue  sont­ils  rejetés  sur  la  chaus­
sée  par  un  camion  sortant  d'un  terrain  détrempé  ? On 
admet  la moyenne  de  30  litres  de boue  pour deux  roues 
jumelées,  ŕ  cause  de  la  gorge  existant  entre  les  deux 
pneus. 

Un camion  ŕ deux  ponts  arričre  répand ainsi sur  la  route 
120  litres  de  boue.  La pencarte  " A t t e n t i o n "  sortie  de 
camion"  ne  couvre  pas,  en  effet,  les  responsabilités 
de  l'entreprise  et  les  multiples  allées  et  venues  des 
camions  aux  abords  des  chantiers,  carričres,  déchar­
ges,  e t c . .  Sont  autant  d'atteintes  ŕ la Sécurité  des  pié­
tons  et  conducteurs  de  véhicules. 

Le Code  de  la  route  prévoit  dans  son  article  1 7,  l'inter­
diction  de  tout  produit  pouvant  gęner  la  circula­
tion  ;  confirmé  par  un  décret  du  27  décembre  1958 
N   58.13.54  article  1   ­ 4   alinéa, interdisant  le  dépôt 
de  boue,  de  salissures  et  de  tout  objet  sur  la  chaus­
sée. 

Moyens  utilisés  actuellement  pour  lutter  contre  la boue. 

1   BALAYEUS E  ­  ARROSEUS E  : 

N'est  efficace  que  lorsqu'il  y  a  trčs  peu  de  boue  sur 
la  chaussée. 

2   LE  RACLAG E  : 

Des  manśuvres  grattent  l'intérieur  des  jumelages 
avant  que  le  camion  sorte  du  chantier. 

Inconvénient s  : 

Systčme  trčs  long  :  1/2  heure  par  camion  environ  et 
relativement  peu  efficace. 

3   FOSSE  A  EA U  ­  JET S  D'EA U  ­
SURPRESSEUR  D 'EA U 

Ces trois  systčmes  ont  un  inconvénient  commun,  celui 
d'envoyer  de  l'eau  ŕ  l'intérieur  des  garnitures  du 
camion  entraînant  avec  elle  des  " f i n e s "  (particule  de 
sable  contenues  dans  les  boues)  qui  ont  deux  effets 
sur  le  freinage  du  camion  : 
a)  les garnitures  et  les  tambours  remplis  d'eau  ne  frei­
nent  absolument  plus. 
b)  les fines  introduites  dans  les tambours  rongent  rapi­
dement  les  tambours  et  les  garnitures.  De  plus,  l'eau 
dans  les  dessins  des  pneus  et  dans  les  tambours  se 
répandent  sur  la  chaussée  lorsque  le  camion  sort  du 
chantier  finissant  par  faire  de  longues  traînées  boueu­
ses  extręmement  glissantes. 

Tous  ces  systčmes  nécessitent  au  moins  3  ou  4 
manśuvres  et  rendent  l 'entretien  de  la chaussée  trčs 
cher.  Aucune  de ces solutions  n'apportant  une  réponse 
satisfaisante  au problčme  de  la tenue  des  routes en  par­
fait  état  de propreté,  nous avons  pensé  ŕ utiliser  le  prin­
cipe  du  Home  Traîner  au  décrottage  des  pneus  de 
camions. 

F O N C T I O N N E M E N T  : 

Les  différentes  phases  de  l'opération  de  nettoiement 
sont  les  suivantes  : 

—  Les  freins  du  DECROTTEUR  étant  bloqués,  le 
camion  monte  sur  l'appareil. 

—  Le chauffeur  libčre  les freins des  rouleaux  sans  des­
cendre  de  sa  cabine. 

—  Le  camion  fait  tourner  ses  roues  démarrant  direc­
tement  en  4 e  ou  en  5 e ,  suivant  la  puissance  du  véhi­
cule,  męme  lorsque  celui­ci  est  en  pleine  charge. 

—  La force  centrifuge  et  la  pression  des  pneus  sur  les 
rouleaux  évacuent  la boue  située  ŕ l'intérieur  des  jume­
lages  et  dans  le  dessin  des  pneus. 

—  Le  camion  ralentit  et  s'arręte. 

—  Le  chauffeur  appuie  sur  le  détendeur  sans  descen­
dre  du  véhicule,  les  freins  du  Décrotteur  sont  instan­
tanément  bloqués  et  par  lŕ  bloquent  les  rouleaux. 

—  Le  camion  peut  partir. 

La  durée  de  l'opération  pour  le  nettoyage  seul  est  de 
15  secondes,  en  nettoyage  complet  pour  un  camion 
ŕ  partir  du  moment  oů  il  accčde  sur  les  rampes  du 
Décrotteur  jusqu'au  moment  oů  il en sort,  il faut  comp­
ter  environ  1  minute  10. 

La  capacité  de  l'appareil  est  de  400  ŕ  600  véhicules 
par  jour. 

Les  avantage s  d u  Décrotteur ,  sont  de  nettoyer  les 
pneus  de  camions  : 

a)  sans  eau 

b)  sans  électricité 

c)  sans  personnel 

d)  sans  que  le  chauffeur  ne descende  de  son  véhicule 

e)  sans  perte  de  temps 

f ) entretien  pratiquement  nul  (graisser  tous  les 4  mois) 

g)  montage  et  mise  en  place  rapide 

h)  appareil  réutilisable  pour  plusieurs  chantiers 

i)  pičces  en  totalité  dans  tous  les  pays,  sauf  les  dis­
ques  de  freins 

j)  le  camion  fonctionne  sur  le décrotteur  dans  de  meil­
leures  conditions  que  sur  la  route  puisque  le  différen­
tiel  ne  travaille  pas. 

La  boue  est  récupérée  dans  une  fosse  se trouvant  sous 
l'appareil  et  vidée  réguličrement  par  un  engin  quelcon­
que  du  chantier. 

MODEL STANDARD - ROUE AR 6 x 4 

MODEL PLIABLE - 6 x 4 SE DEPLACE EN 15' 

MODEL RARA - ROUES AR ET AV DU 6x4 A VEC 
LAVAGE 

MODEL SEMI-REMORQUE - AVEC OU SANS 
LAVAGE 
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POUR LES BATISSEURS DE DEMAIN. 
Avec 35% du marché national et prčs de 8 million s de tonnes vendues, avec ses 

14 usines, 5 centres de broyage, 10 centres de distribution , son  centre de  recherche , son 
potentie l  de transpor t vrac  et  de distributio n de  béton et agrégats , ses  filiales ŕ l'étranger , 
la Société des Ciments Français se place  au  premier rang des producteur s français et 

BATIMENT ­ MAISONS  INDIVIDUELLES ­ GÉNIE  CIVIL ­
ROUTES ­ TERRASSEMENTS ­ INSTALLATION S ET 

LIGNES  ÉLECTRIQUES ­ CANALISATION S ­ MONTAGES 
D'USINE  ­ INGÉNIERIE ­ GESTION  D'OUVRAGES  ET 

DE  CONCESSIONS  PUBLIQUES ­ SECTEUR  INDUSTRIEL ­
OFFSHORE. 

61 ,  avenu e Jules­Quenti n  ­ NANTERRE (Hauts­de­Seine ) 
Tél . : (1)  725.60.00 

Télex  : GTMNT  611306  ­ Télécopieu r 

o 
< 

o 

co 

I 
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SCETAUROUTE 

Burea u  d'Etude s 
et  d'Ingénieri e  Autorout ie r 

Direction Générale : 
2,  rue Stephenson 

78181  St­QUENTIN YVELINES Cedex 
Tél. 30.43.99.27 ­ Télex SETROUT 698  061  F 

AGENCES A : 

ANGERS  ­ ANNECY  • BORDEAUX  ­ CLERMONT­FERRAND 
DIJON  • LILLE  • NANCY  ­  PAU 

ROQUEBRUNE­SUR­ARGENS ­  ST­QUENTIN­EN­YVELINES 

ECASTIME 
Sičge ­ Bureaux  &  Magasin  : 7,  rue  Poulet,  75018  Paris 

Tél.  : 42 .55 .85 .51  (lignes  groupées) 
Télex  : 290667  (MESTI) 

ELECTRICITE ET ELECTRONIQUE 

INDUSTRIELLE 

ETUDES ­  CONSTRUCTIONS 

INSTALLATIONS 

Fabricant de la pompe manuelle 
Meca tous Fluides 

Distributeur exclusif Partner Technic, Etnyre, etc. 

Pičces  détachées  d'origine  Caterpillar, 

Grove,  Barber­Greene, Vogele,  Demag,  Hera 

Top performance 

L A  B T P  E N  T Ę T E 
Les placements  de  la BTP: en tęte des  classements. 

Que  vous  soyez  particulier,  responsable  f inancier  ou  chef  d'entreprise  vous  ne 
pouvez  ignorer  plus  longtemps  les  produits  f inanciers  c o n ç u s  pour  vous  par  la  BTP: 
dans  chaque  catégorie,  ils se  classent  régul ičrement  parmi  les  meil leurs. 

Alors,  vous  aussi,  dčs  que  vous  pensez  placement,  ayez  la  BTP  en  tęte. 

Pour  les entreprises. 
La  BTP  offre,  entre  autres,  deux 

p lacements  de  court  terme  assurant  une 
progression  réguličre  du  capi ta l : 

BTP  ENTREPRISES: Fonds  obligataire 
bénéficiant  d'une  fiscalité  réduite. 

BTP  COURT TERME : Fonds  obligataire 
assurant  une  rémunérat ion  sans  r isque 
pour  les  dépôts ŕ mo ins  de 3 mois. 

Pour  les  particuliers. 
Trois  p lacements  vedettes  ŕ la  BTP: 

BTP  PLUS  6:  Un  fonds  obl igataire 
souple  et  performant  avec  une  trčs 
avantageuse  fiscalité. 

BTP  REVENUS : Un  fonds  c o m m u n 
obligataire  assurant  une  forte 
rémunérat ion  et  une  bonne  protect ion 
du  capital  investi. 

BTP  VALEURS:  Une  SICAV  diversifiée 
offrant  une  forte  valorisation  du  capital 
ŕ  m o y e n  et  long  terme. 

Pour  les  institutionnels, 
BTP  ASSOCIATIONS  : Une  SICAV 
de  court  terme  (plus  de 4  mois), 
proposant  une  bonne  rémunérat ion,  une 
disponibi l i té  immédia te  et  une  fiscalité 
réduite. 

Toute  une  g a m m e  de  fonds 
c o m m u n s  de  p lacement  adaptés  aux 
associat ions  et  aux  organ ismes. 

La BTP offre encore de nombreux autres produits performants. Pour en savoir plus, postez le coupon 
ci-contre ou appelez-nous 

Je  désire  recevoir,  sans  e n g a g e m e n t  de  ma 
part,  une  documenta t ion  concernant 
les  produits  de  la  BTP  dest inés  : 

•  aux  part iculiers  •  aux  o rgan ismes 

•  aux  entreprises  et  associat ions 

N o m 

Profession 

Adresse  _ 

C.P. 

Téléphone 

BANQUE  DU BATIMENT 
ET DES TRAVAUX PUBLICS 

253,  Boulevard Péreire 75852 Paris Cedex  17 
Tél.  : 45.74.98.80 
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SOCIETE DE L'AUTOROUT E 
ESTEREL  COTE D'AZU R 

A­8  AIX  EN  PROVENCE 
FRONTIERE  ITALIENN E 

A  ET B 52 AIX  ­ AUBAGN E  ­  TOULO N 
SECURITE  • CONFORT  ­  RAPIDITE 

Spécialistes  de Matériel 
de Télécommunications 
étanches  et blindés 

TÉLÉPHONIE 

SIGNALISATION 

SONORISATION 

INTERPHONIE 

BRANCHEMENT ET 
ACCESSOIRES... 

TELEPHONES LE LAS 
& (1) 42.87.04.04 

70, rue de St-Mandé 

93100 MONTREUIL 

Télex Le Las 250 303 Public  Paris 

M V U I K 
sur les 

télécommunications 
de demain 

Chercheurs.. .   l 'Écho  des Recherches  vous  appor te ra une 
i n f o r m a t i o n  sur  le secteur  en v ive  e x p a n s i o n  des  t é l é c o m m u ­
n i c a t i o n s  q u i requ ie r t  des é tudes  fondamenta les  var iées. 
Ingénieur s   et Technicien s   de  l ' Indust r ie . . .  l 'Écho des 
Recherches  vous  f o u r n i r a  l 'état  des é tudes  suscept ib les de 
d é b o u c h e r  ŕ  c o u r t . t e r m e  sur u n e  i n d u s t r i a l i s a t i o n . 
Exploitant s   des t é l é c o m m u n i c a t i o n s . . .  l 'Écho  des  Re­
cherches  vous  écla i rera  sur les sys tčmes  en  d é v e l o p p e m e n t 
o u  en e x p é r i m e n t a t i o n . 

Etudiants.. .  l 'Écho  des Recherches  vous  or ien tera  dans le 
vaste  p a n o r a m a  des t y p e s  d ' a c t i v i t é  d u C N E T  et de  l 'ENST, 
al lant  de la recherche  f o n d a m e n t a l e  au s u i v i  de  déve loppe­
m e n t  et ŕ  l 'assistance  t e c h n i q u e . 

A tou s   en f in . . .  l 'Écho  des  Recherches  suggérera  les 
é léments  de ré f lex ion  sur  les  t é l é c o m m u n i c a t i o n s  de  d e m a i n . 

M A 
• 

A b o n n e m e n t s  : L'Écho  des  Recherches,  38­40,  rue  du Général  Leclerc, 
92131  Issy­ les­Moul ineaux.  Joindre ŕ votre  demande  le t i t re  de  pa iement 
(chčque  postal ou  bancaire)  rédigé ŕ l 'ordre de : Monsieur  le régisseur de 
recettes  d u CNET  ­ CCP Pans  90 42 70  H. 
T a r i f s  :  Prix  d u numéro  : France  80 F ­  Étranger  90 F  Prix  de l 'abon­
nement  : France  270 F ­ Étranger  300 F  Spécimen  gra tu i t  sur  demande 

enet 
rnst 

Revue  trimestrielle  éditée  par le  Centre  National 
d'Études  des  Télécommunications  et  l'École 

Nationale  Supérieure  des  Télécommunications. 
MINISTČRE DES  PTT  ' 
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Sociét é 
des Autoroute s 

Paris ­ Rhin • Rhône 

Elle  ne fai t  pas de  bénéfices. 
Son  capital  social  est  détenu  pour  l'essentiel 
par  les Collectivités  territoriales  :  les  Départements 
(Conseils  Généraux)  et  les Villes  (Municipali tés), 
ainsi  que  les Chambres  de  Commerce 
et  d' Industr ie  et  les Chambres  d'Agricul ture 
concernées par  le  tracé  de ses Autoroutes. 

La  S.A.P.R.R.  en quelques  chiffres  au 31.12.84  : 
869  km sont  déjŕ  en explo i ta t ion, 
1575  personnes  sont  employées en permanence, 
1,5  mil l iard  de francs de péage a été perçu, 
2,1  mill iards  d'investissements  ont été réalisés, 
43  mil l ions  de véhicules  ont emprunté  le réseau, 
461  véhicules  d'entretien  et de service 

sont  disponibles  en permanence. 

Prenez  le temps de rouler 

sur  les autoroutes 

Paris­Rhin­Rhône 

La  S.A.P.R.R. 

Constituée  le  28  septem­

bre  1961  (sous  le  nom 

de  Société  de  l 'Autoroute 

PARIS­LYON) ,  la  Société 

des  Autoroutes  PARIS­

RHIN­RHONE  est  une So­

ciété  d'Economie  Mixte. 

A u  31 décembre 1984 

Le réseau en servicecompte  869  kilomčtres comprenant  : 
A6  PARIS­LYON  410 km 
A26  BEAUCHEMIN­SEMOUTIERS  2 1 k m 
A31  BEAUNE­DIJON  32 km 

T IL ­CHATEL­TOUL  160 km 
A36  BEAUNE­MULHOUSE  216 km 
A42  NEYRON­CHAZEY  30 km 
T U N N E L  DE SAINTE­MAR  IE­AUX­MINES 

Le  réseau  en projet, en étude  ou en  construct ion 
atteint  450 km supplémentaires  répartis  entre  : 
A26  LANGRES­TROYES 
A42  LYON­PONT  D'AIN 
A40  MACON­PONT  D 'A IN­

C H A T I L L O N  DE  M I C H A I L L E 
A71  BOURGES­CLERMONT­FERRAND 
A46  ANSE­LES  ECHETS 
A39  DIJON­DOLE 
Ouverture 1985 

A40  BOURG  NORD­BOURG  SUD  22 km 
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Editoria l 
par  Jean  BERTHIER,  Directeur  des  routes 

L a  création  des ouvrages d'art  est aussi ancienne  que celle des routes elles­męmes  : les brčches natu­
relles  que  constituent  les cours  d'eau  en  ont  toujours  imposé  la  réalisation,  fournissant  aux  constructeurs 
une  occasion  toute  particuličre  de  déployer  leur  "art", 

Le formidable  développement  de  la circulation depuis  la deuxičme  guerre mondiale a  conduit ŕ  réaliser 
des ouvrages  d'art,  non seulement  sur  les cours d'eau,  mais sur  les autres voies de  communications  croi­
sées par  une voie  nouvelle  : autoroutes,  routes expresses, voies  rapides, autant  d'occasions  de  créer  des 
ponts.  Depuis  quinze  ou  vingt  ans,  il  se  construit  prčs  de  mille  ponts  par  an  en  France. 

Cette  banalisation  des  ouvrages  d'art  n'a  été  rendue  possible  que  par  un  effort  de  standardisation  de 
la conception  et de  la construction  des ponts petits et moyens. Grâce  ŕ des outils de  conception  particu­
ličrement efficaces  : dossiers­pilotes, programmes de calcul spécialisés..., cette politique  d'ouvrages­types 
n'a  néanmoins  pas  sacrifié  la  bonne  adaptat ion  des  ouvrages  aux  conditions  particuličres  de  chaque 
franchissement,  ni  le souci  de  qualité  et de  beauté  de  leur  finition. Aussi,  les méthodes  correspondantes 
toujours  largement  utilisées  en  France,  suscitent  maintenant  l'intéręt  de  nombreux  pays  en  voie  de 
développement. 

Cependant,  le  passage  des obstacles  naturels  continue  ŕ  nécessiter  des ouvrages  d'autant  plus  impor­
tants  que  les  profils  en  long  plus  hardis  des  voies  modernes  franchissent  souvent  les  brčches  ŕ  grande 
hauteur. L'autoroute A 40 entre Pont d'Ain et Châtillon, qui est présentée dans ce numéro, est un bon  exemple 
des  grands  ouvrages  d'art  que  l'on  peut  rencontrer  dans  une  zone  accidentée. 

Le coűt  des ouvrages  d'art,  s'il a  baissé en valeur  absolue  dans  des  proportions  considérables  grâce  au 
progrčs technique,  reste cependant  un poste  important  du bilan de  construction des routes nouvelles,  du 
fait de  la multiplication  des ouvrages de franchissement. Aussi, l'effort d'innovation  technique  reste­t­il  une 
nécessité  permanente.  La Direction des Routes l'encourage  par  une action volontariste soutenue.  Celle­ci 
conduit  ŕ  une  évolution  relativement  rapide  de  la  conception  des  ouvrages  et  maintient  la  France  au 
niveau  technique  élevé  qui  est  traditionnellement  le  sien  dans  ce  domaine. 
Cependant,  on ne saurait oublier que  l'Etat et  les Collectivités Territoriales ont un patrimoine  considérable 
d'ouvrages  d'art, qui  implique  un entretien, des  réparations, voire  parfois des  reconstructions. Ces  tâches 
sont appelées  ŕ  prendre  une  importance  croissante dans  l'activité des  Ingénieurs, aprčs  une période  oů 
celle­ci  a  été  accaparée  par  un  rythme  de  construction  exceptionnel. 
Les ingénieurs devront également  coopérer  ŕ  la découverte  et ŕ  la mise en valeur de ce  riche  patrimoine, 
trop  méconnu  de  nos concitoyens.  J'ai  d'ailleurs  demandé,  cet  été, aux  Directeurs  Départementaux  de 
l'Equipement,  de  collaborer  au  lancement  d'une  campagne  d'information  sur  l'histoire et  la  technique 
des  ouvrages  d'art  les plus  marquants  du  réseau  routier  national.  Mon  souhait  est que  cette  campagne 
soit  rapidement  élargie  aux  ouvrages  situés  sur  les  réseaux  des  autres  Collectivités. 
Finalement,  la construction  des ouvrages d'art, qui a  toujours été une des tâches  les plus en vue de  l'acti­
vité  des  Ingénieurs  des  Ponts et  Chaussées,  nécessite  encore  de  nouvelles  vocations  d'Ingénieurs  qui  se 
passionnent  pour  elle,  et  n'hésitent  pas  ŕ  faire  équipe  avec  tous  ceux  dont  le  traitement  des  formes  est 
le métier  : paysagistes, architectes, plasticiens, afin de  maintenir  la tradition de qualité architecturale  héritée 
de  nos devanciers.  C'est ŕ  cette  condition  que  l'art de  l'ingénieur  restera  une  réalité  tangible  et  vivante, 
source  d'harmonie  entre  l'śuvre  et  son  environnement  naturel  et  humain. 

V J 
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Le  pon t 
avan t  l'čr e  des  ingénieur s 

par  Jean MESQUI 

L 

Soc io log ie ,  techn ique s  et  arch i tec tur e  des  pont s  rout ier s 
su r  le  ter r i to i r e  f rança i s  avan t  1716 

Présentation de la thčse de Doctorat čs lettres soutenue le 21 mars 1985 ŕ l'Université de Caen 

e  Pont. Qu'est­ce, sinon  l'un des accessoires  les plus courants,  les plus évi­
dents,  de  notre  société ?  ComPien  les  automobilistes  que  nous  sommes  en 
empruntent­ils quotidiennement,  sans jamais  les remarquer  ? Par dizaines de  mil­
liers  ils se comptent  dans  un  pays  comme  la  France.  Et pourtant,  insignifiants, 
ils ne  le sont pas  : il suffit que  l'un d'entre eux se rompe, pour voir figurer  l'événe­
ment ŕ  la une des journaux de toute  la France  : songeons au cas  récent de Sully, 
ŕ  celui,  plus ancien, de  Tours. Un pont  coupé,  et  c'est  la vie  d'une  ville,  d'une 
région,  qui  se  trouve  brutalement  désorganisée. 

E v i d e n t ,  il  ne  l 'es t  pas  p lus  :  le  p o n t  es t 
c o n q u ę t e  de  l ' h o m m e  sur  la  g r a v i t é ,  c o m ­
m e  bien  d 'au t res  c o n s t r u c t i o n s ,  mais  il  est 
aussi  v ic to i re  t ou jou rs  remise  en  cause  sur 
la  ter re  dans  laquel le  il  s ' anc re ,  et  sur  l 'eau 
qu ' i l  f r a n c h i t .  Car  je  l im i te ra i  m o n  p r o p o s 
ŕ  ces  o u v r a g e s  c o n ç u s  par  l ' h o m m e  p o u r 
f r a n c h i r  le  r u i s s e a u ,  la  r i v ič re ,  le  f l e u v e , 
t a n t  ils  o n t  i m p r é g n é  l ' h is to i re  soc ia le . 

Le  p o n t  es t  d ' a b o r d  s y m b o l e  :  s y m b o l e 
d ' u n e  l u t t e ,  d ' u n e  v i c to i r e ,  s y m b o l e  d ' u n e 
u n i o n  e t  d ' u n e  f o r c e .  Ic i ,  l 'eau  n ' es t  pas 
d iv in i té  pur i f i ca t r i ce  : elle  es t  d iv in i té  m a l ­
f a i s a n t e ,  ŕ  laquel le  les  anc iens  Lat ins  d o n ­
na ien t  en  pâ tu re  des  m a n n e q u i n s  du  h a u t 
d u  p o n t  du  S u b l i c i u s ,  lors  de  la  c é r é m o ­
nie  des  A r g é e s  ;  c o n t r e  laquel le  les  h o m ­
m e s  du  M o y e n  A g e  bâ t i ssa ien t  leurs  c h a ­
pe l les ,  d ressées  f a c e  au  c o u r a n t .  Elle  es t 
la  m o r t ,  qu i  en lčve  le  bac  e t  ses  o c c u ­
p a n t s ,  q u i  e n g l o u t i t  le  s u i c i d é ,  q u i 
accue i l l e  le  c o n d a m n é  d a n s  des  c é r é m o ­
n ies  m a c a b r e s  au  X V I I e  s ičc le . 

Le  p o n t  es t  v i c t o i r e  de  l ' h o m m e  sur  t o u t 
ce la  ; c h a c u n  de  nous  en  po r te  la  m a r q u e , 
au  f i n  f o n d  d ' u n e  c o n s c i e n c e  soc ia le  f o r ­
gée  depu i s  des  s ičc les .  Une  v i c t o i r e  qu i 
n é c e s s i t e  des  e f f o r t s  ho rs  d ' é c h e l l e  a v e c 
c e u x  de  la  v ie  c o u r a n t e  :  e f f o r t s  f i n a n ­
c ie rs ,  e f f o r t s  t e c h n i q u e s .  C reuse t  d ' i n n o ­
v a t i o n s ,  le  p o n t  es t  auss i  s y m b o l e  d ' u n e 
r e c h e r c h e  c o n s t a n t e  ;  i n v e s t i s s e m e n t 
f i nanc ie r  ma jeu r ,  il  es t  n é c e s s a i r e m e n t , 
p r o d u c t i o n  co l l ec t i ve  d ' u n e  s o c i é t é . 

En f in  le  p o n t  e s t ,  c o m m e  v i c t o i r e  de 
l ' h o m m e ,  l ' une  de  ses  p lus  é v i d e n t e s 
man i f es ta t i ons  dans  le  paysage  :  le  s i te  de 
G a r a b i t ,  ce lu i  d u  p o n t  d u  G a r d ,  se ra ien t ­
ils  si  c o n n u s  si  l ' h o m m e  n 'é ta i t  v e n u  i m p o ­
ser  ici  sa  m a r q u e  ? 

P a r a d o x a l e m e n t ,  c e t  é l é m e n t  si  f am i l i e r , 
l 'est  sans  d o u t e  t r o p  pour  que  l 'on  s ' in te r ­
roge  b e a u c o u p  ŕ son  su je t .  On  d i t  c o u r a m ­
m e n t  q u ' u n  l ien ,  q u ' u n e  u n i o n  se  ressen ­
t e n t  d ' a u t a n t  m i e u x  q u ' i l s  s o n t  c o u p é s  ; 
c ' e s t  b ien  m a l h e u r e u s e m e n t  le  cas  d u 
p o n t . 

Ce r tes ,  l 'on  admi re ra  cer ta ines  p rouesses 
t e c h n i q u e s .  M i e u x  enco re ,  l 'on  s 'ex tas ie ra 
d e v a n t  ce r t a i ns  o u v r a g e s ,  ŕ  c o m m e n c e r 
par  les . . .  p o n t s  r oma ins .  Ceux­c i  s o n t  pré­
s e n t s ,  e t  b ien  p r é s e n t s  d a n s  les  esp r i t s  : 
ca r ,  au ­de lŕ  des  o u v r a g e s  a u t h e n t i q u e s , 
qu i  se  c o m p t e n t ,  en  n o s  c o n t r é e s  de 
France,  sur  les  do ig ts  de  la  ma in ,  par  dizai­
nes  on  re lčve  dans  la  t o p o n y m i e  la  pu is ­
s a n c e  d ' é v o c a t i o n  de  la  c i v i l i s a t i o n 
r o m a i n e  sur  les  e s p r i t s ,  d u  X V I e  s ičc le  ŕ 
nos  j o u r s .  Le  p lus  c o c a s s e  es t  de  c o n s t a ­
te r  q u e  de  b o n s  e s p r i t s ,  s o u c i e u x  de  p lus 
de  vér i té  h is to r ique,  o n t  r é c e m m e n t  t rans ­
f o r m é ,  sur  le  pap ier  des  cadas t res  m o d e r ­
n e s ,  ce r t a i ns  p o n t s  " r o m a i n s "  en  p o n t s 
" r o m a n s "  : m a i s  cec i  ne  s u f f i t  pas  ŕ  ren ­
dre  ŕ  ces  o u v r a g e s ,  le  p lus  s o u v e n t  d u 
X V I e  ou  d u  X V I I e  s ičc le ,  leur  âge  rée l ,  t a n t 
la vieillesse  est,  ici,  synonyme  de  noblesse... 

Mais  laissons  ŕ  César.. .  ce  qui  n 'est  pas  ŕ 
lui.  Plus  graves  son t  d 'aut res  at te in tes,  plus 
pernicieuses  quoique  moins  répandues  :  car 
le  pont  a son  équivalent  du  m y t h e  des  T e m ­
pliers,  celui  des  frčres  Pont i fes,  généreuse 
invent ion  des  X V I I I e  et  X I X e  sičcles  qui  a 
marqué  les  espri ts  de  générat ions  d ' Ingé­
nieurs  peut­ętre  en  mal  de  racines  :  moines 
du  M o y e n  Age  provident ie l lement  succes­
seurs  de  prętres  romains,  ordre  religieux  de 
bâtisseurs,  quel  livre  t ra i tant  du  M o y e n  Age 
monumenta l  ne  reprend  pas,  inlassablement, 
ce t te  belle  f ic t ion  ? 

La  réalité  histor ique  est,  cer tes,  plus  aride. 
Mais  peut ­on  prétendre,  en  premier  l ieu,  la 
cerner  v ra iment  ?  Il  fau t  bien,  déjŕ,  définir 
un  domaine  d 'é tude  :  ce  sera  la  France 
actuelle.  Rien  n'est  plus  arbitraire  qu 'une  telle 
d is t inct ion  :  mais,  aprčs  t ou t ,  dans  un  phé­
nomčne  aussi  international  que  le  pont ,  pour­
quoi  ne  pas  choisir  un  contour  national  pour 
limiter  le  domaine  ? Ce  d 'autant  plus  que  les 
inst i tut ions  on t ,  en  France,  évolué  d 'une 
façon  t ou t  ŕ  fai t  particuličre  :  il  est  sans 
dou te  inuti le  de  rappeler  que  le  corps  des 
Ingénieurs  des  Ponts­et­Chaussées  est,  ŕ 
l 'échelle  mondia le,  une  quasi­exclusiv i té 
f rançaise. 

Une  fois  défini  le  domaine ,  reste  ŕ  préciser 
les  bornes  temporel les.  " Q u i  a  inventé  le 

Le Pont d'Avignon sur le Rhône. Des piles éle 
du XIVe sičcle, enfin une chapelle ŕ deux étag 
monuments les plus prestigieux de la France 

2 6  P C M  ­  D E C E M B R E  1 9 8 5 



Fig.  2 - Le Pont Julien ŕ Apt, sur le Coulon du  1er sičcle aprčs JC, il est caractéristique de la génération de ponts romains ŕ grand 
< appareil, et "ouďes" d'élégissement au-dessus des piles. 

3 fin du XIIe sičcle, des voűtes bâties au milieu 
i du XVe sičcle, l'autre du XIVe sičcle. Un des 
vale, encore que... l'on n'y danse plus. 

pon t  ? "  est une quest ion  sans  dou te  aussi 
bęte  que " q u i a  inventé  la  roue  ? " .  Mais  le 
pon t  a  cet  avantage  sur  la  roue  qu' i l  suf f i t 
de  peu de choses  — une poutre  tou t  au  plus 
—  pour  en jeter  la premičre  ébauche.  Plan­
ter  un pieu  en rivičre  est la seconde  démar­
che,  qui  n 'est  gučre  mo ins  év idente ,  mais 
dont  la portée est bien  plus  considérable, car 
elle  est prémisse  déjŕ de la technique  de  fon­
dat ion  d 'une  pile  de  pierre,  c o m m e  elle  est 
la  premičre  phase  du  pon t  de  bois. 

On  arrive  ainsi  au pont  de pierre.  Faut­il  voir, 
dans  les ponts  ŕ  " f a u s s e s  voű tes  en  encor­
be l l emen t " ,  d i tes  en tas de charge,  les émi ­
nents  ancętres  ? L'un d 'entre  eux, généreu­
sement  paré du titre  de gaulois,  est  conservé 
ŕ  Sainte­Cather ine,  dans  le  Finistčre  :  mais 
la  t radi t ion  de  la  cons t ruc t ion  en  pierres 
sčches  s 'est  main tenue  bien  au­delŕ  de 
l 'époque  gauloise.  En témoignent  par exem­
ple  les "bo r i es "  provençales,  avec  leurs  voű­
tes  en  tas  de  charge  qui  se  main t iennent 
j usqu 'au  X V I I e  sičcle. 

La  premičre  voű te ,  le  premier  arc, ne  sont 
pas  invent ion  de  nos  contrées  :  aussi  est­
ce  sans  complexe,  mais  non sans  regret, que 
l'histoire  du pont  doit  commencer  en  France 
avec  la  romanisat ion,  la  préhistoire  é tan t , 
fau te  de documen ts  archéologiques,  l imitée 
ŕ  la descr ipt ion  de  la Gaule  par César  dans 
ses  Commenta i res . 

Quan t  ŕ  la  borne  supérieure,  c 'es t  ŕ  un 
m o m e n t  crucial  de l 'évolution  institutionnelle 
f rançaise  que je  la  placerai  :  l 'année 1 7 1 6 , 
oů  le Régent  Philippe  d'Orléans  crée  le  Corps 

des  Ponts  et Chaussées.  Une limite  d'ailleurs 
p lus  que  s i m p l e m e n t  ins t i tu t ionne l le  : 
l 'essentiel  du  réseau  routier  nat ional  des 
années  1 9 5 0  avait  été créé ŕ partir  de  1 7 2 0 , 
mod i f ian t  d 'une  façon  considérable  la  géo­
g r a p h i e  f r a n ç a i s e ,  e t  la  m a r q u a n t 
p ro fondémen t . 

Entre  ces deux  bornes,  dix­sept  sičcles  envi­
ron  d ' incer t i tudes.  Incert i tude,  d 'abo rd ,  et 
fondamen ta lemen t ,  sur  la  géographie  des 
passages  de cours  d 'eau  : il est vra isembla­
b lement  impossible  de  dresser  un  tab leau, 
m ę m e  approché,  du  taux  d ' aménagemen t 
des  passages  de cours  d 'eau  durant  le  pre­
mier  mil lénaire,  les quelques  lueurs  don t  on 
peut  disposer  é tant  f ragmenta i res ,  dispara­
tes  dans  le  t e m p s  et  dans  l 'espace.. . 

Bien  que,  sur le plan  documentaire,  le  Moyen 
A g e  soit  mieux  pourvu ,  les  résul tats  n 'en 
sont  gučre  meilleurs.  Car l'un des points  fon­
damentaux  qui concernent  le pont  dans son 
histoire  documentaire  est le soupçon  de non­
permanence.  Un châ teau ,  une chapel le,  un 
vil lage  ment ionnés,  par exemple ,  en 1 2 3 2 , 
on t  a  priori  une chance  non négligeable  de 
permanence  ; le pont ,  quant  ŕ lui, n'en a pas 
fo rcémen t ,  car il  suf f i ra  d 'une  rupture  pour 
le  voir  disparaître  déf in i t ivement,  ou  pendant 
un  laps  de temps  plus  ou moins  long,  ce qui 
modi f iera  cons idérablement  la  géographie 
des  passages. 

Incert i tude  sur les origines,  incert i tude  sur la 
permanence  : le problčme  se pose  pour  tous 
les  ponts  au  M o y e n  Age .  Songeons  que 
m ę m e  un  acte  de  naissance  bien  daté  ne 
prouve  rien  quant  aux périodes  antérieures. 
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cel le  des p remie rs  s ičc les  de no t re  čre,  elle 
f u t  su iv ie  d ' u n e  l ongue  pér iode  de  s t a g n a ­
t i o n ,  e s s e n t i e l l e m e n t  m a r q u é e  par le  p r o ­
b l č m e  m a j e u r  d u  m a i n t i e n  d u  p a t r i m o i n e . 

Fig. 3 - Le Pont Sainte-Catherine ŕ Plouguer, dans le Finistčre. Un pont souvent inti­
tulé "gaulois", bien que sa technique de construction rustique puisse dater de toute 
époque. 

A u  t r a v e r s  de c e t t e  l o n g u e  p é r i o d e ,  il es t 
i n t é r e s s a n t  de  r e g a r d e r ,  a u t o u r  d u  c o n ­
c e p t  d ' U t i l i t é  P u b l i q u e ,  l ' é v o l u t i o n  des 
s t r u c t u r e s  s o c i o ­ p o l i t i q u e s .  Le  p o n t  e s t , 
pa r  e s s e n c e ,  d ' u t i l i t é  p u b l i q u e  :  l 'Emp i re 
R o m a i n  en  t i ra  la  c o n s é q u e n c e  l o g i q u e , 
qu i  f a i t  de  l ' o u v r a g e  d ' u t i l i t é  p u b l i q u e  un 
o u v r a g e  pub l i c  ŕ  pa r t  e n t i č r e ,  gé ré  par 
l 'E ta t  o u les c o l l e c t i v i t é s  p u b l i q u e s .  A v e c 
le  H a u t  M o y e n  A g e i n t e r v i n t  au  c o n t r a i r e , 
de  f a ç o n  p rog ress i ve ,  une bana l i sa t i on  du 
p o n t ,  le  t r a n s f o r m a n t  en  u n e  s o u r c e  de 
d r o i t s  v a r i é s ,  pa rce l l i sés ,  a l lan t  ŕ  r e n c o n ­
t r e  de  l ' u t i l i t é  p u b l i q u e .  A i n s i  la  s o c i é t é 
méd iéva le  dut ­e l le  s ' a d a p t e r  ŕ c e t t e  s i t u a ­
t i o n  p a r a d o x a l e  l o r sque  s ' a m o r ç a  le  m o u ­
v e m e n t  i n t e n s e  d u  d é b u t  d u  s e c o n d  m i l ­
l éna i re .  Si le d é t e n t e u r  de d r o i t s  p r e n d  en 
c o m p t e  l ' u t i l i t é  p u b l i q u e ,  c o m p r e n a n t 
q u ' e l l e  c o ď n c i d e  a v e c  s o n  u t i l i t é  p r o p r e , 
l ' ouv rage  pou r ra  naî t re  ou v iv re  de par son 

Fig. 4 - Le Pont d'Orthez, sur la Gave de Pau. Un joli pont du XIVe sičcle, avec sa tour-porte fc 

L' incer t i tude,  pet i t  ŕ  pet i t ,  d iminue  :  mais 
faute  d'avoir  des recensements,  peut­on  pré­
tendre  établir  une que lconque  stat is t ique  ? 
M ę m e  les précieux  Mémoires  des  Intendants 
dest inés  ŕ  l 'éducation  du duc de  Bourgogne, 
dans  les  années  1 7 0 0 , se  con ten ten t  de 
noter  les  ouvrages  nécess i tant  ré fec t ion . . . 

Et  pour tant ,  dans  ce brouil lard,  apparaissent 
quelques  lueurs.  A m é n a g e m e n t s  d ' a x e s  ŕ 
l ' é p o q u e  r o m a i n e ,  p o n t s ­ b a r r a g e s 
ŕ  l ' époque  ca ro l i ng ienne ,  pour  con ten i r  les 
ra ids  n o r m a n d s ,  ne  s o n t  q u ' i n d i c e s  d i f f i ­
c i l e m e n t  r a c c o r d a b l e s ,  seu le  l ' e x i s t e n c e 
de  que lques  d o c u m e n t s  v e n a n t  i l lust rer  la 
p e r m a n e n c e  des s i tes  de t rave rsée  t o u t  au 
long  d u mi l léna i re ,  en re la t ion  avec  la  g é o ­
g r a p h i e  u r b a i n e ,  la  seu le  q u e  l 'on  c o n ­
na isse  v r a i m e n t  b i e n .  A u  d e u x i č m e  m i l l é ­
na i re ,  le  p o n t ,  au  c o n t r a i r e ,  s ' a d a p t e  de 
p lus  en  p lus  v i t e  ŕ  la m i s e  en p lace  d ' u n e 
nouve l le  géog raph ie  po l i t i que  : le p o n t  es t 
v o l o n t é  é c o n o m i q u e  d u  s e i g n e u r ,  t e n t a ­
t i v e  de  d é t o u r n e m e n t  de  la  c i r c u l a t i o n  ŕ 
s o n  p r o f i t  ;  il  es t  auss i  p o i n t  f o c a l  de  la 
v i l l e ,  il  se  m u l t i p l i e ,  f r a n c h i t  les  g r a n d e s 
b r č c h e s  e t , de  p lus  en  p l u s ,  r u i s s e a u x  e t 
ru i sse le t s  p o u r  a m é l i o r e r  la  v iab i l i t é  des 
c h e m i n s . 

Dčs  la  s e c o n d e  m o i t i é  d u  X I V e  s i čc le ,  la 
ma jo r i t é  des g r a n d s  s i tes  de passage  s o n t 
en  p l a c e ,  e t de n o u v e l l e s  c r é a t i o n s  a t t e n ­
d r o n t  le  X V I I I e  s i čc le .  En  s c h é m a t i s a n t , 
s a n s  d o u t e  t r o p  b r u t a l e m e n t ,  o n  p e u t 
h a s a r d e r  q u e  les  X e ­ X I V e  s ičc les  c o n s t i ­
t u e n t  la  pé r i ode  la  p lus  i m p o r t a n t e  sur  le 
p lan  de  la  g é o g r a p h i e  m o d e r n e  d e s  pas ­
s a g e s ,  a s s u r a n t  la t r a n s i t i o n  e n t r e  la  g é o ­
g r a p h i e  d e s g r a n d s  c e n t r e s  hé r i t és  de  la 
R o m a n i t é ,  e t la g é o g r a p h i e  d u  r e n o u v e a u 
d e s  r é s e a u x ,  au  X V I I I e  s i čc le .  Pér iode  de 
c réa t i on ,  c o m m e  le f u t  v r a i s e m b l a b l e m e n t 

2 8  PCM  ­  DECEMBRE  1985 



i n i t i a t i ve .  S i ,  au  c o n t r a i r e ,  il  s ' en  d é s i n t é ­
resse ,  le  beso in  pub l i c  fe ra  na î t re  des 
s t r u c t u r e s  nouve l les  pour  pal l ier  les  insu f ­
f i s a n c e s  :  s t r u c t u r e s  qu i  p e u v e n t  ę t re  le 
f e r m e n t  d ' u n e  c o n s c i e n c e  c o l l e c t i v e  de 
m u n i c i p a l i t é ,  ma is  se  t r a d u i s e n t  auss i  par 
des  c o n f r é r i e s  l a ďques ,  s u b s t i t u t s  f r é ­

i  q u e n t s  des  m u n i c i p a l i t é s .  De  ce  po in t  de 
v u e ,  la  pa r t i t i on  en t re  le  no rd  e t  le  sud  de 
la  Loire  es t  i n d i s c u t a b le  : au  n o r d ,  le  p o n t 
res te  d ' e s s e n c e  se igneur ia le ,  avec  des 
v a r i a t i o n s  de  s t a t u t s  r e s p e c t a n t  les  c o n ­
d i t i ons  m i c r o ­ é c o n o m i q u e s  e t  p o l i t i q u e s . 

  Dans  l ' ensemb le ,  la  f i x a t i o n  de  la  g é o g r a ­
ph ie  des  passages  a m é n a g é s  y  es t  f i xée 
dčs  la  f i n  d u  X I I e  s ičc le .  A u  c o n t r a i r e ,  le 
s u d  es t  zone  pr iv i lég iée  d ' a p p a r i t i o n  de 
s t r u c t u r e s  c o l l e c t i v e s  p lus  ou  m o i n s  l iées 
aux  mun i c i pa l i t és  na issan tes  : ce  s o n t  les 
" ś u v r e s  d u  p o n t " ,  t a n t ô t  é m a n a t i o n s  de 
la  p o p u l a t i o n  u r b a i n e ,  t a n t ô t  c r é a t i o n s 
i n d é p e n d a n t e s .  L 'un  des  a s p e c t s  les  p lus 
r e m a r q u a b l e s  de  c e t t e  s i t u a t i o n  es t  sans 
dou te  la  généra l isa t ion  du  c o n c e p t  de  c h a ­
r i té  en  f a v e u r  du  p o n t ,  a p p a r e n t  dčs  le 
X I e  s ičc le ,  qu i  ne  fa i t  que  se  d é v e l o p p e r 
d a n s  c e t t e  z o n e  large  des  pays  de  langue 

d ' o c ,  au  po in t  de  fa i re  appa ra î t r e  des 
m o d e s  de  f i n a n c e m e n t s  spéc i f iques  basés 
sur  le  recou rs  ŕ  l ' i ndu lgence  a c c o r d é e  par 
l 'Eg l ise. 
A p r č s  ce  f o i s o n n e m e n t ,  la  s e c o n d e  m o i ­
t i é  d u  X I V e  s ičc le  a p p o r t e  une  m o d i f i c a ­
t i on  rad ica le ,  et  assez  b ru ta le ,  liée  au  n o u ­
v e a u  c o n t e x t e  de  la  gue r re  de  C e n t  A n s . 
Bien  des  a u t e u r s  o n t  t ra i t é  des  r é p e r c u s ­
s ions  de  la guerre  sur  les  ins t i tu t ions  m u n i ­
c ipa les ,  e t  leurs  re la t ions  avec  le  p o u v o i r . 
Elles  e u r e n t  une  c o n s é q u e n c e  m a n i f e s t e 
pour  le  p o n t ,  l ' i n tégrant  au  d o m a i n e  publ ic 
u rba in  :  a insi  se  c o n s t i t u č r e n t ,  a u t o u r  de 
c h a q u e  v i l le ,  des  zones  d ' i n f l u e n c e  e t  de 
ges t ion  mun ic ipa le  des  ouv rages ,  s o u v e n t 
ŕ  l 'aide  de  ressources  spéc ia lemen t  accor ­
dées  par  le  p o u v o i r  r oya l .  M a i s ,  en  d e h o r s 
de  ces  ban l ieues  de  v i l l es ,  le  p o n t  rura l 
res te  dans  une  s i t u a t i o n  i n c h a n g é e  sur  le 
p lan  j u r i d ique ,  de  p lus  en  p lus  a b a n d o n n é 
sur  le  p lan  p r a t i q u e  :  le  se igneu r  s ' e n 
d é s i n t é r e s s e ,  e t  le  p o u v o i r  roya l  n 'a  pas 
e n c o r e  les  m o y e n s  e f f e c t i f s ,  q u ' i l s  so i en t 
j u r i d i ques  ou  f i n a n c i e r s ,  d ' a p p o r t e r  u n 
r e m č d e  e f f i c a c e  ŕ  la  ru ine  p r o g r e s s i v e  du 
p a t r i m o i n e  n o n  e n t r e t e n u . 

q u e s ,  o n  en  v i end ra i t  c e p e n d a n t  ŕ  oub l ie r 
q u e  le  p o n t  es t  auss i ,  e t  a v a n t  t o u t ,  u n 
m o n u m e n t .  U n  m o n u m e n t  qui  n ' es t  pas 
neu t re  : Co lber t  le  c o m p r i t  m ieux  que  t o u t 
a u t r e ,  lui  qu i  p a r v i n t  ŕ  i m p o s e r ,  g râce  au 
g r o u p e  de  t e c h n i c i e n s ,  I n g é n i e u r s ­ A r c h i ­
t e c t e s ,  qu ' i l  c o n s t i t u a  aup rčs  de  lu i ,  u n 
vé r i t ab le  s t y l e  " ŕ  la  f r a n ç a i s e "  ŕ  la  g lo i re 
de  la  c o u r o n n e .  De  t o u t  t e m p s ,  le  p o n t , 
s u r t o u t  l o r squ ' i l  é ta i t  de  p ie r re ,  f u t  c o n s i ­
déré  c o m m e  s y m b o l e  de  p u i s s a n c e  e t  de 
r i chesse  ;  il  s u f f i t ,  ŕ  ce  su je t ,  d ' e x a m i n e r 
les  sceaux  des  v i l les,  qu i  s o u v e n t  en  f i ren t 
le  m o t i f  cen t ra l  de  leur  o rgue i l . 
Pon t  de  p ie r re ,  p o n t  de  bo is ,  p o n t  m i x t e 
ŕ  tab l ie r  de  bo is  sur  p i les  de  p ie r re ,  en 
a t t e n d a n t  un  v o ű t e m e n t  h y p o t h é t i q u e  : 
de  t o u t e s  ces  s o l u t i o n s ,  la  s e c o n d e  f u t 
c e r t a i n e m e n t  la  p lus  f r é q u e n t e ,  e t  la  p lus 
fac i le  ŕ  m e t t r e  en  ś u v r e .  Ic i ,  les  c h a r p e n ­
t ie rs  p u r e n t  imag ine r  des  s o l u t i o n s  t e c h ­
n iques  o r ig ina les ,  de  p lus  en  p lus  s o p h i s ­
t i q u é e s  ŕ  m e s u r e  que  l 'on  a v a n c e  dans  le 
t e m p s ,  j u s q u ' a u x  s t r u c t u r e s  quas i  r é t i cu ­
lées  de  la  f i n  d u  X V I I e  s ičc le .  M a i s  c ' e s t 
au  p o n t  de  pierre  que  l 'on  réservera  la  p lus 
g rande  p lace  :  car  la  c o n s t r u c t i o n  du  p o n t 

aractéristique des ponts du Moyen Age. 

Fig. 5 - Le Pont Neuf de Toulouse sur la Garonne. Un sičcle fut nécessaire, de 1544 
ŕ 1644, pour construire ce superbe témoin de l'architecture Renaissance des ponts. 

A i n s i ,  d u r a n t  le  X V e  e t  le  X V I e  s ičc les ,  le 
c l i vage  se  fa i t ­ i l  en t r e  le  p o n t  u rba in  et  le 
p o n t  rou t ie r  c lass ique  de  rase  c a m p a g n e . 
Il  f a u d r a  d e u x  t a n d e m s  po l i t i ques  pou r 
impose r ,  de  ce  po in t  de  v u e ,  l ' adéqua t i on 
u t i l i t é  pub l i que  —  g e s t i o n  pub l i que  :  la 
p rem ič re  t e n t a t i v e ,  ce l le  d ' H e n r i  IV  e t 
Su l l y ,  t o u r n a  c o u r t  au  b o u t  de  d ix  ans  ; 
ce l le  de  Lou is  X I V  e t  Co lbe r t  se  p o u r s u i ­
v i t  au ­de lŕ  de  la  m o r t  du  m i n i s t r e ,  g r â ce 
ŕ  la  l o n g é v i t é  du  m o n a r q u e ,  e t  ŕ  la  per­
m a n e n c e  des  idées  c o l b e r t i e n n e s . 

M a i s ,  dans  un  t a b l e a u  auss i  r a p i d e m e n t 
t r a c é  d ' u n e  é v o l u t i o n  de  prčs  de  d e u x 
mi l le  ans ,  que  de  v a r i a t i o n s ,  q u e  de  po l i ­
t i q u e s  d i f f é r e n t e s ,  que  de  f re ins  auss i  ŕ 
l ' appa r i t i on  d ' u n e  g e s t i o n  p u b l i q u e  des 
ouv rages ,  en  par t icu l ier  sur  le  p lan  des  ins­
t i t u t i o n s  rég iona les  !  Le  p o n t  es t ,  en  ce 
d o m a i n e ,  un  des  ind ica teurs  pr iv i lég iés  de 
la  m a t u r i t é  po l i t i que  d ' u n e  s o c i é t é ,  ŕ  une 
é p o q u e  d o n n é e . 

A  ne  par ler  q u e  de  ces  a s p e c t s  h i s t o r i ­

de  pierre,  et  spéc ia lement  de  ses  pi les,  es t 
l ' un  des  d o m a i n e s  les  p lus  s p é c i f i q u e s  ŕ 
la  c o n s t r u c t i o n  des  o u v r a g e s .  Les  bât i r 
nécess i t a i t  des  t e c h n i q u e s  b ien  c o n n u e s 
dčs  l ' époque  roma ine  ;  il  es t  r emarquab le 
de  c o n s t a t e r  q u e ,  sur  d i x ­ h u i t  s ičc les ,  les 
m o d e s  de  f o n d a t i o n  ne  s u b i r e n t  a u c u n e 
m o d i f i c a t i o n  i m p o r t a n t e ,  qu ' i l s  n ' é v o l u č ­
ren t  pas  de  f a ç o n  f o n d a m e n t a l e .  La  t e c h ­
n ic i té  r o m a i n e  de  la  f o n d a t i o n ,  basée  en 
par t i cu l ie r  sur  l ' emp lo i  de  la  f o n d a t i o n  sur 
p i e u x ,  se  m a i n t i n t  j u s q u ' a u  M o y e n  A g e , 
sans  s o l u t i o n  de  c o n t i n u i t é  qu i  eű t  é t é , 
d ' a i l l eu rs ,  i nexp l i cab le .  Par  c o n t r e ,  la 
f a ç o n  d o n t  ces  t e c h n i q u e s  f u r e n t  m i ses 
en  ś u v r e  es t ,  de  l o in ,  l ' é tude  la  p lus  i n té ­
ressante  que  l 'on  puisse  e f fec tue r  dans  ce 
d o m a i n e . 

Sur  le  c h a n t i e r  d u  p o n t  se  posa ien t  d e u x 
p rob lčmes  majeurs  : celu i  de  l 'eau,  et  celui 
de  la  t e r r e ,  s u p p o r t  de  la  f o n d a t i o n .  Pour 
se  m e t t r e  ŕ  l 'abr i  de  la  p r e m i č r e ,  il  fa l la i t , 
e t  il  f a u t  t o u j o u r s  un  b a t a r d e a u ,  e n c e i n t e 
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Fig. 6 - Le Pont Marie sur la Seine ŕ Paris. Discret, le Pont Marie, bâti au début du XVIIe sičcle, est influencé par les modčles 
architecturaux de Palladio. Autrefois couvert de maisons, il fut intégré ŕ la grande opération d'urbanisme de l'Ile Saint-Louis. 

é t a n c h e  b a t t u e  d a n s  le  sol  ;  p o u r  c o n n a î ­
t r e  la  s e c o n d e ,  e t  éva lue r  a v e c  p réc i s i on 
le  m o d e  de  f o n d a t i o n  r e t e n u ,  il  fa l la i t  aussi 
le  b a t a r d e a u ,  p u i s q u ' a u c u n  ou t i l  de  p r o s ­
p e c t i o n  p réa lab le  s a t i s f a i s a n t  n ' e x i s t a i t . 
A i n s i  le  c h a n t i e r  est ­ i l  m a r q u é ,  de  f a ç o n 
p r io r i ta i re ,  par  la  l u t t e  c o n t r e  l 'eau  :  c o n s ­
t ru i r e  le  b a t a r d e a u ,  le  v i de r ,  le  m a i n t e n i r 
ho rs  d ' e a u ,  e m p ę c h e r  sa  d e s t r u c t i o n  par 
les  c r u e s ,  s o n t  a u t a n t  de  c o n s t a n t e s  des 
chan t i e r s  ŕ  t o u t e s  les  é p o q u e s .  Pour  ce t t e 
c a u s e ,  e t  pou r  cel le­ lŕ  s e u l e m e n t ,  il  fa l la i t 
u n  pe rsonne l  cons idé rab le ,  e m p l o y é  ŕ  des 
m a n ś u v r e s  d ' e x h a u r e s  pén ib les . 

Q u a n t  ŕ  f o n d e r  ensu i t e  la  p i le ,  c ' é t a i t  une 
a f fa i re  i n t i m e m e n t  l iée  ;  ma i s  les  p rob l č ­
m e s  p r o v e n a i e n t  s o u v e n t  d u  m a n q u e  de 
c o n n a i s s a n c e  préc ise  des  so ls ,  et  d u  m a n ­
q u e  d ' e x p é r i e n c e  g é o l o g i q u e  e t  g é o t e c h ­
n ique  des  c o n s t r u c t e u r s .  L 'absence  de  di f ­
f u s i o n  de  c e t t e  expé r i ence  f u t  sans  d o u t e 
l ' un  des  p r o b l č m e s  m a j e u r s  de  la  c o n s ­
t r u c t i o n  des  f o n d a t i o n s  ; et  le  mo ind re  des 
m é r i t e s  de  l ' é p o q u e  c o l b e r t i e n n e  ne  f u t 
pas  d ' a v o i r  c réé  un  g r o u p e  de  t e c h n i c i e n s 
c a p a b l e  d ' a s s u r e r  c e t t e  d i f f u s i o n . 
Le  p ro je t  dé f i n i t i f  de  l ' o u v r a g e  ne  p o u v a i t 
in terven i r  qu 'ap rčs  c o n s t r u c t i o n  des  pi les, 
au  m o i n s  j u s q u ' ŕ  l ' é p o q u e  o ů  les  a léas 
t e c h n i q u e s  d e v i n r e n t  m o i n s  f r é q u e n t s , 
p o u r  ę t re  rég lés  d ' u n e  f a ç o n  s y s t é m a t i ­
q u e .  Nu l  é t o n n e m e n t  d o n c  si  le  p ro je t 
a r c h i t e c t u r a l  n ' a p p a r a î t  que  d ' u n e  f a ç o n 
t a r d i v e ,  au  X V I e  s i čc le ,  les  pé r i odes  a n t é ­
r ieures  se  c o n t e n t a n t  v r a i s e m b l a b l e m e n t 
de  s i m p l e s  s c h é m a s  d ' i n t e n t i o n .  D 'a i l ­
l eu rs ,  le  c a d re  de  la  ma î t r i se  d ' ś u v r e  ne 
se  p r ę t a i t  pas  ŕ  l ' un i c i t é  du  p ro je t  au 

M o y e n  A g e  ;  les  ouv r i e r s  y  é ta ien t  d i r igés 
par  un  m a ç o n  e t  un  c h a r p e n t i e r ,  e t  les 
c o n f l i t s  n ' é t a i e n t  pas  ra res .  Ce  f u t  la  ra i ­
son  de  l 'appar i t ion  d ' u n e  maî t r i se  d ' ś u v r e 
un i f i ée  au  X V I e  s ičc le ,  ma î t r i se  d ' ś u v r e 
q u e ,  d ' u n e  f a ç o n  t o u t  ŕ  fa i t  r e m a r q u a b l e , 
C o l b e r t  a c c a p a r a  au  p r o f i t  de  ses  Ingé­
n i e u r s ­ A r c h i t e c t e s .  A i n s i ,  au  t e r m e  d ' u n 
l ong  p r o c e s s u s ,  l 'E ta t  p rena i t ­ i l  ŕ  sa 
c h a r g e ,  n o n  p lus  s e u l e m e n t  la  m a î t r i s e 
d ' o u v r a g e  des  p o n t s  c o n s i d é r é s  d ' u t i l i t é 
p u b l i q u e ,  m a i s  auss i  la  ma î t r i se  d ' ś u v r e . 
Su r  le  p lan  de  l ' h o m o g é n é i s a t i o n  des 
s t r u c t u r e s ,  c e t t e  c i r c o n s t a n c e  eu t  des 
i m p l i c a t i o n s  t o u t  ŕ  f a i t  s p é c i f i q u e s ,  qu i 
d u r e n t  e n c o r e . 
Examiner ,  a  pos te r i o r i ,  les  o u v r a g e s  c o n s ­
t r u i t s  par  des  g é n é r a t i o n s  de  m a ç o n s , 
l o c a u x  le  p lus  s o u v e n t ,  p e r m e t  de  m e s u ­
rer  leur  l a t i t u d e  su r  le  p lan  des  c a r a c t é r i s ­
t i q u e s  des  o u v r a g e s  :  les  q u e l q u es  t r a i t és 
de  p o n t s  q u e  n o u s  o n t  la issés  les  t h é o r i ­
c iens  des  X V I e  e t  X V I I e  s ičc les  s o n t  s a n s 
e x c e p t i o n  en  re t ra i t  sur  les  réa l i sa t ions  de 
p o i n t e  des  s ičc les  a n t é r i e u r s .  Les  c o n s ­
t r u c t e u r s  de  p o n t s  m i r e n t  p a r f o i s  leur 
po in t  d ' h o n n e u r  ŕ  bât i r  des  v o ű t e s  impres ­
s i onnan tes ,  qui  se rv i ren t ,  p lus  t a r d ,  ŕ  f i xer 
les  n o r m e s  de  r é s i s t a n c e  des  a r c s . 

Q u a n t  ŕ  la  m ise  en  f o r m e  a r c h i t e c t u r a l e , 
c ' e s t  sans  a u c u n  d o u t e  l 'un  des  a s p e c t s 
les  p lus  i m p o r t a n t s .  Du  p o n t  r o m a i n ,  p r i ­
v i lég ian t  la  m o n u m e n t a l i t é ,  et  a f f i r m a n t  le 
rô le  t r i o m p h a t e u r  de  l ' o u v r a g e  d ' e s s e n c e 
impér ia le ,  j u s q u ' a u  p o n t  méd iéva l  p lus  f i n , 
a f f i r m a n t  au  c o n t r a i r e  la  ve r t i ca l i t é  ;  d u 
p o n t  Rena issance  o ů  les  v o l u m e s  s 'a lou r ­
d i s s e n t  au  b é n é f i c e  d ' u n e  s o p h i s t i c a t i o n 

des  d é t a i l s ,  j u s q u ' a u  p o n t  ŕ  la  F rança ise 
o ů  l ' e f fe t  de  l ien  hor i zon ta l  es t  a f f i rmé  par 
les  a r c h e s  en  anse  de  pan ie r  e t  le  c o r d o n , 
o n  d i s t i n g u e  b ien  des  s t y l e s ,  des  f a m i l l e s 
r é g i o n a l e s .  B e a u c o u p  o n t  p e r d u 
au jou rd ' hu i  leurs  " a c c e s s o i r e s "  :  mou l i ns , 
p ę c h e r i e s ,  m a i s o n s  e t  c o m m e r c e s  les 
para ien t  s o u v e n t .  La  Rena issance  f i t  d 'a i l ­
leurs  s ienne  la  reche rche  a rch i tec tu ra le  e t 
u rba ine  sur  le  p o n t  ŕ  m a i s o n s  : née  dčs  le 
mi l ieu  du  X I I e  sičcle  pour  des  m o t i f s  essen­
t i e l l e m e n t  f i n a n c i e r s ,  c e t t e  v o g u e  v i t  s o n 
heure  de  g lo i re  avec  le  X V I e  e t  le  X V I I e  s ič­
c l e ,  p o u r  d i spa ra î t r e  u n  s ičc le  p lus  t a r d  ŕ 
la  f a v e u r  de  t h é o r i e s  h y g i é n i s t e s ,  d é j ŕ . 
Et  r e s t e ,  en  f i l i g rane ,  la  ru ine  d u  p o n t . 
E s s e n t i e l l e m e n t  d u e  a u x  a f f o u i l l e m e n t s  ŕ 
la  base  des  p i les,  ressen t ie ,  ŕ c h a q u e  f o i s , 
c o m m e  u n e  c a t a s t r o p h e ,  el le  o c c u p a  des 
g é n é r a t i o n s  de  c o n s t r u c t e u r s  qu i  t e n t č ­
r e n t ,  de  f a ç o n  t o u j o u r s  r e n o u v e l é e ,  e t 
a v e c  une  c o n s t a n t e  r e m a r q u a b l e ,  de  p ro ­
t é g e r ,  de  répare r ,  d ' e n t r e t e n i r .  A  e x a m i ­
ner  d i x ­ h u i t  s ičc les  d ' u n  c o u p ,  o n  se  p la î t 
s o u v e n t  ŕ  pense r  q u e ,  les  p o n t s  é t a i e n t , 
a u t r e f o i s ,  c o n s t a m m e n t  en  ru i ne .  V o i r e  ; 
car  la  c o m p r e s s i o n  des  éche l les  de  t e m p s 
es t  s o u v e n t  t r o m p e u s e ,  de  m ę m e  que  la 
s é l e c t i v i t é  des  s o u r c e s  qu i  m e n t i o n n e n t 
p lus  f r é q u e m m e n t  la  ru ine  d ' u n  o u v r a g e , 
q u e  s o n  b o n  é t a t .  Les  c o n s t r u c t e u r s  d u 
passé  n ' a v a i e n t  pas  les  m o y e n s  de  maî ­
t r i se r  les  a f f o u i l l e m e n t s  ;  i ls  s u p p l é č r e n t 
ŕ  ce  m a n q u e  par  une  so l l i c i t ude  de  t o u s 
les  j ou rs .  Le  p o n t  appar t ien t  au  pa t r imo ine 
pub l i c  ;  a u j o u r d ' h u i  p lus  q u e  j a m a i s ,  les 
ingénieurs  en  son t  conva incus ,  et  ś u v r e n t 
d a n s  ce  s e n s .
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Une  majorit é  silencieus e  : 
les  pont s  type s 

A.L . MILLAN , IPC 
Chargé de mission au Département des Ouvrages d'Ar t du SETRA 

pour  que  le  nombre  d'ouvrages  d'art  devienne  significatif,  il  s'établit  une  dis­
tinction  assez  nette  entre  deux  types  d'ouvrages  : 

— les ouvrages  "stratégiques",  peu  nombreux,  construits  en  matériaux  nobles 
(pierre, maçonnerie), dont  la défail lance  pouvait  entraîner des  conséquences 
graves,  soit  économiques,  soit  militaires  ; 
— les ouvrages "courants", construits ŕ  l'aide de techniques et de matériaux  trčs 
divers,  généralement  d'une  qualité  assez  médiocre. 

C e t t e  s i t u a t i o n  n ' é v o l u e  pas  de  f a ç o n 
s i gn i f i ca t i ve ,  j u s q u ' ŕ  l ' appar i t i on  des  p re ­
m ič res  l ia isons  i m p o r t a n t e s  par  c h e m i n  de 
fe r ,  qu i  i n t r odu i sen t  d e u x  n o t i o n s  n o u v e l ­
les  : 

—  les  c o n t r a i n t e s  de  t r a c é ,  qu i  i m p o s e n t 
des  l im i ta t ions  sévčres  aux  r a m p e s  e t  aux 
r a y o n s  des  c o u r b e s ,  ce  qu i  i m p l i q u e  u n 
a c c r o i s s e m e n t  c o n s i d é r a b l e  d u  n o m b r e 
d ' o u v r a g e s  d ' a r t  e t  une  c o m p l i c a t i o n  de 
c e u x ­ c i ,  d u e  ŕ  la  n é c e s s i t é  de  c o n s t r u i r e 
des  o u v r a g e s  biais  o u  pa r fo i s  c o u r b e s  ; 

—  s u r t o u t ,  la  n o t i o n  de  sécu r i t é  h o m o ­
gčne ,  qui  in terd i t  la  présence  de  po in ts  fa i ­
b les ,  sur  le  t ra je t  e t  ex ige  que  l 'on  a c c o r d e 
u n e  éga le  i m p o r t a n c e  ŕ  c h a q u e  o u v r a g e , 
que l le  que  so i t  sa  ta i l l e . 

En  ce  qu i  c o n c e r n e  la  r o u t e ,  les  v i t e s s e s 
c r o i s s a n t e s  des  v é h i c u l e s ,  les  i m p é r a t i f s 
de  sécur i té  e t  de  c o n f o r t  ainsi  que  les  c o n ­
t ra in tes  de  p lus  en  p lus  sévčres  d ' e n v i r o n ­
n e m e n t  f o n t  q u e ,  lŕ ­auss i ,  l ' ouv rage  d ' a r t 
perd  peu  ŕ  peu  son  dro i t  d ' in f léch i r  le  t racé 
e t  do i t  s ' a c c o m m o d e r  de  c o n d i t i o n s  de 
f r anch i ssemen t  imposées  :  ouv rages  biais 
o u  c o u r b e s ,  t r a v é e s  de  l o n g u e u r s  i n é g a ­
les ,  e t c .  La  s i t u a t i o n  d e v i e n t  en  t o u s 
p o i n t s  semb lab le  ŕ  ce l le  d u  réseau  fe r ré 
dčs  lors  q u e  l 'on  pose  les  p r i nc ipes  des 
n o r m e s  au to rou t i č res  l im i tan t ,  el les  auss i , 
r a m p e s ,  r a y o n s  en  p lan  e t  en  p ro f i l  en 
l o n g ,  t a n t  pour  des  ra isons  de  c o n f o r t  que 
de  s é c u r i t é . 

A i n s i ,  ve rs  le  m i l i eu  des  années  s o i x a n t e , 
lorsqu ' i l  f u t  déc idé  d 'accé lérer  la  c o n s t r u c ­
t i o n  d u  réseau  a u t o r o u t i e r  f r a n ç a i s ,  les 
i ngén ieu rs  se  t r o u v č r e n t  c o n f r o n t é s  au 
p r o b l č m e  s u i v a n t  :  c o m m e n t  c o n s t r u i r e 
un  g rand  n o m b r e  de  pet i ts  ouv rages  (env i ­
ron  un  par  k m  d ' a u t o r o u t e ) ,  a s s u r a n t  des 

f o n c t i o n s  a n a l o g u e s ,  ma is  a y a n t  le  m a u ­
va is  g o ű t  de  n ' ę t r e  p r a t i q u e m e n t  j a m a i s 
i d e n t i q u e s ,  c o m p t e  t e n u  des  mi l l ie rs  de 
c o m b i n a i s o n s  poss ib les  en t re  la  vo ie  f r a n ­
ch issan te  e t  la  vo ie  f ranch ie  ( largeur,  b iais, 
c o u r b u r e ,  sol  de  f o n d a t i o n ,  e t c . ) . 

T o u s  les  p a y s  a y a n t  eu  ŕ  d é v e l o p p e r  un 
réseau  rou t ie r  e t  a u t o r o u t i e r  i m p o r t a n t  se 
s o n t  t r o u v é s  c o n f r o n t é s  ŕ  ce  m ę m e  p r o ­
b l č m e .  Il  e x i s t e ,  c o m m e  d a n s  le  d o m a i n e 
de  l ' h a b i l l e m e n t ,  t r o i s  f a ç o n s  de  le  r é s o u ­
dre  : 

—  le  " s u r  m e s u r e " 

—  le  " m e s u r e  i n d u s t r i e l l e " 

—  le  " p r ę t ­ ŕ ­ p o r t e r " . 

Le  " s u r  m e s u r e "  p résen te  b ien  sű r 
l ' i n c o n v é n i e n t  d ' ę t r e  che r ,  p u i s q u ' i l  f a u t 
e n t i č r e m e n t  c o n c e v o i r  e t  ca lcu le r  c h a q u e 
o u v r a g e  e t ,  c o n t r a i r e m e n t  ŕ  ce  que  l 'on 
pou r ra i t  penser ,  il  ne  s ' ag i t  pas  de  la  so lu ­
t i o n  la  p lus  f iab le  :  en  e f f e t ,  c e t t e  po l i t i ­
q u e  a m č n e  i n é v i t a b l e m e n t  ŕ  se  t r o u v e r 
c o n f r o n t é  ŕ  m o y e n  t e r m e  ŕ  u n e  p o p u l a ­
t i o n  d ' o u v r a g e s  h é t é r o c l i t e s ,  d o n t  la  sur ­
ve i l l ance  e t  l ' en t re t i en  d o i v e n t  ę t re  a d a p ­
t é s  ŕ  c h a q u e  cas  par t i cu l ie r .  Une  c o n s é ­
q u e n c e  p lus  g r a v e  es t  que  la  p a t h o l o g i e 
d ' u n e  te l le  p o p u l a t i o n  r i sque  d ' ę t r e  re la ­
t i v e m e n t  i m p o r t a n t e ,  car  la  b o n n e  t e n u e 
e t  la  durabi l i té  d ' u n  ouv rage  dépenden t  en 
g rande  par t ie  de  déta i ls  t e c h n o l o g i q u e s  et 
de  d i s p o s i t i o n s  c o n s t r u c t i v e s  d o n t  il  e s t 
pa r fo i s  d i f f i c i l e  de  p révo i r  le  c o m p o r t e ­
m e n t  l o r s q u ' o n  a  r e c o u rs  ŕ  u n e  c o n c e p ­
t i o n  o r ig ina le . 

A  l ' i n ve rse ,  le  " p r ę t ­ ŕ ­ p o r t e r " ,  qu i  c o n ­
s is te  ŕ  s y s t é m a t i s e r ,  p o u r  les  o u v r a g e s 
c o u r a n t s ,  l ' emplo i  d ' u n  cer ta in  n o m b r e  de 
s t r u c t u r e s  s imp les  e t  r u s t i q u e s ,  fac i l es  ŕ 

ca lcu ler  e t  réal iser,  p résen te  de  n o m b r e u x 
i n c o n v é n i e n t s  : 

—  le  peu  de  soup lesse  laissé  au  p ro je teu r 
d é b o u c h e  t rčs  s o u v e n t  sur  des  o u v r a g e s 
ma l  a d a p t é s  au  p r o b l č m e  p o s é , 

—  le  c o n f o r t  de  l ' usager  es t  s o u v e n t 
m é d i o c r e ,  les  s t r u c t u r e s  u t i l i sées  é t a n t 
g é n é r a l e m e n t  des  t r a v é e s  i s o s t a t i q u e s , 
c o m p o r t a n t  de  n o m b r e u x  jo in ts  de  c h a u s ­
sée  e t  peu  p r o p i c es  ŕ  la  c o n s t r u c t i o n 
d ' o u v r a g e s  c o u r b e s  ou  b ia is , 

—  l ' e s t h é t i q u e  de  te l s  o u v r a g e s  es t  en 
généra l  assez  m é d i o c r e . 

U n  e x e m p l e  e x t r ę m e  de  ce  t y p e  de  s t r u c ­
t u r e  es t  d o n n é  par  les  " t o b o g a n s "  m é t a l ­
l i ques  u t i l i sés  pou r  dén ive le r  p rov i so i r e ­
m e n t  ce r t a i ns  c a r r e f o u r s . 

a  no t i o n  de  pon t  t yp e 

La  t r o i s i č m e  v o i e ,  o u  " m e s u r e  i ndus ­
t r i e l l e " ,  a  é té  m ise  en  ś u v r e  en  France 
d č s  le  d é b u t  d u  p r o g r a m m e  a u t o r o u t i e r . 
Déve loppée  d ' abo rd  par  le  Serv ice  Spécia l 
des  A u t o r o u t e s  pu is ,  ŕ  par t i r  de  1 9 6 8 ,  par 
le  Serv ices  d 'E tudes  T e c h n i q u e s  des  Rou­
tes  e t  A u t o r o u t e s  (SETRA),  elle  a  cons is té 
ŕ  s t a n d a r d i s e r  des  " m o d č l e s " ,  c ' e s t ­ ŕ ­
di re  la  c o n c e p t i o n  e t  les  m é t h o d e s  de  ca l ­
cu l  ŕ  app l i que r  ŕ  u n  ce r t a i n  n o m b r e  de 
f am i l l es  d ' o u v r a g e s  s u s c e p t i b l e s  de  p ré ­
sen te r  un  c h a m p  d ' a p p l i c a t i o n  é t e n d u .  La 
vu lgar isa t ion  des  ord ina teurs  et  l ' augmen­
t a t i o n  de  leurs  p e r f o r m a n c e s ,  qu i  c o m ­
m e n ç a i e n t  ŕ  ce t t e  m ę m e  époque ,  a par  ai l­
leurs  p e r m i s  de  d é v e l o p p e r  r a p i d e m e n t 
des  p r o g r a m m e s  e f f e c t u a n t  a u t o m a t i q u e ­
m e n t  la  quas i ­ t o t a l i t é  du  d i m e n s i o n n e ­
m e n t  e t  des  c a l c u l s  j u s t i f i c a t i f s  de 
l ' o u v r a g e .  Il  é ta i t  a insi  poss ib le  d ' a d a p t e r 
p a r f a i t e m e n t  l ' ouv rage  ŕ  son  s i te ,  t o u t  en 
a y a n t  r ecou rs  ŕ  des  s t r u c t u r e s  d o n t  le 
c o m p o r t e m e n t  e t  la  f iab i l i té  é t a i e n t  b ien 
c o n n u s . 

L 'a ide  c o n s i d é r a b le  a p p o r t é e  par  l ' i n fo r ­
m a t i q u e  p e r m e t t a i t  de  s ' a f f r a n c h i r  des 
c o n t r a i n t e s  l iées  au  ca lcu l  e t  de  concevo i r 
des  f am i l l es  de  s t r u c t u r e s  a l l iant  le  m a x i ­
m u m  de  qua l i t és  poss ib les  : 

—  s imp les  ŕ  exécu te r ,  de  f a ç o n  ŕ  pe rme t ­
t r e  leur  c o n s t r u c t i o n  par  une  en t rep r i se 
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locale  e t  ne  pas  rest re indre  la  concu r rence 
a u x  seu les  en t rep r i ses  p o s s é d a n t  une 
h a u t e  t e c h n i c i t é  ; 

—  r o b u s t e s  et  f i ab les ,  c 'es t ­ŕ ­d i re  possé ­
d a n t  une  t r č s  b o n n e  du rab i l i t é  al l iée  ŕ  un 
e n t r e t i e n  m i n i m a l  ; 

—  de  n i v e a u  de  c o n f o r t  é levé  pou r  l ' usa ­
ger  ; 

—  é c o n o m i q u e s  e t  e s t h é t i q u e s . 

Ces  qua l i t és  a  pr ior i  c o n t r a d i c t o i r e s  p e u ­
v e n t  ę t re  assez  f a c i l e m e n t  conc i l i ées  en 
a y a n t  r e c o u rs  d ' u n e  par t  ŕ  des  o u v r a g e s 
mono l i t h i ques  en  bé ton  (dalles),  d o n c  f ac i ­
les  ŕ  e x é c u t e r ,  r o b u s t e s  et  é c o n o m i q u e s , 
e t  d ' a u t r e  par t  ŕ  des  o u v r a g e s  h a u t e m e n t 
h y p e r s t a t i q u e s ,  ce  qu i  p r é s e n t e  l ' a v a n ­
t a g e  de  rendre  la  s t r u c t u r e  m é c a n i q u e ­
m e n t  p e r f o r m a n t e ,  d o n c  é l ancée ,  de 
rédu i re  le  n o m b r e  de  j o i n t s  de  c h a u s s é e , 
a u g m e n t a n t  a insi  la  f iab i l i té  e t  le  c o n f o r t 
e t  d i m i n u a n t  le  p r i x .  De  p lus ,  le  m o n o l i ­
t h i s m e  all ié  ŕ  l ' é l a n c e m e n t  a b o u t i t  ŕ  des 
s t r u c t u r e s  qu i  f o r m e n t  un  b o n  c a n e v a s 
p o u r  un  t r a i t e m e n t  e s t h é t i q u e . 

Pour  chaque  t y p e  de  s t ruc tu re  ainsi  dé f in i , 
les  p ro je teurs  t r o u v e n t  ŕ  leur  d i spos i t i on  : 

—  une  d o c u m e n t a t i o n  dé f i n i ssan t  la  m o r ­
pho log ie  de  l ' ouv rage ,  son  d o m a i n e  d ' e m ­
p lo i  e t  ses  dé ta i l s  de  c o n c e p t i o n  ; 

—  un  p r o g r a m m e  suscep t i b l e  d ' e f f e c t u e r 
les  ca l cu l s  j u s t i f i c a t i f s . 

Exemple s 

A  t i t r e  d ' i l l u s t r a t i o n ,  n o u s  d é c r i r o n s  br ič­
v e m e n t  les  d e u x  f am i l l es  de  p o n t s  t y p e s 
f a i s a n t  l ' ob je t  de  l ' u t i l i sa t i on  la  p lus  c o u ­
r a n t e . 

L e s  p o n t s ­ c a d r e s  e t  l e s  p o r t i q u e s 

C o n ç u s  ŕ  l 'o r ig ine  pou r  le  p a s s a g e  de 
pe t i t s  c o u r s  d ' e a u  o u  le  r é t a b l i s s e m e n t 
s o u s  a u t o r o u t e  de  vo ies  e x i s t a n t e s ,  ces 
o u v r a g e s  s o n t  m a i n t e n a n t  d ' u t i l i s a t i o n 
c o u r a n t e  sur  t o u s  les  t y p e s  de  v o i e s ,  en 
m i l i eu  u rba in  ou  n o n . 

Morphologie du Pont-Cadre. Fig.  1. 

Le  p o n t ­ c a d r e  es t  c o n s t i t u é  d ' u n  r e c t a n ­
gle  m o n o l i t h i q ue  en  b é t o n  a r m é  ( f igure  1 ), 
e x t r ę m e m e n t  r o b u s t e ,  e t  p e u t  ę t re  c o m ­
p lé té  par  des  m u r s  en  re tou r ,  des  m u r s  en 
a i le,  ou  des  m u r s  s u s p e n d u s .  Sa  f o r t e 
h y p e r s t a t i c i t é  e t  les  e f f o r t s  b é n é f i q u e s 
appo r tés  par  la  poussée  des  rembla is  la té­
raux  p e r m e t t e n t  d ' a t t e i n d r e  un  é l ance ­
m e n t  é levé .  S o n  u t i l i sa t i on  es t  pa r t i cu l i č ­
r emen t  ind iquée  pour  les  f r a n c h i s s e m e n t s 
de  fa ib le  po r tée  (son  d o m a i n e  d 'u t i l i sa t i on 
conse i l l ée  v a  j u s q u ' ŕ  1 0  m ) ,  o u  p o u r  les 
f r a n c h i s s e m e n t s  é tab l i s  sur  des  so ls  de 
qua l i t és  m é d i o c r e s ,  c o m p t e  t e n u  de  la 
g rande  su r f ace  de  répar t i t i on  des  c h a r g e s 
q u e  c o n s t i t u e  le  rad ier . 

Pour  des  p o r t é es  p lus  i m p o r t a n t e s ,  il  es t 
p lus  é c o n o m i q u e  d ' avo i r  recours  ŕ  un  por ­
t i q u e  o u v e r t ,  t o u j o u r s  en  b é t o n  a r m é ,  e t 
p o s s é d a n t  ŕ  peu  prčs  la  m ę m e  m o r p h o l o ­
g ie ,  ma i s  d o n t  les  p iéd ro i t s  s o n t  f o n d é s 
c e t t e  fo i s  sur  des  semel les  i ndépendan tes 
( f i gu res  2  e t  3 ) .  Le  d o m a i n e  de  p o r t é e  de 
c e t t e  s t r u c t u r e  s ' é t e n d  j u s q u ' ŕ  2 0  m  et 
p e r m e t  a ins i  le  r é t a b l i s s e m e n t  de  r o u t e s 
i m p o r t a n t e s . 

Ces  o u v r a g e s ,  t r č s  s i m p l e s  ŕ  e x é c u t e r , 
s o b r e s  e t  é l é g a n t s ,  o n t  d o n n é  l ieu  ŕ  une 
m o y e n n e  de  3 6 0  ca l cu l s  par  an  sur  ces 
d ix  de rn ič res  a n n é e s .  Ent re  la  m ise  ŕ  d is ­
p o s i t i o n  des  p r o g r a m m e s  e t  d é c e m b r e 
1 9 8 4 ,  5  6 7 7  o u v r a g e s  o n t  a ins i  é té  ca l ­
cu lés  au  S E T R A . 

L e s  p o n t s ­ d a l l e s 

Il  s ' a g i t  d u  t y p e  d ' o u v r a g e  le  p lus  f r é ­
q u e m m e n t  ut i l isé  pour  assurer  le  f r anch i s ­
s e m e n t  des  au to rou tes  par  d 'au t res  vo ies . 
C o m m e  d a n s  le  cas  des  c a d r e s  e t  p o r t i ­
q u e s ,  s o n  u t i l i sa t i on  revę t  t o u t e f o i s  un 
ca rac tč re  t rčs  généra l  m ę m e  pour  le  f r a n ­
c h i s s e m e n t  de  c o u r s  d ' e a u ,  m o y e n n a n t 
l ' e x é c u t i o n  de  l ' o u v r a g e  sur  c i n t r e . 

Ces  p o n t s  s o n t  c o n s t i t u é s  d ' u n e  dal le 
p le ine,  c o n t i n u e  e t  d 'épa isseur  c o n s t a n t e , 
en  b é t o n  a r m é  ou  p r é c o n t r a i n t  qu i  assure 
r o b u s t e s s e  e t  s imp l i c i t é  d ' e x é c u t i o n . 
L ' h y p e r s t a t i c i t é  e t  la  p r é c o n t r a i n t e  per ­
m e t t e n t  d ' o b t e n i r  u n  é l a n c e m e n t  t r č s 
é levé  qu i  leur  c o n f č r e  une  s i l h o u e t t e  é lé­

Exemple de portique. Fig. 3. 
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g a n t e .  D a n s  la  g r a n d e  m a j o r i t é  des  c a s , 
les  a b o u t s  r e p o s e n t  en  t ę t e  de  t a l u s  so i t 
su r  u n e  pa lée  en te r rée  ( ta lus  de  r e m b l a i ) , 
so i t  sur  u n e  seme l le  o u  u n e  f o n d a t i o n  sur 
p i eux  ( ta lus  de  déb la i ) .  C e t t e  d i s p o s i t i o n 
es t  en  e f f e t  ŕ  la  fo is  p lus  é c o n o m i q u e ,  p lus 
e s t h é t i q u e  e t  d é g a g e  m i e u x  le  c h a m p 
v i sue l  q u e  la  s o l u t i o n  p lus  c l ass i que  qu i 
c o n s i s t e  ŕ  s u p p r i m e r  les  d e u x  t r a v é e s  de 
r ive  au  p r o f i t  de  cu lées  a v e c  m u r  de  f r o n t 
v e r t i c a l .  Par  a i l l eu rs ,  le  c a r a c t č r e  de  la 
s t r u c t u r e  se  p rę te  b ien  ŕ  une  r e c h e r c h e 
a r c h i t e c t u r a l e ,  auss i  b ien  en  ce  qu i  c o n ­
c e r n e  le  tab l i e r  q u e  les  a p p u i s  ( f i gu re  4 ) . 

Ce  t y p e  d ' o u v r a g e  es t  ce lu i  qu i  a  c o n n u 
le  p lus  g rand  succčs  parmi  les  p o n t s  t y p e s 
d u  SETRA,  avec  une  m o y e n n e  de  3 8 0  ca l ­
cu l s  par  an  sur  ces  d i x  de rn ič res  a n n é e s 
e t  u n  t o t a l  de  6  1 3 7  ca l cu l s  e n t r e  la  m ise 
ŕ  d i s p o s i t i o n  des  p r o g r a m m e s  e t  d é c e m ­
bre  1 9 8 4 . 

I es  résu l ta t s  acqu i s 

La  f i g u r e  5  d o n n e ,  p o u r  les  a n n é e s  a y a n t 
f a i t  l ' ob je t  d ' u n  r e c e n s e m e n t  p réc i s ,  le 
p o u r c e n t a g e  du  n o m b r e  d ' o u v r a g e s ­ t y p e s 
d u  S E T R A  c o n s t r u i t s  en  F rance  par  rap ­
p o r t  au  n o m b r e  t o t a l  de  p o n t s  c o n s t r u i t s 
d u r a n t  la  m ę m e  p é r i o d e ,  d ' u n e  pa r t  p o u r 
les  o u v r a g e s  r o u t i e r s ,  e t  d ' a u t r e  par t  pou r 
les  o u v r a g e s  a u t o r o u t i e r s .  Ce  p o u r c e n ­
t a g e  es t  r e m a r q u a b l e m e n t  c o n s t a n t  p o u r 
les  o u v r a g e s  r o u t i e r s ,  a v e c  une  m o y e n n e 
d ' e n v i r o n  6 4  % ,  il  es t  b e a u c o u p  p lus 
va r iab le  p o u r  les  o u v r a g e s  a u t o r o u t i e r s , 
a v e c  une  m o y e n n e  de  7 0  % . 

Ces  c h i f f r e s  s o n t  é l o q u e n t s  e t  m o n t r e n t 
que  le  pari  engagé  a  été  a m p l e m e n t  gagné . 

La  p o p u l a t i o n  des  p o n t s  t y p e s  en  France 
e s t  m a i n t e n a n t  e x t r ę m e m e n t  i m p o r t a n t e 
e t  leur  p a t h o l o g i e  t r č s  f a i b l e ,  p o u r  ne  pas 
d i re  i n e x i s t a n t e .  Par  a i l l eurs ,  la  g r a n d e 

soup lesse  con fé rée  par  le  n o m b r e  é levé  de 
s t r u c t u r e s  f i g u r a n t  au  c a t a l o g u e  e t  par  le 
ca l cu l  é l e c t r o n i q u e  p e r m e t t e n t  une  t r č s 
b o n n e  a d a p t a t i o n  au  s i te  e t  la issent  p lace 
ŕ  u n e  p e r s o n n a l i s a t i o n  a r c h i t e c t u r a l e  de 
c h a q u e  o u v r a g e . 

O n  p o u r r a i t  pense r  q u e  le  ne t  ra len t i sse ­
m e n t  des  t r a v a u x  au to rou t ie rs  dű  ŕ  l 'achč­
v e m e n t  des  l ia isons  les  p lus  i m p o r t a n t e s 
v a  a m o r c e r  un  c e r t a i n  déc l i n  des  o u v r a ­
ges  t y p e s .  Il  f a u t  c e p e n d a n t  c o n s i d é r e r 
q u ' e n v i r o n  les  d e u x  t i e r s  de  c e u x ­ c i  s o n t 
a c t u e l l e m e n t  c o n s t r u i t s  sur  le  réseau  r o u ­
t i e r  e t  q u e ,  d a n s  ce  d o m a i n e ,  b e a u c o u p 
d ' é q u i p e m e n t s  res ten t  ŕ  réaliser  ( rocades, 
p a s s a g e s  d é n i v e l é s ,  e t c . ) .  De  p l u s ,  les 
b e s o i n s  d ' é q u i p e m e n t  des  p a y s  en  d é v e ­
l o p p e m e n t  s o n t  i m m e n s e s ,  e t  leur  i n t é r ę t 
p o u r  n o t r e  m é t h o d o l o g i e  e t  nos  p r o g r a m ­
m e s  de  ca l cu l  s ' e s t  n e t t e m e n t  m a n i f e s t é 
ces  de rn ič res  a n n é e s .  Ces  é l é m e n t s  f o n t 
pense r  que  l ' e f f o r t  d é p l o y é  pour  d é v e l o p ­
per  la  po l i t i que  d e s  o u v r a g e s  t y p e s  d o i t 
ę t re  n o n  s e u l e m e n t  m a i n t e n u  m a i s  a u g ­
m e n t é . 

Les  p e r s p e c t i v e s  de  d é v e l o p p e m e n t  p e u ­
v e n t  ę t re  r a s s e m b l é e s  a u t o u r  de  d e u x 
g r a n d s  pô les  : 

I n f o r m a t i q u e 

Les  p r o g r a m m e s  a c t u e l s  o n t  é té  c o n ç u s 
p o u r  une  u t i l i sa t i on  en  m o d e  d i f f é r é  :  en 
m a j e u r e  pa r t i e ,  i ls  s o n t  i m p l a n t é s  su r 
l ' o rd ina teur  du  SETRA  et  a l imen tés  par  les 
d o n n é e s  q u e  le  c l i en t  t r a n s m e t  par  c o u r ­
rier  ;  cec i  é t an t  b ien  e n t e n d u  poss ib le  pour 
les  u t i l i sa teu rs  f r a n ç a i s  c o m m e  p o u r  les 
u t i l i sa teu rs  é t r a n g e r s . 

Les  p e r f o r m a n c e s  autor isées  par  les  pe t i t s 

m a t é r i e l s  (m in i ,  vo i r e  m i c r o ­ o r d i n a t e u r s ) , 
a ins i  q u e  les  poss ib i l i t és  n o u v e l l e s  en 
m a t i č r e  de  C o n c e p t i o n  A s s i s t é e  par  O rd i ­
n a t e u r  e t  de  so r t i es  g r a p h i q u e s  d o i v e n t 
p e r m e t t r e  : 

—  u n e  u t i l i sa t i on  des  p r o g r a m m e s  en 
m o d e  c o n v e r s a t i o n n e l ,  l ' i ngén ieu r  a y a n t 
a ins i  p lus  de  poss ib i l i t és  p o u r  i n t e r v e n i r  ŕ 
c h a q u e  é t a p e  du  p r o g r a m m e , 

—  u n e  p r é s e n t a t i o n  e n c o r e  me i l l eu re  des 
r é s u l t a t s . 

M é t h o d o l o g i e 

La  m é t h o d o l o g i e  es t  a r r i vée  ŕ  u n  s t a d e 
t r č s  s a t i s f a i s a n t  p o u r  les  o u v r a g e s  t y p e s 
les  p lus  c o u r a n t s  le  n i v e a u  de  se r v i ce 
r e n d u  é t a n t  é levé  e t  la  p a t h o l o g i e  des 
ouv rages  presque  inex i s tan te .  Il es t  p r é v u , 
d 'élargir  le  c h a m p  d 'ac t i on  dans  t ro is  direc­
t i o n s  : 

—  amé l io re r  la  c o n c e p t i o n  des  s t r u c t u r e s 
p o u r  t e n i r  c o m p t e  de  l ' é v o l u t i o n  t e c h n o ­
log ique  et  m i e u x  les  adap te r  a u x  c o n t r a i n ­
t e s  de  p lus  en  p lus  se r rées  i m p o s é e s  par 
les  p r o j e t s  ; 

—  pro f i te r  de  l ' ex tens ion  des  capac i tés  in­
f o r m a t i q u e s  pour  in tégrer  dans  le  d o m a i n e 
des  p o n t s  t y p e s  des  o u v r a g e s  c o n s i d é r és 
j u s q u ' i c i  c o m m e  n o n  c o u r a n t s  ; 

—  p r o m o u v o i r  l ' u t i l i sa t i on  de  s t r u c t u r e s 
m i e u x  a d a p t é e s  l o r sque  les  c o n d i t i o n s 
é c o n o m i q u e s  e t  les  c o n d i t i o n s  d ' a p p r o v i ­
s i o n n e m e n t  en  m a t é r i a u x  s o n t  d i f f é r e n ­
t e s . 

C o m m e  o n  p e u t  le  vo i r ,  le  t rava i l  ŕ  a c c o m ­
pl ir  es t  e n c o r e  i m p o r t a n t  e t  s ' i n s c r i t  en 
d r o i t e  l igne  d a n s  les  t e n d a n c e s  ac tue l l es 
de  décen t ra l i sa t ion  de  l ' i n fo rma t ique  et  de 
c o o p é r a t i o n  avec  les  p a y s  en  d é v e l o p p e ­
m e n t . 

Pourcentage d'ouvrage types dans la construction globale. 
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L'autorout e  A  40 
De  pon t  d'Ai n 

Châtillon­en­Michaill e 
par  Jean-Pierre ROUSSEL 

Société des Autoroutes Paris-Rhin-Rhône 
Directeur  de la Construction 

E I ntre  Pont d'Ain  et  Bellegarde  la  succession  en  continu  de  viaducs  et  de 
tunnels sur 28 kilomčtres  de  A 40 constitue  actuellement  le plus  impressionnant 
chantier de construction que  l'on ait vu depuis  longtemps en France  : en  matičre 
de viaducs  notamment,  s'y trouve  rassemblée  une sorte de  synthčse de  tout  ce 
que  la  technique  Française  actuelle  et  les  Entreprises  de  Travaux  Publics  pro­
posent  de  plus élaboré  dans  le domaine  des  procédés  de  construction  et  de 
l 'élégance  des  formes. 

Il  était  impossible  de  tenir  les  lecteurs  de  la  revue  du  PCM  ŕ  l'écart  d'un  tel 
événement. 

Il  fallait  les  informer  et  leur  donner  le  désir  d'en  savoir  plus  en  venant  voir  sur 
p lace ces chantiers exceptionnels que visitent presque chaque  jour des techni­
ciens  du  monde  entier. 
C'est ce  que fait, dans  l'article suivant, M. Jean­Pierre  Roussel, Directeur  du Ser­
vice de  la Construction de ma Société, la Société des Autoroutes Paris Rhin Rhône 
SAPRR, oů  il joue depuis plusieurs années  le rôle de conducteur  d'opération  avec, 
comme  maître  d'śuvre,  la  Société  Scetauroute. 

Ensemble,  ils unissent  leurs efforts  pour  affronter  les  innombrables  difficultés  qui 
attendent  tout  constructeur  d'ouvrages  aussi  hardis. 
Leur tâche est loin d'ętre achevée  : aprčs  les trois grands viaducs décrits ci­aprčs, 
et  qui  sont en  cours  de  construction, vont  venir  s'ajouter  les autres  réalisations, 
au  moins  aussi  exceptionnelles,  que  sont  les  viaducs  de  Sylans  et  de  Charix  ; 
ces  deux  ouvrages  feront  l'objet  d'un  prochain  article  dans  la  Revue, qui  pro­
longera  et  complétera  celui  qui  suit. 

Il est ŕ  peine besoin de souligner que  la qualité des ouvrages, des bureaux d'étu­
des concepteurs  et des entreprises françaises  réalisatrices constitue  un  puissant 
atout  ŕ  l'exportation  de  nos  techniques  :  la  SAPRR et  Transroute  (USAP, SCET, 
Caisse des Dépôts, Développement)  puisent dans ces réalisations une argumen­
tation convaincante  ŕ  l'appui de  leur politique d'exportation  de  l'ingénierie  rou­
tičre  et autoroutičre  de  notre  pays  : c'est  ŕ  mes yeux  l'un  des  rôles, et  non  des 
moindres,  de  notre  Société. 

Le  Président  de  la  Société  des  Autoroutes  Paris­Rhin­Rhône 
Jean­Antoine  WINGHART 

I I  —  I n t r o d u c t i o n 

Qu i  v e u t  savo i r  oů  en  es t  a c t u e l l e m e n t  la 
t e c h n i q u e  f r a n ç a i s e  de  c o n s t r u c t i o n  des 
g r a n d s  v i a d u c s  do i t  i m p é r a t i v e m e n t  al ler 
v i s i t e r  l ' a u t o r o u t e  A  4 0  en t re  Pon t  d ' A i n 
e t  C h â t i l l o n ­ e n ­ M i c h a i l l e  (prčs  de  Bel le­
g a r d e ) . 

C ' e s t  lŕ ,  en t re  Ponc in  e t  S y l a n s ,  q u e  se 
s i t uen t  t ro is  chan t i e rs  i l lus t rant  t ro i s  t e c h ­
n i q u e s  de  c o n s t r u c t i o n  de  v i a d u c s  : 

—  la  t e c h n i q u e  de  c o n s t r u c t i o n  par  v o u s ­

so i rs  s y m é t r i q u e s ,  c o u l é s  en  p lace  sur 
é q u i p a g e s  m o b i l e s  ; 

—  la  t e c h n i q u e  de  c o n s t r u c t i o n  par  v o u s ­
so i rs  s y m é t r i q u e s  e t  p r é f a b r i q u é s ,  m is  en 
p lace  a v e c  une  p o u t r e  de  l a n c e m e n t  ; 

—  la  t e c h n i q u e  de  p r é f a b r i c a t i o n  en  r ive 
su i v i e  d u  p o u s s a g e  sur  a p p u i s . 

L ' i n t é rę t  de  la  v i s i t e  de  ces  c h a n t i e r s 
a c t u e l l e m e n t  en  p le ine  a c t i v i t é ,  ne  rés ide 
pas  t e l l e m e n t  d a n s  le  p r i nc ipe  m ę m e  des 
t e c h n i q u e s  u t i l i sées ,  qu i  o n t  dé jŕ  é t é 
m ises  en  p ra t ique  sur  de  n o m b r e u x  au t res 
c h a n t i e r s ,  que  d a n s  leurs  c o n d i t i o n s  d ' u t i ­
l i sa t i on . 

C 'es t  d o n c  ŕ  la  fo is  pour  sat is fa i re  la  cur io ­
s i té  d u  lec teu r  de  la  revue  d u  P C M  et  pou r 
i nc i te r  les  p lus  c u r i e u x  d ' e n t r e  e u x  ŕ  ven i r 
v i s i t e r  les  c h a n t i e r s  de  l ' a u t o r o u t e  A  4 0 , 
q u e  n o u s  a l lons  déc r i re  ce  que  la  S o c i é t é 
des  A u t o r o u t e s  Pa r i s ­Rh in ­Rhône ,  m a î t r e 
d ' o u v r a g e ,  réal ise  avec  la  Soc ié té  S c e t a u ­
r o u t e  c o m m e  m a î t r e  d ' ś u v r e ,  sur  l ' a u t o ­
r o u t e  A  4 0  M â c o n  —  T u n n e l  d u  M o n t ­
B lanc . 

Ce  v i a d u c  es t  l ' i l l us t ra t i on  ŕ  la  f o i s  de  la 
t e c h n i q u e  des  p o n t s  p o u s s é s  e t  de  la 
t e c h n i q u e  des  p o n t s  c o n s t r u i t s  par  v o u s ­
so i rs  c o u l é s  en  p lace ,  t e c h n i q u e s  qu i  s o n t 
u t i l i sées  c o n j o i n t e m e n t  sur  le  m ę m e 
o u v r a g e  m a i s  sur  des  pa r t i es  d i f f é r e n t e s . 

Le  v i a d u c  de  P o n c i n  es t  c o n s t r u i t  par  le 
g r o u p e m e n t  d ' e n t r e p r i s e s  c o n s t i t u é  de 
d r a g a g e s  e t  t r a v a u x  p u b l i c s ,  m a n d a t a i r e 
d u  g r o u p e m e n t ,  e t  C i t ra ­F rance .  Le  s o u s ­
t r a i t a n t  p o u r  les  f o n d a t i o n s  p r o f o n d e s  es t 
la  S o c i é t é  S i f ­ B a c h y . 

Les  t r a v a u x  o n t  c o m m e n c é  au  m o i s  de 
ma i  1 9 8 4 .  Ils  d o i v e n t  du re r  2 9  m o i s  p o u r 
s ' a c h e v e r  en  s e p t e m b r e  1 9 8 6 . 

2 . 1 .  L e  P a r t i  a r c h i t e c t u r a l 

L ' o u v r a g e  d ' a r t  f r a n c h i s s a n t  la  va l lée 
e n c a i s s é e  de  l ' A i n  é t a n t  p a r t i c u l i č r e m e n t 
v i s ib le  d e p u i s  le  v i l l age  de  Ponc in  e t  ses 
e n v i r o n s ,  une  é t u d e  a r c h i t e c t u r a l e  p o u s ­
sée  f u t  e n t r e p r i s e . 

A p r č s  les  c h o i x  p u r e m e n t  t e c h n i q u e s , 
d e u x  so lu t i ons  s o n t  res tées  en  p résence  : 

—  so i t  2  t r a v é e s  p r i nc ipa les  de  g r a n d e 
po r tée  avec  t r a v é e s  d ' a c c č s  p lus  c o u r t e s , 
le  t o u t  ŕ  h a u t e u r  va r i ab le  ; 

—  so i t  1  t r a v é e  c e n t r a l e  de  t r č s  g r a n d e 
p o r t é e ,  a v e c  des  t r a v é e s  d ' a c c č s  p lus 
c o u r t e s  ŕ  h a u t e u r  c o n s t a n t e . 

C ' e s t  c e t t e  de rn ič re  s o l u t i o n  qu i  f u t  p ré ­
fé rée ,  car  elle  m e t t a i t  p lus  en  va leur  la  har­
d iesse  de  la  t r a v é e  c e n t r a l e .  M a i s  d e u x 
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P A R I S 

.Nemours 

'Sens 

Dord i  ves 

Auxerre I 

*  BOURGES v 
• 
i 

Montluçon 

NANCY 

MULHOUSE 

Belfort^ 

Montbéliard 

Besançon 

Beaune 

Maçon 

Chalon 
sOB  w  s u r  Saône 

Bourg 
.  en  Bresse  G E N E V 

SU/SSE 

4 ^ 

Chat i l loh 
Pont  en  Michaille 

CLERMONT  FERRAND 

ITALIE 

GRENOBLE 

A u t o r o u t e s  concédées  a  la  S A P R R 
(ou  en  cours  de  c o n c e s s i o n ) 

en  s e r v i c e 

| | | |  en  étude  et  en  c o n s t r u c t i o n 

3  Autres  a u t o r o u t e s 

Autoroutes concédées ŕ la SAPRR. 

Les Autoroutes A40 et A42 concédées ŕ la SAPRR. 
Etat en 1985. 

V i a d u c  d *  N A N T U A  ­  N E Y R O L L E S 

MAÇO N  Nord 

MAÇON  Sud 

BELLEVILL E 

VILLEFRANCH E 

L Y O N 

V i a d u c  de  S Y L A N S 

1  MARTIN  \ 
du  FRESNES  \ 

\ 

V i a d u c  d t  C H A R I X 

w 

Chat i l lo n  en  M icha i l l e 

"" "  A NNEMAS SE 

»  Plain e  de  l 'Ai n 

DAGNEUX 

A 4 0  ­  A  4 2 

sous ­so l u t i ons  d e m e u r a i e n t  enco re  poss i ­
ble  : un  seu l  tab l ie r  o u  d e u x  tab l ie rs  s é p a ­
rés . 

C ' e s t  la  c o n s u l t a t i o n  qu i  déc ida  d u  c h o i x  : 
la  s o l u t i o n  d u  tab l i e r  u n i q u e  qu i  a  p e r m i s 
u n  ga in  de  c o ű t  de  8  % ,  t o u t  en  a m é l i o ­
ran t  l ' es thé t i que  des  appu is  (mei l leur  dé f i ­
l e m e n t ) . 

2 . 2 .  L e  p a r t i  t e c h n i q u e 
e t  l e  m o d e  d e  c o n s t r u c t i o n 

Le  tab l i e r  es t  c o n s t i t u é  par  un  c a i s s o n 
c l a s s i q u e ,  de  h a u t e u r  va r iab le  p o u r  les 
2  g r a n d s  f l é a u x  c e n t r a u x ,  avec  2  â m e s 
la té ra les  s e u l e m e n t  m a l g r é  la  g r a n d e  lar­
g e u r  d u  tab l i e r  :  1 9 , 6 0  m . 

Le  viaduc  est  courbe,  de  rayon  R  :  1  0 0 0  m, 
a v e c  u n e  p e n t e  l o n g i t u d i n a l e  d ' E s t  en 
O u e s t  de  0 , 9  %  r é g n a n t  sur  la  q u a s i ­
t o t a l i t é  de  l ' o u v r a g e . 

La  c o u p e  l o n g i t u d i n a l e  de  l ' o u v r a g e  es t 
d o n n é e  par  le  s c h é m a  n   3 . 
D e u x  p r o c é d é s  de  c o n s t r u c t i o n  s o n t  u t i ­
l isés  : 

—  les  t r a v é e s  cen t ra les ,  d o n t  le  tab l ie r  es t 
ŕ  h a u t e u r  v a r i a b l e ,  s o n t  c o u l é e s  en  p lace 
par  enco rbe l l emen ts  s y m é t r i q u e s  sur  équ i ­
p a g e s  m o b i l e s  ; 

—  les  t r a v é e s  d ' e x t r é m i t é  O u e s t  e t  u n e 
par t ie  de  l ' ex t rém i té  Est,  d o n t  le  tab l ier  es t 
ŕ  hau teu r  c o n s t a n t e ,  s o n t  cou lées  sur  des 
aires  de  p ré fab r i ca t ion  j o u x t a n t  les  cu lées , 
pu is  p o u s s é e s  sur  leurs  a p p u i s  par  l o n ­
g u e u r s  de  3 9  m . 

2 . 3 .  L e s  a p p u i s  e t  l e u r s  f o n d a t i o n s 

T o u s  les  appu is  s o n t  f o n d é s  super f i c ie l l e ­
m e n t ,  par  l ' intermédiaire  d 'une  semel le  un i ­
q u e ,  sur  le  s u b s t r a t u m  ca lca i re  ŕ  l ' e x c e p ­
t i o n  des  2  appu is  P2  e t  P3  s i tués  ŕ  l 'Oues t 
de  l 'A in  p o u r  lesque ls  il  a  fa l lu  réal iser  des 
f o n d a t i o n s  p r o f o n d e s  ap rčs  i n j e c t i o n  au 
cou l i s  de  b e n t o n i t e ­ c i m e n t  des  a l l uv i ons 
g r a v e l e u s e s . 

Les  appu is  e u x ­ m ę m e s  s o n t  c o n s t i t u é s  de 
c a i s s o n s  réa l isés  ŕ  l 'a ide  d ' u n  c o f f r a g e 
g r i m p a n t ,  par  l evées  de  3 , 8 5  m . 

Viaduc de Poncin - Coupe longitudinale. 

« M A Ç O N 

_  4 0 m  „  70m  .  7 9 m _ 

I 
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La  hau teur  des appuis  des t ravées  cen t ra ­
les  es t  d ' e n v i r o n  4 0  m . 

Il n ' y  a pas de jo in ts  de d i la ta t ion  i n t e rmé ­
diaires  : u n i q u e m e n t  des jo in ts  sur  cu lées, 
de  s o u f f l e  3 0 0  m m  pour  la  cu lée  C 6  e t 
2 0 0  m m  pour  la  cu lée  C O . 

2 . 4 .  L e  t a b l i e r 

La  pou t re ­ca isson  es t monoce l lu la i re  avec 
des  d i a p h r a g m e s  ra id isseurs ,  so lu t i on  qu i 
s ' es t  révé lée  la p lus  é c o n o m i q u e  par  rap­
po r t  ŕ  des  so l u t i ons  ŕ  ca issons  m u l t i c e l ­
lu la i res. 

Le  hou rd i s  supér ieur  es t  c o n s t i t u é  d ' u n e 
dal le  p le ine ,  la va r i an te  avec  hou rd i s  ner­
v u r e  p résen tée  par  l ' en t repr ise  n ' a y a n t 
pas  é té  re tenue  pour  un  m o t i f  é c o n o m i ­
que  p rop re  ŕ  ce t  o u v r a g e . 

Les  v o u s s o i r s  c o n s t i t u a n t  la  par t ie  du 
tab l ie r  ŕ  h a u t e u r  var iab le  o n t  3 , 3 0 m  de 
l o n g u e u r  e t  pčsen t  de  1 2 0 ŕ  2 2 0  t . 

La  par t ie  d u  tab l ie r  ŕ  hau teu r  c o n s t a n t e 
es t  p ré fab r i quée  en  r ive  par t r o n ç o n s  de 
6 , 5 0  m de  longueur ,  les cyc les  de  p récon ­
t r a i n t e  e t  de p o u s s a g e  se f a i san t  par  é lé­
m e n t s  de  3 9  m  e n v i r o n . 

Dans  les deux  cas ,  le hourd is  supér ieur  de 
0 , 3 0  m  d 'épa isseur  est précont ra in t  t rans­
v e r s a l e m e n t . 

Le  hou rd i s  in fér ieur  d ' épa i sseu r  var iab le 
de  0 , 2 4 ŕ  1 ,05 m  es t en b é t o n  a r m é .  Les 
â m e s  o n t  une  épa isseur  de  0 , 6 0  m  sau f 
au  vo i s i nage  des appu is  de la par t ie  p o u s ­
sée  oů  elle  peu t  a t t e i nd re  1 ,20  m .  Elles 
s o n t  en  b é t o n  a r m é . 

Des  d i a p h r a g m e s ,  t o u s  les 2 0 m ,  s e r v e n t 
de  raidisseurs  e t de dév ia teurs  ŕ la p récon­
t r a i n t e  l ong i t ud ina le . 

2 . 5 .  L a  p r é c o n t r a i n t e 

On  d i s t i n g u e  dans  la  c o u p e  t r ansve rsa le 
(voir  s c h é m a  n   4)  : 

—  la p récon t ra in te  de f l éau ,  i n t é r i e u r e  a u 
b é t o n ,  c o n s t i t u é e  d ' u n i t é s  1 9 . T . 1 5 

—  la p récon t ra in te  incl inée,  e x t é r i e u r e  a u 
b é t o n  dév iée  par  les  d i a p h r a g m e s ,  e t 

o Gaine vide 

 Cables de fléau, 19T15 

Cables de précon. 

.trainte extérieure  19T15 
•  CONTINUS 

'  ANCRES  COTE  P 3 

A Précontrainte additionnelle 

C Cables de continuité  12T15 

Viaduc de Poncin - Coupe transversale. 

cons t i t uée  d ' un i t és  1 9 . T . 15  (voir  s c h é m a 
n   5 

—  la  p r é c o n t r a i n t e  de  c o n t i n u i t é ,  i n t é ­
r ieure  au  b é t o n ,  c o n s t i t u é e  d ' u n i t é s 
1 2 . T . 1 5  et  la  p r é c o n t r a i n t e  t r a n s v e r s a l e 
du  hou rd i s  supér ieu r  es t  i n t é r i e u r e  a u 
b é t o n  e t  c o n s t i t u é e  d ' u n i t é  4 . T . 1 5  espa ­
cées  de  0 , 6 0  m. 

Des  ga ines  o n t é té m ises  en a t t e n t e  d a n s 
les  g o u s s e t s  auss i  b ien  in fé r ieurs  que 
supér ieurs  des hourd is ,  en prév is ion  d ' une 
p r é c o n t r a i n t e  c o m p l é m e n t a i r e  l o n g i t u d i ­
nale  qu i pour ra i t  ę t re  app l i quée  é v e n t u e l ­
l e m e n t  en  c o u r s  de  c o n s t r u c t i o n  de  l ' ou ­
v r a g e . 

Une  p r é c o n t r a i n t e  add i t i onne l l e ,  e x t é ­
r ieure  au  b é t o n ,  a t t e i g n a n t  j u s q u ' ŕ  2 0  % 
de  la  p r é c o n t r a i n t e  de  c o n t i n u i t é ,  pou r ra 
é v e n t u e l l e m e n t  ę t re  m ise  en  p lace  en 
c o u r s  de  v ie  de  l ' o u v r a g e . 

2 . 6 .  L e s p e r f o r m a n c e s  o u  o r i g i n a l i t é s 
ŕ  r e t e n i r 

La  po r tée  de  1 5 5  m  pour  la  t r a v é e  c e n ­
t ra le  se c lasse  au 3 e  rang  des p o r t é es  des 
o u v r a g e s  f rança is  c o n s t r u i t s  en  enco rbe l ­
l e m e n t ,  aprčs  O t t m a r s h e i n  et  G e n n e v i l ­
l iers  e t  ŕ  éga l i té  avec  Cal ix . 

G E N E V E * 

La  la rgeur  de  1 9 , 6 0 m  d u  ca i sson  m o n o ­
cel lu la i re  c o n s t i t u e  une  p remič re  f r a n ­
ça ise .  Ces d e u x  é l é m e n t s  c o n j u g u é s  c o n ­
du isen t  ŕ des vousso i rs  d o n t  le po ids  peu t 
a t t e i nd re  2 2 0  t  e t  qu i  n é c e s s i t e n t  pour 
leur  c o n s t r u c t i o n  un  équ ipage  mob i l e  de 
g rande  d i m e n s i o n ,  la d i f f i cu l t é  é tan t  a lors 
d ' assu re r  ŕ  l ' ensemb le  une  r ig id i té  s u f f i ­
s a n t e .  Le  po ids  de  l ' équ ipage  mob i l e  es t 
de  6 0  t . 

En f in ,  la p récon t ra i n te  long i tud ina le  ex té ­
r ieure  au  b é t o n  es t  pou r  la  p rem ič re  fo i s 
app l i quée  ŕ  un  o u v r a g e  de  c e t t e  i m p o r ­
tance .  L 'harmonie  géomét r ique  du  câblage 
a  é té fac i l i tée  par une é tude  sur  m a q u e t t e 
(voir  s c h é m a  n   5 ) . 

N o t a  :  l a  s o l u t i o n  d u  t a b l i e r  u n i q u e 
s ' e s t  r é v é l é e  é c o n o m i q u e m e n t  c o m p é ­
t i t i v e  d a n s  l e c a s d u v i a d u c  d e  P o n c i n 
d o n t  l e s t r a v é e s  c e n t r a l e s  o n t d e s p o r ­
t é e s  i m p o r t a n t e s .  C e t t e  c o n c l u s i o n  n e 
p o u r r a i t  p a s ,  p o u r  l ' i n s t a n t ,  ę t r e  é t e n ­
d u e  ŕ  d e s  v i a d u c s  d o n t  l e s t r a v é e s o n t 
d e s  p o r t é e s  p l u s  r é d u i t e s . 

I — Le viaduc  de  Nantua 
1  0 0 3 m  I 

Ce  v i a d u c  i l lus t re  la  t e c h n i q u e  de  c o n s ­
t r u c t i o n  par vousso i r s  cou lés  en p lace sur 
é q u i p a g es  mob i l es . 

Il  f a i t  par t ie  d ' u n  e n s e m b l e  de  d e u x  v i a ­
d u c s  c o n t i g u s  :  les v i a d u c s  de  N a n t u a  e t 
des  Neyro l les  (voir  p h o t o  n   6 ) .  C h a c u n 
d ' e u x  sera  décr i t  s é p a r é m e n t ,  car ils  s o n t 
t r čs  d i f f é ren t s  dans  leur  g é o m é t r i e  et  leur 
m o d e  de  c o n s t r u c t i o n . 

Le  v i a d u c  de  N a n t u a  a  une  l ongueu r  de 
1  0 0 3 m  répar t ie  en  1 0  t r a v é e s .  Sa  h a u ­
t e u r  au ­dessus  d u sol var ie  de  1 0 ŕ 8 6 m . 
C o m m e  le v i aduc  des Neyro l les  qui lui  fa i t 
su i te ,  il ne c o m p o r t e  p rov iso i rement  q u ' u n 
seul  tab l ier  s u p p o r t a n t  la p remičre  c h a u s ­
sée  b id i rec t ionne l le  de  l ' a u t o r o u t e .  U n 
d e u x i č m e  tab l ie r  acco lé  sera  c o n s t r u i t 

P C M  ­  D E C E M B R E  1 9 8 5  3 7 



u l té r i eu remen t ,  lo rsque  le  t ra f i c  sur  l ' au to ­
r o u t e  le  n é c e s s i t e r a . 

La  p e n t e  l o n g i t u d i n a l e  es t  de  1,5  %  a v e c 
un  p o i n t  bas  ŕ  l ' e x t r é m i t é  d u  v i a d u c  c ô t é 
t u n n e l . 

Le  dé la i  d ' e x é c u t i o n  es t  de  4 1  m o i s  d o n t 
3  h i v e r s ,  ŕ  c o m p t e r  d u  1 e r  j u i n  1 9 8 3  ; 
l ' a c h č v e m e n t  de  l ' o u v r a g e  i n t e r v i e n d r a 
d o n c  le  1 e r  n o v e m b r e  1 9 8 6 . 

Les  t r a v a u x  o n t  é té  c o n f i é s  au  g r o u p e ­
m e n t  d ' e n t r e p r i s e s  G T M  —  C a m p e n o n 
B e r n a r d ,  le  m a n d a t a i r e  c o m m u n  é t a n t 
G T M . 

La  s o u s ­ t r a i t a n c e  pou r  les  paro is  m o u l é e s 
a  é té  c o n f i é e  ŕ  S o l e t a n c h e . 

3 . 1 .  L e  p a r t i  a r c h i t e c t u r a l 

C o m p t e  t e n u  des  v o i e s  ŕ  f r a n c h i r  d a n s  la 
c luse  de  N a n t u a ,  les  t r a v é e s  d e v a i e n t 
avo i r  une  p o r t é e  de  l 'o rd re  de  1 0 0  m ,  ŕ 
l ' e x c e p t i o n  de  la  t r avée  e x t r ę m e  c ô t é  t u n ­
nel  q u i ,  p o u r  des  ra i sons  t o p o g r a p h i q u e s 
e t  géo log iques ,  deva i t  avo i r  une  po r tée  de 
1 2 4  m . 

A  l ' i n té r ieu r  de  ces  c o n t r a i n t e s  t e c h n i ­
q u e s ,  l ' a r c h i t e c t e  de  la  S o c i é t é  :  le  C a b i ­
ne t  N o v a r i n a ,  a cons idé ré  qu ' i l  fa l la i t  c o n ­
server  ŕ  l ' ouvrage  son  carac tč re  p u r e m e n t 

f o n c t i o n n e l .  O n  a  d o n c  v o l o n t a i r e m e n t 
e x c l u  t o u t e  r e c h e r c h e  de  dé ta i l  te l  q u e  le 
t r a i t e m e n t  des  p a r e m e n t s ,  de  la  f o r m e  de 
p i les  o u  des  c o r n i c h e s . 

Par  c o n t r e ,  l ' e n s e m b l e  f o r m é  par  la  t ę t e 
d u  t u n n e l  de  C h a m o i s e  et  l ' e x t r é m i t é  d u 
v i aduc  de  N a n t u a  a  fa i t  l 'ob jet  d ' u n e  é tude 
p o u s s é e ,  avec  m a q u e t t e  ŕ  l ' appu i  (vo i r 
p h o t o  n   7 ) . 

3 . 2 .  L e  p a r t i  t e c h n i q u e 
e t  l e  m o d e  d e  c o n s t r u c t i o n 

Le  t racé  en  plan  se  c o m p o s e  d ' u n e  cou rbe 
cent ra le  de  5 0 0  m  de  r a y o n ,  se  racco rdan t 
d ' u n  c ô t é  au  t u n n e l  de  C h a m o i s e  e t  de 
l ' au t re  au  v i a d u c  des  Ney ro l l es  par  des 
c o u r b e s  ŕ  r a y o n  p r o g r e s s i f . 

Le  v i a d u c  se  t e r m i n e  par  une  l o n g u e  t r a ­
v é e  de  1 2 4  m  p r e n a n t  appu i  d a n s  le  t u n ­
nel  c ' es t ­ ŕ ­d i r e  d a n s  la  fa la ise  de  ca lca i re 
f r anc .  Pour  équi l ibrer  ce t t e  t r avée ,  un  c o n ­
t r e p o i d s  en  b é t o n  de  3 5 , 5  m  de  l o n g u e u r 
sur  8 , 7 0  m  de  h a u t e u r  a  dű  ę t re  c o n s t r u i t 
ŕ  l ' i n té r ieu r  de  la  fa la ise  d a n s  u n e  s u r e x ­
c a v a t i o n  du  t u n n e l .  Ap rčs  les tage ,  ce  ca is­
s o n  a  un  po ids  de  3  0 0 0  t o n n e s  e n v i r o n 
(vo i r  s c h é m a  n   9 ) . 

Les  p o r t é es  r e l a t i v e m e n t  i m p o r t a n t e s ,  de 
l ' o rd re  de  1 0 0  m ,  o n t  i m p o s é  u n e  p o u t r e 
c a i s s o n  de  h a u t e u r  va r i ab le . 

L ' e n s e m b l e  es t  c o u l é  en  p lace  en  e n c o r ­
b e l l e m e n t s ,  par  v o u s s o i r s  s y m é t r i q u e s ,  ŕ 
l 'a ide  d ' é q u i p a g e s  m o b i l e s  d o n t  la  p o u t r e 
s u p é r i e u re  s ' a p p u i e  sur  le  hou rd i s  s u p é ­
r ieur  d u  tab l i e r . 

Il  y  a  5  é q u i p a g e s  m o b i l e s  en  a c t i v i t é . 

3 . 3 .  L e s  a p p u i s  e t  l e u r s  f o n d a t i o n s 

Les  appu is  les  p lus  hau ts  (P1  —  P2  —  P3) , 
i m p l a n t é s  au  f o n d  de  la  c l u s e ,  s o n t  s o n ­
dés  d a n s  des  a l luv ions  c o m p a c t e s  sur  des 
enceintes  circulaires  en  béton  armé  de  10  m 
de  d i a m č t r e  e x t é r i e u r  e t  de  1 4  ŕ  2 1  m  de 
p r o f o n d e u r ,  réa l isés  se lon  la  t e c h n i q u e 
des  pa ro i s  m o u l é e s  d a n s  le  s o l . 

T ro i s  appu i s  (P4  —  P5  —  P6)  s o n t  f o n d é s 
super f i c ie l l ement  sur  le  calcai re  a f f l eu ran t . 
Pour  les  a u t r e s  a p p u i s ,  o ů  le  ca lca i re 
n ' a p p a r a î t  p lus  en  s u r f a c e ,  o n  a  r e c o u r s 
a u x  p u i t s  m a r o c a i n s  : 

—  de  2 , 2 0  m  de  d i a m č t r e  e x t é r i e u r  e t  de 
7  ŕ  1 0  m  de  p r o f o n d e u r ,  4  pu i t s  s o u s  les 
pi les  7  e t  9 ,  2  p u i t s  s o u s  la  pi le  cu lée 
C  1 0  ; 

—  de  6 , 0 0  m  de  d i a m č t r e  e t  de  19  m  de 
p r o f o n d e u r  pou r  la  pi le  P8  (vo i r  p h o t o 
n   1 1 ) . 



Fig. 8 - Viaduc de Nantua - Coupe longitudinale. 

Fig. 10 - Viaduc de Nantua - Voussoir sur pile. 

La  pile  e l l e ­męme  es t  un  ca i sson  en  b é t o n 
f o r t e m e n t  a r m é  ( 1 0 5  ŕ  1 3 5  k g / m 3 ) ,  avec 
é v a s e m e n t  ŕ  la  base  p o u r  les  2  p lus  h a u ­
t e s  (s tab i l i té  au  v e n t ) . 

La  h a u t e u r  des  pi les  var ie  de  4 6  ŕ  7 7  m . 
Elles  s o n t  réa l isées  ŕ  l 'a ide  d ' u n  c o f f r a g e 
g r i m p a n t  par  l evées  de  4 , 5 0  m . 

U n  j o i n t  de  d i l a t a t i on  es t  p r é v u  v e r s  le 
mi l ieu  de  l ' ouv rage  a p p r o x i m a t i v e m e n t  au 
q u a r t  de  la  t r a v é e  P4  —  P 5 . 

Les  d e u x  p lus  g ros  appare i l s  d ' a p p u i s , 
c e u x  d u  c o n t r e p o i d s  de  la  cu lée  O u e s t , 
d o i v e n t  p o u v o i r  s u p p o r t e r  une  c h a r g e  de 
3  0 0 0  t .  Ils  m e s u r e n t  1 , 6 0  m  de  d i a m č ­
t re  e t  p č s e n t  c h a c u n  4 , 5  t . 

3 . 4 .  L e  t a b l i e r 

Le  tab l ie r  es t  c o n s t i t u é  d ' u n e  p o u t r e  ca is ­
son  cont inue  de  hauteur,  variable  de  8 ,45  m 
sur  l ' appu i  CO  ŕ  3  m  ŕ  la  clé  (vo i r  s c h é m a 
n   1 2 ) . 

L 'ensemble  est  d é c o u p é  en  2 9 0  vousso i rs 
a y a n t  2 , 5 0  m  ŕ  3 , 5 0  m  de  l o n g u e u r  e t 
p e s a n t  c h a c u n  de  6 0  ŕ  8 5  t . 

Fig. 12 - Viaduc de Nantua - Coupe transversale du tablier. 
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3 . 5 .  L a  p r é c o n t r a i n t e 

La  p r é c o n t r a i n t e  ne  s ' e x e r c e  q u e  d a n s  le 
sens  l o n g i t u d i n a l ,  ŕ  l 'a ide  de  câb les  i n té ­
r ieurs  au  b é t o n . 

Il  es t  p r é v u  la  poss ib i l i t é ,  en  c o u r s 
d ' e x p l o i t a t i o n  de  l ' o u v r a g e  e t  si  le  beso in 
s ' e n  f a i t  sen t i r ,  de  p o u v o i r  ra jou te r  une 
p r é c o n t r a i n t e  add i t i onne l l e  e x t é r i e u r e  au 
b é t o n . 

La  p récon t ra in te  long i tud ina le  es t  assurée 
par  des  un i t és  de  câb les  1 2 . T . 1 5 ,  s y s ­
t č m e  FUC  de  SEEE.  Elle  s 'app l ique  su i van t 
le  d ispos i t i f  g é o m é t r i q u e  d u  c roqu is  d o n n é 
par  le  s c h é m a  n   1 3 . 

3 . 6 .  L e s  p e r f o r m a n c e s  o u  o r i g i n a l i t é s 
ŕ  r e t e n i r 

Les  par t i cu la r i tés  ŕ  s ignaler  pour  le  v i aduc 
de  N a n t u a ,  par  a i l leurs  p a r f a i t e m e n t  c las ­
s i q u e ,  s o n t  les  s u i v a n t e s  : 

—  l a  t r a v é e  d e  r i v e ,  c ô t é  O u e s t ,  qu i  se 
l oge ,  avec  s o n  c o n t r e p o i d s ,  d a n s  u n e 
s u r e x c a v a t i o n  d u  t u n n e l .  Le  c o n t r e p o i d s 
es t  m o b i l e  sur  des  a p p u i s  g l i s s a n t s  de 
ta i l le  excep t i onne l l e  (2  appu is  de  capac i t é 
de  3  0 0 0  t ) . 

Ce  d ispos i t i f  es t  t rčs  inhab i tue l  en  France , 
c o m m e  ŕ  l ' é t range r . 

—  les  d i f f i c u l t é s  d ' a c c č s ,  qu i  o n t  i m p o s é 
la  m é t h o d e  d ' e x é c u t i o n  (vousso i rs  cou lés 
en  p lace)  avec  pou r  c o n s é q u e n c e  un  l ong 
déla i  de  réa l isa t ion  ma lg ré  la  p résence  sur 
le  c h a n t i e r  de  5  é q u i p a g e s  m o b i l e s  ;  ­

—  l ' hé té rogéné i té  des  te r ra ins  rencon t rés 
qu i  o n t  i m p o s é  une  g r a n d e  d i v e r s i t é  de 
m é t h o d e s  de  f o n d a t i o n  (paro is  m o u l é e s , 
p u i t s  u n i q u e  de  6  m  de  d i a m č t r e ,  p u i t s 
m u l t i p l e s  de  2  m  de  d i a m č t r e ,  seme l l es 
supe r f i c i e l l es ) . 

— Le viadu c des Neyroll e 
782  m 

Ce  v i a d u c  i l lus t re  la  t e c h n i q u e  de  c o n s ­
t r u c t i o n  par  v o u s s o i r s  p r é f a b r i q u é s . 

Il  f a i t  i m m é d i a t e m e n t  su i t e  ŕ  l ' e x t r é m i t é 
Est  d u  V i a d u c  de  N a n t u a  auque l  il  se  rac ­
co rde  par  l ' in termédia i re  d ' une  cu lée  c o m ­
m u n e .  C o m m e  lu i ,  il  ne  c o m p o r t e  p r o v i ­
s o i r e m e n t  q u ' u n  seul  tab l ier  s u p p o r t a n t  la 
p r e m i č r e  c h a u s s é e  b id i r ec t i onne l l e  de 

l ' a u t o r o u t e .  M a i s ,  c o n t r a i r e m e n t  au  V i a ­
d u c  de  N a n t u a  qui  é ta i t  de  g rande  hau teu r 
e t  f r a n c h i s s a i t  une  c luse  par  des  t r a v é e s 
de  p o r t é e  supé r ieu re  ŕ  1 0 0  m ,  le  V i a d u c 
des  Ney ro l l es  a  des  appu i s  de  fa ib le  h a u ­
t e u r  e t  se  d é v e l o p p e  au  p ied  d ' u n e  fa la ise 
r o c h e u s e ,  d a n s  les  ébou l i s ,  a v e c  des  t r a ­
v é e s  d o n t  les  p o r t é es  s o n t  de  l ' o rd re  de 
5 0  m  (voi r  s c h é m a  n   1 4 ) . 

Ce  v i a d u c  c o m p o r t e  17  t r avées .  Il  m e s u r e 
7 8 2  m  de  l o n g u e u r .  Ses  a p p u i s  o n t  une 
h a u t e u r  v a r i a n t  de  6  ŕ  1 4  m . 

Le  dé la i  d ' e x é c u t i o n ,  c o m m u n  avec  ce lu i 
d u  v i a d u c  de  N a n t u a ,  es t  de  4 1  m o i s  ŕ 
c o m p t e r  d u  1 e r j u i n  1 9 8 3  la i ssan t  p révo i r 
un  a c h č v e m e n t  d u  v i a d u c  le  1 e r  n o v e m ­
bre  1 9 8 6 .  En  f a i t  il  es t  p r é v u  d ' a c h e v e r 
la  p o s e  d u  tab l ie r  d u  v i a d u c  des  N e y r o l ­
les  ŕ  la  f i n  de  l ' année  1 9 8 5 ,  so i t  d a n s  u n 
déla i  de  2 9  m o i s . 

Les  t r a v a u x  o n t  é té  c o n f i é s  au  m ę m e 
g r o u p e m e n t  d ' e n t r e p r i s e s  que  le  V i a d u c 
de  N a n t u a ,  les  2  o u v r a g e s  a y a n t  f a i t 
l ' ob je t  d ' u n e  c o n s u l t a t i o n  c o m m u n e  :  le 
G r o u p e m e n t  G T M  —  C a m p e n o n ­ B e r n a r d , 
avec  en  sous ­ t ra i t ance  la  Soc ié té  In t ra fo r ­
C o f o r  p o u r  les  t i r a n t s  p r é c o n t r a i n t s . 

4 . 1 .  L e  p a r t i  a r c h i t e c t u r a l 

La  g é o m é t r i e  imposa i t  un  v iaduc  au  ras  d u 
so l ,  qui  n 'es t  v is ib le  q u ' ŕ  d i s t a n c e ,  en  par­
t i cu l i e r  d e p u i s  la  r o u t e  na t i ona le  8 4 . 

C o m m e  pou r  le  v i a d u c  de  N a n t u a ,  il  n ' y 
a  pas  eu  de  r e c h e r c h e  a r c h i t e c t u r a l e  par ­
t i cu l i č re ,  l ' ob jec t i f  é t a n t  de  c o n s e r v e r 
l ' i m p r e s s i o n  d ' u n  m i n c e  r u b a n  c e i n t u r a n t 
la  fa la ise  e t  d ispara issant  p rog ress i vemen t 
d a n s  l ' e n v i r o n n e m e n t  au  f u r  e t  ŕ  m e s u r e 
de  l ' insta l la t ion  d ' u n e  végé ta t i on  a rbus t i ve 
su r  les  a b o r d s  i m m é d i a t s  de  l ' empr i se 
(vo i r  p h o t o  n   1 5 ) . 

4 . 2 .  L e  p a r t i  t e c h n i q u e 
e t  l a  m é t h o d e  d e  c o n s t r u c t i o n 

Il  a  é té  cho i s i  des  p o r t é e s  é c o n o m i q u e s , 
de  5 0  m  e n v i r o n ,  r épé t i t i ves ,  e t  un  tab l ie r 
de  h a u t e u r  c o n s t a n t e  c o n s t i t u é  d ' u n e 
p o u t r e ­ c a i s s o n  posée  sur  des  appu is  s i m ­
p les . 

La  m é t h o d e  de  c o n s t r u c t i o n  r e t e n u e  : 
vousso i rs  p ré fabr iqués  posés  en  enco rbe l ­
l e m e n t s  s y m é t r i q u e s ,  résu l te  essen t i e l l e ­
m e n t  des  d i f f i c u l t é s  d ' a c c č s  au  c h a n t i e r , 
le  tab l ie r  d e v a n t  ę t re  c o n s t r u i t  sans  p o s ­
s ib i l i té  d ' a p p u i s  i n t e rméd ia i r es  au  sol  e t 

Gradins calcaires 
(dalle crétacée) 

Eboulis sur gradins  c 

Fig. 14 - Viaduc des Ne 

a v e c  une  poss ib i l i t é  rédu i te  de  cha r ro i  de 
m a t é r i a u x  ŕ  t r a v e r s  le  c h a n t i e r . 

L ' a c h e m i n e m e n t  des  v o u s s o i r s ,  d e p u i s 
l ' us ine  de  p r é f a b r i c a t i o n  de  R o m a g n i e u , 
s i t uée  ŕ  1 0 0  k m  du  c h a n t i e r ,  s ' e f f e c t u e 
par  s e m i ­ r e m o r q u e s  au  g a b a r i t  r ou t i e r , 
é t a n t  d o n n é  les  fa ib les  d i m e n s i o n s  des 
v o u s s o i r s . 

4 . 3 .  L e s  a p p u i s  e t  l e u r  f o n d a t i o n 

La  s tab i l i t é  p réca i re  des  ébou l i s  d u  M o n t 
C o r n e t  d a n s  lesque ls  les  a p p u i s  d o i v e n t 
ę t re  f o n d é s  a  i m p o s é  des  c o n t r a i n t e s  t r čs 
f o r t e s  —  les  t e r r a s s e m e n t s  pou r  p i s te  e t 
p l a t e ­ f o r m e  de  t rava i l  d o i v e n t  ę t re  d ' u n e 
su r face  m i n i m u m  et ,  malgré  ce la ,  les  ta lus 
d o i v e n t  ę t re  f r é q u e m m e n t  s o u t e n u s . 

—  L ' e x é c u t i o n  des  f o n d a t i o n s  ne  do i t  pas 
n é c e s s i t e r  l ' a m e n é e  d ' u n  ma té r i e l  l ou rd 
qu i  s u p p r i m e r a i t  la  p e r m a n e n c e  de  la  c i r ­
c u l a t i o n  sur  la  p i s te  de  c h a n t i e r . 

—  Les  f o n d a t i o n s  d o i v e n t  cha rge r  f a i b l e ­
m e n t  l ' ébou l i s  e t  ę t re  peu  sens ib les  ŕ  ses 
m o u v e m e n t s  é v e n t u e l s . 

—  Le  r e p o r t  des  c h a r g e s  d e v a i t  se  fa i re 
sur  des  g rad ins  ca lca i res  de  la  da l le  c ré ­
t a c é e  r e c o u v e r t e  par  le  m a n t e a u  d ' é b o u ­
l is. 

E tant  d o n n é  la  s tab i l i té  précai re  des  é b o u ­
lis  d a n s  lesque ls  les  appu i s  d e v a i e n t  ę t re 
f o n d é s ,  il  a  é té  f a i t  appe l  ŕ  la  s o l u t i o n  d u 
pu i t s  m a r o c a i n  un ique  de  4 , 5  m  de  d i a m č ­
t re  c reusé  ŕ  t rave rs  l 'éboul is  e t  ancré  dans 
la  da l le  c r é t a c é e . 

Fig. 13 - Viaduc de Nantua - Précontrainte longitudinale. 
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Le  c r e u s e m e n t  des  pu i t s  s ' e f f e c t u e  par 
passe  de  1 m  de  hau teu r ,  i m m é d i a t e m e n t 
s o u t e n u e  par  des  a n n e a u x  de  b é t o n  co f ­
f r é ,  a r m é s  par  un  t re i l l is  s o u d é . 

A  l ' e x c e p t i o n  des  que lques  m č t r e s  c r e u ­
sés  dans  la dal le  c ré tacée ,  l 'u t i l i sa t ion  des 
exp los i f s  es t  i n te rd i t e . 

Le  b é t o n  de  remp l i ssage  du  pu i t s  es t  fe r ­
rail lé  ŕ  ra ison  de  0 , 1  %  pour  rés is ter  aux 
e f f o r t s  de  r e n v e r s e m e n t  exercés  p e n d a n t 
la  c o n s t r u c t i o n  du  f l é a u . 

T o u j o u r s  dans  la  p e r s p e c t i v e  d ' u n  g l i sse­
m e n t  loca l isé ,  les  pu i t s  les  p lus  p r o f o n d s 
( 1 2  m)  s o n t  anc rés  en  t ę t e  par  2  t i r a n t s 
p récon t ra in ts  cons t i t ués  d 'un i tés  12 .T . 1 5 
sce l lés  dans  le  s u b s t r a t u m  r o c h e u x .  Des 
r é s e r v a t i o n s  o n t  é té  p r é v u e s  pou r  g é n é ­
ral iser  c e t t e  p r é c a u t i o n  aux  au t res  pu i t s 
si  le  beso in  s ' en  fa isa i t  sen t i r . 

Par  a i l leurs ,  la  pen te  des  ébou l i s  es t  te l le 
qu ' i l  a  fa l lu  p révo i r  un  s o u t č n e m e n t  d é f i ­
n i t i f  e n t o u r a n t  la  pi le  e t  é v i t a n t  de  c o m ­
p r o m e t t r e  la  s tab i l i t é  d u  v e r s a n t .  Ce  s o u ­

t č n e m e n t  se  c o m p o s e  d ' u n e 
d e m i ­ c o q u e  en  b é t o n  a r m é 
anc rée  ŕ  sa  na i ssance  par  2 
t i r a n t s  c o n s t i t u é s  d ' u n i t é s 
1 2 . T . 1 3  (voir  p h o t o  n   1 6 ) . 

En f i n ,  l o rsqu ' i l  para issa i t  t r o p 
d a n g e r e u x  pou r  la  s tab i l i t é  du 
v e r s a n t  de  ven i r  cons t ru i re  u l té ­
r i e u r e m e n t  la  p l a t e ­ f o r m e  de 
chant ie r  pour  le  2 e  tabl ier ,  il  a  été 
m is  en  p lace  dčs  m a i n t e n a n t  le 
s o u t č n e m e n t  d é f i n i t i f  d e  la 
f u t u r e  p l a t e ­ f o r m e . 

Les  appu is  du  V i a d u c  des  N e y ­
rol les  s o n t  c o n s t i t u é s  par  des 
f ű t s  p le ins  en  b é t o n  de  2  x  3  m 
qu i  d o i v e n t  p o u v o i r  rés is ter  ŕ 

d ' é v e n t u e l s  c h o c s  de  b locs  r o c h e u x .  Ils 
son t  évasés  en  tę te  ŕ  2  x  4 , 5  m  pour  p o u ­
vo i r  loger  les  appare i ls  d ' a p p u i s  en  néo ­
prčne  suppo r tan t  le  tabl ier  ou  les  apparei ls 
g l i ssan ts  pour  les  2  appu is  les  p lus  p ro ­
c h e s  de  c h a q u e  j o i n t  de  d i l a t a t i o n . 

Un  seul  j o i n t  de  d i l a t a t i on  ex i s t e  au  t ie rs 
de  la  t r a v é e  c e n t r a l e . 

4 . 4 .  L e  t a b l i e r 

Le  tab l ie r  es t  d é c o u p é  en  3 3 1  v o u s s o i r s 
de  2 , 1 0  m  ŕ  2 , 4 4  m  de  l ongueu r  d o n t  le 
po ids  var ie  de  3 5  ŕ  4 4  t o n n e s .  Leur  h a u ­
t e u r  c o n s t a n t e  es t  de  3 , 0 2  m . 

L 'us ine  de  p r é f a b r i c a t i o n  de  R o m a g n i e u 
d i spose  de  2  ce l lu les  ŕ  p o s t e  f i xe  qu i  per­
m e t t e n t  la  p r é f a b r i c a t i o n  d ' u n  v o u s s o i r 
par  j ou r  e t  par  ce l lu le . 

Les  v o u s s o i r s  s o n t  cou lés  " ŕ  j o i n t s  c o n ­
j u g u é s " ,  c h a c u n  se r van t  de  c o n t r e  m o u l e 
pour  le  b é t o n n a g e  d u  v o u s s o i r  s u i v a n t . 
A p r č s  t r a n s p o r t  par  la  r o u t e ,  ils  s o n t  s t o c ­
kés  sur  la  par t ie  d u  tab l ie r  dé jŕ  c o n s t r u i t e 
en  a t t e n d a n t  d ' ę t re  a c h e m i n é s  par  un  fa r ­

dier  sous  l 'engin  de  pose.  Celui­ci  est  cons­
t i t u é  d ' u n e  p o u t r e  h a u b a n n é e  de  8 0  m , 
d ' u n  po ids  de  1 0 0  t o n n e s  (voir  p h o t o 
n   1 7 ) . 

La  c o u r b u r e  p r o n o n c é e  du  v i a d u c  (R  = 
4 2 5  m  dans  la  par t ie  cen t ra le )  nécess i t e 
q u ' a v a n t  chaque  pose  de  vousso i r ,  on  réa­
l ise  un  r ipage  t r a n s v e r s a l  des  p ieds  de  la 
pou t re  pour  al igner  le  char io t  de  pose  avec 
l ' axe  du  tab l ie r . 

4 . 5 .  L a  p r é c o n t r a i n t e 

La  p r é c o n t r a i n t e  l ong i tud ina le  des  v o u s ­
so i rs  es t  assurée  par  des  câb les  a s s e m ­
blés  en  un i tés  1 2 . T . 1 3 ,  s y s t č m e  Freyss i ­
n e t ,  anc rés  dans  des  bossages  s i tués  aux 
ang les  des  â m e s  e t  des  hou rd i s  (voir 
s c h é m a  n   1 8 ) . 

Il  s ' ag i t  d ' u n e  p r é c o n t r a i n t e  in té r ieu re  au 
b é t o n .  Il  n ' y  a  pas  de  p récon t ra i n te  t r a n s ­
versa le .  Il est  p révu  la  possib i l i té ,  en  cours 
d ' e x p l o i t a t i o n  de  l ' ouv rage  et  si  le  beso in 
s 'en  fa i t  sent i r ,  de  pouvo i r  a jouter  une  pré­
c o n t r a i n t e  add i t i onne l l e  ex té r i eu re . 

4 . 6 .  L e s  p e r f o r m a n c e s  o u  o r i g i n a l i t é s 
ŕ  r e t e n i r 

Le  tab l ie r  es t  une  rééd i t i on  de  la  t e c h n i ­
q u e  dé jŕ  u t i l i sée  par  l ' en t repr i se  C a m p e ­
n o n  Bernard  pour  les  o u v r a g e s  de  la 
Soc ié té  A r e a ,  m o y e n n a n t  des  adap ta t ions 
ex igées  par  la  c o n s t r u c t i o n  en  c o u r b e  e t 
l ' i n t roduc t ion  d 'une  ar t icu la t ion  en  t ravée . 

Les  d i f f i c u l t és  d ' a c c č s  o n t  e n g e n d r é  un 
m o d e  par t i cu l ie r  de  m o n t a g e  de  la  p o u t r e 
de  l a n c e m e n t ,  a s s e m b l é e  sur  une  aire  de 
m o n t a g e  puis  r ipée  l a té ra l emen t  sur  les 
appu is .  A ins i ,  la  pou t re  légčre  qui  avai t  été 
u t i l i sée  pou r  l 'a rea  a  pe rm is  de  c o n s t r u i r e 
le  tab l ie r  sans  accčs  der r ič re  les  cu lées  e t 
sans  c i r cu l a t i on  d a n s  le  v e r s a n t  d ' é b o u ­

Fig. 16 - Viaduc des Neyrolles - Demi coque de soutčne­
ment pour protection d'un appui. 

Fig. 17 - Viaduc des Neyrolles - Amenée d'un voussoir par 
fardier sous la poutre de lancement. 
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SUR  APPUI  A  LA  CLE 

Fig. 18 - Viaduc des Neyrolles - Coupe transversale du tablier. 

l is.  Par  a i l leurs,  les  f o n d a t i o n s  c o n s t i t u e n t 
le  p rem ie r  e x e m p l e  en  France  d ' u n  g r a n d 
ouv rage  en t i č remen t  f o n d é  dans  des  p e n ­
t e s  d ' é b o u l i s  ŕ  la  l im i te  de  l ' équ i l ib re . 

—  Conc lus io n 5  — C 

Les  V i a d u c s  de  P o n c i n ,  N a n t u a  et  Ney ro l ­
les  i l lus t rent  t ro is  t e c h n i q u es  de  c o n s t r u c ­
t i o n  :  par  v o u s s o i r s  cou lés  en  p lace ,  par 
vousso i r s  p ré fab r iqués ,  par  p ré fabr i ca t ion 
en  r ive  e t  p o u s s a g e . 

Les  c o ű t s  p rév i s ionne ls  de  c o n s t r u c t i o n , 
au  m 2  de  tab l ie r  b r u t ,  t o u t e s  t a x e s  i nc l u ­
ses  e t  en  f r a n c s  d u  m o i s  de  ju i l le t  1 9 8 5 
s o n t  r e s p e c t i v e m e n t  de  : 

7  0 5 0  F  pour  le  V i a d u c  de  Ponc in 

8  6 0 0  F  pour  le  V i a d u c  de  N a n t u a 

6  5 0 0  F  pour  le  V i a d u c  des  Neyro l les 

Il  n ' es t  pas  poss ib le  de  t i rer  de  ces  ch i f ­
f res  une  c o n c l u s i o n  é c o n o m i q u e ,  les  t ro i s 
v i a d u c s  é t a n t  i m p l a n t é s  dans  des  s i tes 
t r o p  d i f f é r e n t s . 

Tel  n 'é ta i t  d 'a i l leurs  pas  l 'objet  de  ce t  ar t i ­
c le  qu i  v isa i t  e s s e n t i e l l e m e n t  ŕ  a t t i re r 
l ' a t t e n t i o n  du  lec teu r  sur  l ' i n té rę t  des 
chan t i e rs  qu i  se  dé rou len t  dans  le  J u r a  de 
par t  et  d ' a u t r e  de  N a n t u a . 

Tous ceux qui désireraient  en savoir  plus 
par  une  visite  des  chantiers,  peuvent 
s'adresser  aux  représentants  de  la SAPRR 
ou de  Scetauroute  qui  se feront  un  plai­
sir  de  leur  servir  de  guide. 
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Le  pon t  de  Sull y 
F. BOUCHARD, IPC 

Chef de l'Arrondissement Opérationnel 
DDE du Loiret 

L le  16 janvier  1985 ŕ  7  h 40,  le  Pont  de  Sully­sur­Loire  s'effondrait  brutale­
ment.  Evénement  dont  le  retentissement  fut  national  et męme  international  par 
son côté  spectaculaire  et surprenant au  plan technique.  Neuf mois aprčs,  il est 
intéressant  de  faire  le point  sur  les mesures  prises au  plan  local  et sur  les ensei­
gnements tirés de cet accident, aprčs avoir fait  rapidement  connaissance  avec 
le  passé  du  Pont  de  Sully. 

Photo de l'effondrement. 

ne  h is to i r e  mouvementé e 

Le  Pont  de  Sul ly  se  t r o u v e  dans  une  s i t ua ­
t i o n  s t r a t é g i q ue  sur  la  Loire  ;  les  p o n t s  les 
p lus  p roches  de  par t  et  d 'au t re  se  t r o u v e n t 
ŕ  C h â t e a u n e u f ­ s u r ­ L o i r e  ( 1 9  k m  ŕ  l 'ava l ) 
e t  ŕ  G ien  ( 2 5  k m  ŕ  l ' a m o n t ) . 

U n  p o n t  m é d i é v a l  e x i s t a i t  ŕ  c e t  e n d r o i t 

ma i s  le  p rem ie r  p o n t  s u s p e n d u  da te  de 

1 8 3 6  e t  fa i sa i t  su i t e  ŕ  une  c o n c e s s i o n  de 

9 9  ans  a c c o r d é e  par  o r d o n n a n c e  roya le 

d u  1 4  d é c e m b r e  1 8 3 2 . 

Le  p o n t ,  ŕ  ce t t e  é p o q u e ,  c o m p o r t a i t  3  t r a ­

v é e s . 

La  cé lčb re  c rue  d u  2  ju in  1 8 5 6  e m p o r t a 
la  cu lée  r ive  d ro i t e  a insi  q u ' u n e  t r a v é e . 

L ' o u v r a ge  f u t  r e c o n s t r u i t  avec  une  t r a v é e 
s u p p l é m e n t a i r e  en  1 8 5 8 . 

Lors  de  la  gue r re  de  1 8 7 0 ,  le  p o n t  f u t 
i ncend ié  par  l ' a rmée  f r a n ç a i s e  (le  tab l ie r 
é ta i t  en  bois)  puis  recons t ru i t  ŕ  l ' i den t ique. 

En  1 9 3 2 ,  il  f u t  déc i dé  de  m o d e r n i s e r 
l 'ouvrage  et  n o t a m m e n t  de  remplacer  l 'en­
semb le  de  la s u s p e n s i o n  et  du  tab l ier  pour 
l ' adap te r  au  t ra f i c  n o u v e a u  ( tabl ier  m é t a l ­
l i que) . 

En  1 9 4 0 ,  l ' ouv rage  f u t  dé t ru i t  par  l ' a rmée 
f r a n ç a i s e ,  lors  de  sa  re t ra i t e ,  par  c o u p u r e 
des  a n c r a g e s  r ive  g a u c h e . 

L ' o u v r a g e  f u t  r e c o n s t r u i t  en  1 9 4 1  e t 
d é t r u i t  de  n o u v e a u  par  un  b o m b a r d e m e n t 
de  l ' a v i a t i on  al l iée  en  ju in  1 9 4 4 .  La 
r e c o n s t r u c t i o n  f u t  en t rep r i se  en  1 9 4 6  e t 
le  p o n t  f u t  ré tab l i  en  1 9 4 7 . 

L ' a c c i d e n t  du  1 6  j anv ie r  1 9 8 5  é ta i t  d o n c 
le  5 e  e f f o n d r e m e n t  de  l ' h i s to i re  c o m m e n ­
cée  en  1 8 3 6  d u  p o n t  s u s p e n d u  de  Su l l y ­
su r ­Lo i re . 

Un e ne  rup tur e  f rag i l e 

L o n g  de  3 7 2  m ,  le  p o n t  s u s p e n d u  de 
Su l l y ­sur ­Lo i re  c o m p o r t a i t  4  t r a v é e s  d o n t 
3  de  1 0 0  m  et  u n e  de  7 2  m .  Les  câb les 
po r teu rs  e t  les  câb les  de  t ę t e  é ta ien t  f i xés 
ŕ  des  cha ises  m o b i l es  en  t ę t e  de  p y l ô n e s . 
Il  s ' ag i ssa i t  en  fa i t  d u  t y p e  d ' o u v r a g e  sus ­
p e n d u  le  p lus  c o u r a n t  sur  la  Lo i re . 

L ' a s p e c t  le  p lus  f r a p p a n t  de  l ' a c c i d e n t  de 
Su l ly  es t  la  d e s t r u c t i o n  t o ta l e  du  tab l ie r  e t 
de  la  s u s p e n s i o n .  Il  a  t r č s  v i t e  pu  ę t re 
observé  q u ' a u c u n  câb le  n 'ava i t  é té  r o m p u 
et  que  les  rup tu res  se  s i t ua ien t  e x c l u s i v e ­
m e n t  dans  les  suspentes  et  dans  les  étr iers 
d ' a t t a c h e  des  c â b l e s . 

D'autre  part ,  si  du  cô té  amon t  de  l 'ouvrage, 
la  q u a s i ­ t o t a l i t é  des  s u s p e n t e s  se  s o n t 
r o m p u e s ,  p r o v o q u a n t  le  b a s c u l e m e n t  d u 
tab l ie r  d a n s  la  r i v ič re ,  la  s u s p e n s i o n  c ô t é 
ava l  a  é té  c o m p l č t e m e n t  " d é c r o c h é e " 
des  p y l ô n e s ,  en t ra înan t  la  c h u t e  c o m p l č t e 
de  la  s t r u c t u r e  d a n s  la  Lo i re ,  e t  le  c isa i l le ­
m e n t  des  biel les  de  f i x a t i o n  du  tab l ie r  aux 
p i les . 

U n  p r e m i e r  e x a m e n  v i sue l  d ' é l é m e n t s  de 
s u s p e n t e s  r o m p u s ,  a  pe rm is  de  c o n s t a t e r 
q u e  les  r u p t u r e s  é t a i e n t  g é n é r a l e m e n t 
s i t uées  ŕ  la  pa r t i e  i n fé r ieu re  d u  f i l e t age 
d e s t i n é  ŕ  recevo i r  l ' é c rou  de  b l ocage  de 
la  f i x a t i o n  des  s u s p e n t e s  sur  les  câb les 
p o r t e u r s . 

De  p l u s ,  l ' o b s e r v a t i o n  des  f ac i čs  de  rup ­
t u r e s ,  t a n t  au  n i v e a u  des  é t r ie rs  q u e  des 
s u s p e n t e s ,  a  pe rmis  de  c o n s t a t e r  des  cas ­
sures  f r a n c h e s ,  sans  s t r i c t i on ,  m e t t a n t  en 
é v i d e n c e  des  r u p t u r e s  de  t y p e  f rag i l e . 

En f in ,  le  f r o i d  i n tense  qu i  régna i t  ce  m a t i n 
lŕ ,  sans  d o u t e  un  r eco rd  d e p u i s  1 9 4 5 
( ­  2 3   C)  a  a u s s i t ô t  é té  c o n s i d é r é 
c o m m e  l 'un  des  f a c t e u r s  d é t e r m i n a n t  de 
c e t t e  c a t a s t r o p h e . 

L'acie r  mi s en  caus e 

Pour  t e n t e r  d ' e x p l i q u e r  ce  p h é n o m č n e 
s p e c t a c u l a i r e  de  r u p t u r e  f rag i le  dans  u n 
c o n t e x t e  de  f ro id  i n t e n s e ,  les  r e c h e r c h e s 
o n t  i m m é d i a t e m e n t  é té  o r i en tées  ve rs  les 
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c a r a c t é r i s t i q u e s  e t  la  c o m p o s i t i o n  de 
l 'ac ier  a y a n t  serv i  ŕ la c o n s t r u c t i o n d u 
p o n t . 

Les  essais  on t  été  menés  avec  le  c o n c o u r s 
du  Labora to i re  de  N a n c y ,  qu i  possčde  les 
i ns ta l l a t i ons  nécessa i res . 

Les  ana lyses  c h i m i q u e s  e t  mé ta l l og raph i ­
ques  des  ac iers  o n t révé lé  de  f o r t e s 
t e n e u r s  en  c a r b o n e  ( 0 , 4  ŕ 0 , 6  % ) ,  a ins i 
q u ' e n  s o u f r e  ( 0 , 0 4  % )  e t en  p h o s p h o r e 
( 0 , 0 6  % ) ,  é l é m e n t s  f rag i l i san ts . 

Par  ai l leurs  l ' obse rva t i on  des  échan t i l l ons 
de  s u s p e n t e s  a m is  en  é v i d e n ce  des  f i le ­
t a g e s  us inés ,  par  en ta i l l e ,  en  f o r m e  de  V , 
m é t h o d e  c o u r a n t e  ŕ l ' époque  de  la  c o n s ­
t r u c t i o n .  Ce  t y p e  d 'en ta i l l e  es t  t o u t  ŕ  f a i t 
de  na tu re  ŕ c o n s t i t u e r  l ' amorce  p o u v a n t 
en t ra îne r  la rup tu re  f rag i l e . 

Pour  essaye r  de  m e s u r e r  le  degré  de  s e n ­
sibi l i té  de  ces  aciers  ŕ  une  rup tu re  de  t y p e 
f rag i l e ,  il a é té  déc idé  de  p rocéde r  ŕ  des 
essa is  de  rés i l ience  sur  les  é c h a n t i l l o ns 
p ré levés .  Ce t  essa i ,  m i s  au  po in t  pou r  les 
ac iers  l am inés ,  p la ts  e t  t ô l e s ,  p e r m e t  en 
r o m p a n t  une  é p r o u v e t t e  s t a n d a r d ,  pré­
en ta i l l ée ,  avec  un m o u t o n  p e n d u l e , de 
m e s u r e r  l 'énerg ie  nécessa i re  pour  p r o v o ­
quer  la  rup ture  fragi le  de  ce t te  ép rouve t t e , 
e t  ce  ŕ d i f f é r e n t e s  t e m p é r a t u r e s . 

La  c o u r b e  o b t e n u e  p e r m e t  de  m e t t r e  en 
év idence  une  tempéra tu re  de  t rans i t ion  en 
deçŕ  de  laquelle  l 'énergie  mesurée  est  t rčs 
fa ib le  et  d o n c  le  r isque  de  r u p t u r e  f rag i le 
i m p o r t a n t . 

Les  mesu res  o b t e n u e s  avec  les  aciers  des 
s u s p e n t e s  et é t r ie rs  de  Sul ly  o n t  d o n n é 
des  résu l t a t s  p a r t i c u l i č r e m e n t  f r a p p a n t s 
pu i sque  les  énerg ies  m e s u r é e s  é ta i en t  de 
2  ŕ 5  j o u l e s / c m 2  ŕ  ­  2 0   C e t de  7 ŕ 
9  j o u l e s / c m 2  +  2 0  C. 

Rappe lons ,  que  le  c o m p o r t e m e n t  duc t i l e 
d ' u n  acier  (au­delŕ  de  la  t e m p é r a t u r e  de 
t r ans i t i on )  c o n d u i t  ŕ  des  énerg ies  de  r u p ­
t u r e  de  l ' é p r o u v e t t e  de l 'o rdre  de 5 0  ŕ 
1 0 0  j o u l e s / c m 2 .  La  t e m p é r a t u r e  de  t r a n ­
s i t i on  é t a n t  dé f in ie  g é n é r a l e m e n t  c o m m e 
cel le  pou r  laquel le  l 'énerg ie  m e s u r é e  es t 
de  2 8  j o u l e s / c m 2  (Tou t  en  rappe lan t  que 
ce  t y p e  d 'essa i  ne  s 'app l ique  rég lemen ta i ­
r e m e n t  q u ' a u x  ac iers  l am inés ) . 

Il  es t  d o n c  t r č s  n e t t e m e n t  apparu  que  les 
ac iers  d u  Pon t  de  Su l l y ,  m ę m e  ŕ  t e m p é ­
ra tu re  a m b i a n t e  se  t r o u v a i e n t  en  deçŕ  de 
leur  t empé ra tu re  de  t rans i t i on ,  c 'est ­ŕ­d i re 
dans  une  zone  de  c o m p o r t e m e n t  f rag i l e , 
e t  s o n t  d i r e c t e m e n t  ŕ  l 'or ig ine  du  s in is t re , 
s u r v e n u  d a n s  des  c o n d i t i o n s  pa r t i cu l i č re ­
m e n t  favorab les  : f ro id  in tense  et  passage 
d ' u n  po ids  l o u r d . 

Ces  c o n c l u s i o n s  o n t  m o n t r é  la  nécess i t é 
d ' é tab l i r  de  nouve l l es  n o r m e s  t e c h n i q u e s 
qu i  p e r m e t t e n t  de  dé f in i r  pou r  les  o u v r a ­
ges  i d e n t i q u e s ,  les m e s u r e s  ŕ  p rend re 
pou r  é l im iner  un  te l  r i sque .  C 'es t  d a n s  ce 
bu t  q u ' u n  c o m i t é  t echn ique  nat iona l  a  é té 
m is  en  p lace  e t  do i t  r e m e t t r e  ces  c o n c l u ­
s ions  en  1 9 8 6 . 

Le  Conse i l  Généra l  du  Lo i re t ,  b ien  a v a n t 
c e t  e f f o n d r e m e n t  é ta i t  déjŕ  pa r t i cu l i č re ­
m e n t  sens ib i l i sé  au  p r o b l č m e  des  g r a n d s 
o u v r a g e s  d ' a r t .  Un  r a p p o r t  remis  en  sep ­
t e m b r e  1 9 8 4  par  la  DDE  faisai t  le  po in t  sur 
le  pa t r imo ine  dépar temen ta l  en  mat ič re  de 
p o n t s  sur  la  Loire  e t  le  Lo i re t  :  12  o u v r a ­
ges  au t o t a l  d o n t  6  p o n t s  s u s p e n d u s , 
5  pon t s  en  maçonne r ie  e t  1 p o n t  m o d e r n e 
en  b é t o n  p r é c o n t r a i n t . 

D e u x  g r a n d s  t y p e s  de p r o b l č m e  s ' a v é ­
ra ien t  p a r t i c u l i č r e m e n t  p r é o c c u p a n t s  : 

—  le  ca rac tč re  a f fou i l l ab le  de  la  ma jo r i t é 
des  f o n d a t i o n s ,  en par t i cu l ie r  pou r les 
p o n t s  en  m a ç o n n e r i e . 

—  le  m a u v a i s  é ta t  des  tab l ie rs  et  des  sus ­
p e n s i o n s  des  p o n t s  s u s p e n d u s . 

Dans  le  cadre  du  b u d g e t  1 9 8 5 ,  le  Conse i l 
Généra l  ava i t  d ' o res  et  dé jŕ  déc idé  d ' a u g ­
m e n t e r  t rčs  sens i b l emen t  son  e f f o r t  dans 
ce  d o m a i n e ,  en  par t i cu l ie r  pou r  la  mise 
ho rs  péri l  des  f o n d a t i o n s  des  p o n t s en 
m a ç o n n e r i e . 

Morceaux d'étriers et de suspension. 

Pont de Sully-sur-Loire. 

Sully  «yi. 
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Hauteur de poutre en travées 
de rive variable de  1.22m à  2 . 2 0 m 

Hauteur de poutre en travées 
courantes  2 . 2 0 m 
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Dans  ce  c o n t e x t e ,  dčs  l ' annonce  de  l 'acc i ­
d e n t ,  il  a  é té  d é c i d é  de  f e r m e r  ŕ  la  c i r c u ­
la t i on  des  po ids  l ou rds  les  5  au t res  p o n t s 
s u s p e n d u s .  A p r č s  les  p rem ič res  c o n c l u ­
s ions  e t  ana l yses  des  ac iers  de  Su l l y ,  o n t 
é té  réa l isés  les  m ę m e s  p r é l č v e m e n t s  e t 
m e s u r e s  sur  ces  p o n t s  a f in  de  c o m p a r e r 
leur  é t a t  ŕ  ce lu i  de  Su l l y .  Les  r é s u l t a t s  de 
ces  é t u d e s  o n t  en  fa i t  révé lé  que  sur  3  de 
ces  p o n t s  les  c a r a c t é r i s t i q u e s  des  ac iers 
é ta ien t  te l les  qu ' i l s  deva ien t  ę t re  i n te rd i t s 
a u x  po ids  l ou rds  dčs  q u e  la  t e m p é r a t u r e 
d e s c e n d  en  d e s s o u s  de  0   C,  a lo rs  q u e 
sur  les  2  au t res  c e t t e  m e s u r e  p e u t  n ' ę t re 

s 

Piles du nouveau pont 

app l i quée  q u ' a u ­ d e s s o u s  de  ­  1 0   C. 
T o u t e f o i s  ces  c o n t r a i n t e s  p o u r r o n t  ę t re 
d i m i n u é e s  o u  s u p p r i m é e s  lo rsque  s e r o n t 
c o n n u e s  les  c o n c l u s i o n s  d u  c o m i t é  t e c h ­
n ique  na t i ona l  et  ap rčs  r e m p l a c e m e n t  de 
ce r t a i ns  é l é m e n t s . 

Para l lč lement  des  déc i s i ons  v i s a n t  ŕ  ré ta ­
bl ir  r a p i d e m e n t  la  c i r c u l a t i o n  l oca le , 
n o t a m m e n t  en t re  les  v i l les  de  Su l l y ­su r ­
Loire  et  de  Saint ­Pčre­sur­Loi re,  s i tuées  de 
pa r t  e t  d ' a u t r e  d u  f l e u v e ,  o n t  é té  pr ises 
i m m é d i a t e m e n t .  Dčs  le  17  janv ier ,  des  t r a ­
v a u x  f u r e n t  e n t r e p r i s  sur  le  p o n t  S N C F 
s i t ué  ŕ  q u e l q u e s  c e n t a i n e s  de  m č t r e s  d u 
p o n t  e f f o n d r é ,  a f i n  d ' y  p e r m e t t r e  le  pas ­
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sage  des  p ié tons  (p la te lage,  ga rde ­co rps ) , 
ces  t r a v a u x  f u r e n t  a c h e v é s  le  2 4  j anv ie r . 

Dčs  le  17  janv ie r ,  des  c o n t a c t s  f u r e n t  pr is 
a v e c  le  C e n t r e  N a t i o n a l  des  P o n t s  de 
S e c o u r s  pou r  la  pose  d ' u n  Pon t  Bai ley.  Le 
mei l leur  e m p l a c e m e n t  pour  un  te l  o u v r a g e 
f u t  r a p i d e m e n t  t r o u v é ,  pu i sque  les  pi les 
d u  Pon t  S N C F  c o m p o r t a i e n t  une  par t ie 
n o n  ut i l isée  dégagean t  t rčs  e x a c t e m e n t  la 
p lace  d ' u n  o u v r a g e  p rov i so i re  un id i rec ­
t i o n n e l .  C e p e n d a n t ,  les  l o n g u e u r s  i m p o r ­
t a n t e s  e n t r e  pi les  ( 6 0  m )  n é c e s s i t a i e n t  le 
c h o i x  d ' u n e  s t r u c t u r e  Tr ip le  D o u b l e  Ren­
f o r c é e  qu i  ne  p o u v a i t  s u p p o r t e r  que  les 
v é h i c u l e s  légers . 

C ' e s t  a ins i  que  le  1 8  j anv ie r ,  le  Bureau  du 
Conse i l  Généra l  d é c i d a i t  la  c o n s t r u c t i o n 
d ' u n  Pon t  Bai ley  ŕ  c i r c u l a t i on  a l te rnée 
rése rvée  aux  v é h i c u l e s  de  m o i n s  de  3 , 5 
t o n n e s .  Le  2 1 ,  la  c o n v e n t i o n  nécessa i re 
é ta i t  a p p r o u v é e  e t  le  2 4  les  t r a v a u x  d é b u ­
t a i e n t . 

Le  Prés iden t  d u  Conse i l  Généra l  p r o c é d a 
ŕ  la  mise  en  service  de  l 'ouvrage  le  15  mars 
(so i t  m o i n s  de  2  m o i s  ap rčs ) . 

E n f i n ,  le  f r o i d  i n t ense  pe rs i s ta  ap rčs  le 
1 6  j anv ie r  et  dčs  le  1 7  j anv ie r ,  il  c o m ­
m e n ç a  ŕ  se  p rodu i re  un  p h é n o m č n e  re la ­
t i v e m e n t  rare  sur  la  Loire  :  l ' embâc le .  Dčs 
lo rs ,  le  tab l ie r  e f f o n d r é  s o u s  t o u t e  la  lar­
geur  du  lit  r i squa i t  de  c o n s t i t u e r  un  bar ­
rage  d a n g e r e u x  a u x  g l a c e s ,  lo rs  de  la 
d é b â c l e .  C ' e s t  p o u r q u o i ,  il  f u t  déc idé 
i m m é d i a t e m e n t  de  p rocéder  ŕ  son  en lčve­
m e n t . 

reconst ruc t i 

Dčs  le  1 6  j anv ie r ,  en  p lus  des  n o m b r e u ­
ses  a c t i o n s  m e n é e s  ( i n v e s t i g a t i o ns  t e c h ­
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Pont Bailey en cours de lancement. 

n iques ,  mesu res  i m m é d i a t e s ,  surve i l lance 
des  a u t r e s  o u v r a g e s ) ,  la  r é f l ex i on  sur  la 
r e c o n s t r u c t i o n  du  p o n t  f u t  auss i t ô t  e n g a ­
g é e . 

Les  c o n t r a i n t e s  e t  d o n n é e s  in i t ia les  du 
p r o b l č m e  é ta i en t  les  s u i v a n t e s  : 

—  Le  tab l ie r  de  l ' anc ien  p o n t  a  é té  t o t a l e ­
m e n t  dé t ru i t  ma is  les  pi les  et  py lônes  s o n t 
res tés  q u a s i m e n t  i n t a c t s  d a n s  le  s i n i s t re . 

—  T o u t e f o i s ,  c o m m e  pou r  de  n o m b r e u x 
p o n t s  sur  la  Lo i re ,  les  f o n d a t i o n s  de  ces 
a p p u i s  d o i v e n t  ŕ  c o u r t  t e r m e  fa i re  l ' ob je t 
d ' u n e  p r o t e c t i o n  a n t i ­ a f f o u i l l e m e n t . 

—  La  pos i t i on  urbaine  du  p o n t  impose  une 
r e c o n s t r u c t i o n  sur  le  m ę m e  s i te  e t  se lon 
u n  p ro f i l  en  long  q u a s i m e n t  i d e n t i q u e . 

—  La  pr ise  en  c o m p t e  des  c o n t r a i n t e s 
h y d r a u l i q u e s  de  la  Loi re  ŕ  c e t  e n d r o i t 
i m p o s e  pour  le  tab l ier  une  épa isseur  m a x i ­
m u m  d ' e n v i r o n  2 , 5 0  m . 

—  L 'ouv rage  pe rme t  le  f r anch i ssemen t  de 
la  Loi re  au  CD  9 4 8  (ex  RN)  d o n t  le  t r a f i c 
t o t a l  se  s i tue  aux  e n v i r o n s  de  8  0 0 0  v é h i ­
cu les / j ou r . 

—  Le  p o n t  fa i t  par t ie  de  l ' e n v i r o n n e m e n t 
i m m é d i a t  du  Châ teau  de  Sul ly ,  m o n u m e n t 
h is tor isque  de  t o u t  premier  ordre.  L 'aspect 
a rch i tec tu ra l  du  p o n t  ne  pouva i t  d o n c  ęt re 
dé f i n i  sans  ten i r  c o m p t e  d u  c h â t e a u . 

L ' e n s e m b l e  des  c o n t r a i n t e s  é t a n t  a insi 
r é s u m é e s ,  l ' é tude  c o m p a r a t i v e  in i t ia le 
c o n s i s t a  ŕ  c o m p a r e r  t r o i s  t y p e s  de  s o l u ­
t i o n s  : 

—  Recons t ruc t i on  ŕ  l ' ident ique  (d 'un  p o n t 
s u s p e n d u ) . 

—  R e c o n s t r u c t i o n  d ' u n  tab l ie r  n o u v e a u 
sur  les  pi les  e x i s t a n t e s . 

—  R e c o n s t r u c t i o n  d ' u n  p o n t  e n t i č r e m e n t 
n o u v e a u . 

La  r e c o n s t r u c t i o n  ŕ  l ' i den t ique  p e r m e t t a i t 
la  réu t i l i sa t i on  des  pi les  et  des  p y l ô n e s  e t 

p résen ta i t ,  en  p rem ič re  a p p r o c h e ,  l ' avan ­
t a g e  de  res t i t ue r  le  s i te  d a n s  s o n  é ta t 
in i t i a l . 

L ' h y p o t h č s e  d ' u n  tab l ie r  n o u v e a u  sur  les 
p i les  e x i s t a n t e s  c o n d u i s i t ,  c o m p t e  t e n u 
des  p o r t é e s  de  1 0 0  m  i m p o s é e s  par  les 
anc iens  appu is  et  de  la  fa ib le  épa isseur  de 
tabl ier  imposée  par  les  con t ra in tes  h y d r a u ­
l iques,  ŕ  cons ta te r  que  seule  une  s t r uc tu re 
mé ta l l i que  de  t y p e  ca i sson  ŕ  iner t ie  va r i a ­
ble  e t  dal le  o r t h o t r o p e  é ta i t  e n v i s a g e a b l e . 

C e t t e  so lu t i on  p résen ta i t  t o u t e f o i s  l ' avan ­
t a g e  d ' o f f r i r  un  me i l l eu r  p ro f i l  en  t r a v e r s 
(chaussée  de  7  m  et  2  t r o t t o i r s  de  1 ,50  m) 
p u i s q u e  le  p o n t  s u s p e n d u  ne  c o m p o r t a i t 
q u ' u n e  chaussée  de  6  mč t res  e t  2  t r o t t o i r s 
de  0 , 8 0  m č t r e s  i n t e r r o m p u s  au  passage 
de  c h a q u e  p y l ô n e . 

D a n s  le  cas  d ' u n  p o n t  n o u v e a u ,  la  l on ­
gueur  des  t ravées  n 'é ta i t  plus  imposée .  La 
seu le  c o n t r a i n t e  res ta i t  la  fa ib le  épa isseur 
poss ib le  d u  tab l ie r  ( 2 , 5 0  m ) . 

Dans  ces  c o n d i t i o n s ,  la  s o l u t i o n  la  m e i l ­
leure  ŕ  la  f o i s  au  p lan  des  c o n d i t i o n s  de 
réa l i sa t ion  q u e  du  c o ű t ,  s ' es t  avé rée  ę t re 
une  s t ruc tu re  m i x t e  ac ie r ­bé ton  c o m p o s é e 
de  2  p o u t r e s  de  h a u t e u r  c o n s t a n t e  sur ­
m o n t é e s  d ' u n e  dalle  par t i c ipan te  en  b é t o n 
a r m é .  Les  p o r t é e s  é t a n t  a lors  de  7 0  m 
p o u r  les  t r a v é e s  c o u r a n t e s  e t  de  5 0  m 
p o u r  les  t r a v é e s  de  r i ve ,  l ' o u v r a g e  c o m ­
p o r t a i t  a lors  5  p i les  i n t e r m é d i a i r e s ,  so i t 
6  t r a v é e s  au  t o t a l .  C o m m e  d a n s  la  s o l u ­
t i o n  p r é c é d e n t e ,  le  p ro f i l  en  t r a v e r s  de 
l ' ouv rage  p résen ta i t  une  chaussée  de  7  m 
e t  2  t r o t t o i r s  de  1 , 5 0  m . 

En  ce  qu i  c o n c e r n e  l ' i n t é g r a t i o n  d u  p o n t 
d a n s  le  s i t e ,  il  es t  c e r t a i n  que  c e t t e  s o l u ­
t i o n  es t  ce l le  qui  c o n d u i s a i t  au  c h a n g e ­
m e n t  le  p lus  rad ica l  ;  les  i m p o s a n t s  p y l ô ­
nes  de  l ' anc ien  p o n t  é t a n t  une  c o m p o ­
s a n t e  i m p o r t a n t e  de  l ' e n v i r o n n e m e n t  d u 
c h â t e a u . 

T o u t e f o i s ,  le  t y p e  de  p o n t  s u s p e n d u  qu i 
ex i s t e  d a n s  le  D é p a r t e m e n t  du  Lo i re t  e t 
p lus  g é n é r a l e m e n t  sur  la  Loi re  se  d i s t i n ­
g u e  par  des  t r a v é e s  r e l a t i v e m e n t  fa ib les 
( 1 0 0  m  m a x i m u m )  e t  m u l t i p l e s ,  ce  qu i 
impose  la  p résence  de  câb les  de  t r ansm is ­
s ion  en t re  les  t ę t e s  de  p y l ô n e s ,  qu i  nu i ­
s e n t  c o n s i d é r a b l e m e n t  ŕ  l ' e s t h é t i q u e  de 
ces  o u v r a g e s . 

E n f i n ,  n o u s  a v o n s  c o n s i d é r é  que  la  p ré ­
sence  de  piles  e x t r ę m e m e n t  mass i ves ,  fa i ­
sa i t  u n e  ce r ta ine  c o n c u r r e n c e  v isue l le  au 
c h â t e a u  sans  en  avo i r  la  va leur  h i s to r i que 
e t  q u e  la  c o n s t r u c t i o n  d ' u n  o u v r a g e 
m o d e r n e  p lus  s imp le  sera i t  l ' o c c a s i o n 
d ' a c c e n t u e r  la  m ise  en  va leu r  d u  c h â t e a u 
en  d é g a g e a n t  d a v a n t a g e  la  v u e . 

Un  m o i s  aprčs  l ' e f f o n d r e m e n t ,  le  Conse i l 
Généra l  d é c i d a i t ,  lors  de  sa  sess ion  d u 
19  f év r i e r ,  de  la  c o n s t r u c t i o n  d ' u n  p o n t 
n o u v e a u  a ins i  d é f i n i ,  m e t t a i t  en  p lace 
i m m é d i a t e m e n t  les  m o y e n s  b u d g é t a i r e s 
c o r r e s p o n d a n t s  so i t  4 0  M F ,  e t  p o u v a i t 
a n n o n c e r  p u b l i q u e m e n t  que  le  p o n t  sera i t 
r e c o n s t r u i t  pou r  la  f i n  de  1 9 8 6 . 

Ce t  e n g a g e m e n t  é t a n t  p r i s ,  le  ca lend r ie r 
des  é t u d e s  e t  des  p r o c é d u r e s  p réa lab les 
au  d é m a r r a g e  des  t r a v a u x  a  é té  le  su i ­
v a n t  : 

  2 0  f év r i e r  —  2 0  avr i l  : m i se  au  p o i n t  d u 
DCE  (2  mo is ) 

1 4  m a r s  :  l a n c e m e n t  de  l 'appe l  de  c a n d i ­
d a t u r e s 

1 6  avr i l  :  c h o i x  des  c a n d i d a t s 

2 4  m a i  :  o u v e r t u r e  des  pl is 

2 0  j u i n  :  d é c i s i on  d u  Bureau  d u  Conse i l 
Généra l  de  re ten i r  l ' en t rep r i se  B a u d i n ­
C h â t e a u n e u f 

2 4  j u in  :  o rd re  de  se r v i ce  de  d é m a r r a g e 
des  t r a v a u x 

Le  tab l ie r  de  l ' o u v r a g e  e f f o n d r é  é t a n t 
d ' o r e s  e t  dé jŕ  t o t a l e m e n t  e n l e v é ,  les  p ro ­
d u i t s  de  d é m o l i t i o n  des  a n c i e n n e s  p i les 
a v a i e n t  é té  m is  en  ś u v r e  c o m m e  d igue 
d ' a c c č s  a u x  f o n d a t i o n s  des  n o u v e a u x 
a p p u i s .  Les  t r a v a u x  de  m ise  en  p lace  des 
ba ta rdeaux  c o m m e n c č r e n t  sans  délai  dčs 
l ' o rd re  de  s e r v i c e ,  d a n s  la  m e s u r e  oů  la 
c o m m a n d e  des  p a l p l a n c h e s  nécessa i r es 
ava i t  é té  f a i t e  p r é a l a b l e m e n t  par  la  D D E . 

Fin  o c t o b r e  1 9 8 5 ,  les  appu is  s o n t  p ra t i ­
q u e m e n t  t e r m i n é s  e t  la  m ise  en  p lace  de 
l ' o s s a t u re  m é t a l l i q u e  d u  tab l i e r  v a  d é b u ­
t e r  p o u r  s ' a c h e v e r  d é b u t  1 9 8 6 .  Le  p l a n ­
n ing  v i s a n t  ŕ  u n e  m i s e  en  se r v i ce  f i n 
1 9 8 6 ,  es t  d o n c  t o u t  ŕ  fa i t  r e s p e c t é  ŕ 
l ' heu re  ac tue l l e . 

Pour  m e n e r  ŕ  b ien  ces  t â c h e s ,  la  DDE  a 
béné f i c i é  de  l 'a ide  du  S E T R A ,  en  p a r t i c u ­
l ier  p o u r  les  d é c i s i o ns  i m m é d i a t e s  ŕ  p r e n ­
dre  sur  les  au t res  p o n t s  s u s p e n d u s ,  d u 
CETE  N o r m a n d i e  C e n t r e ,  p o u r  la  m ise  au 
p o i n t  d u  DCE.  Pour  ce  qui  c o n c e r n e  la 
r é f l e x i o n  a r c h i t e c t u r a l e ,  elle  a  é té  m e n é e 
d ' u n e  man ič re  i n te rne  ma i s  en  c o n t a c t 
p e r m a n e n t  avec  M .  l ' A r c h i t e c t e  des  Bâ t i ­
m e n t s  de  F rance . 
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La  réparatio n 
du  Pon t  de  l'îl e  Saint­Deni s 

sur  la  Sein e 
par  Jean MESQUI, IPC 

Gérard PELTIER , Ingénieur  Bureau d'Etudes 

L e  13 avril  1983, lors des crues dévastatrices du  printemps de  cette  année, 
un pousseur — était­il entraîné par  le courant, ou manqua­t­il  le virage — coupa 
net, ŕ  huit  heures du  matin, quatre  des septs arcs de  fonte  de  l'arche  centrale 
du  pont  de  l'Ile­Saint­Denis  sur  le Grand  bras de  la Seine. Devant  les risques  de 
chute  de  l'arche  centrale,  il  fallut  couper  la  circulation. 
Couper  un pont,  c'est, en  région  parisienne  ŕ  8 h du  matin, un peu  comme  si, 
ŕ  la sortie d'un  théâtre,  l'on  fermait  brutalement  une des portes  ; sur une  durée 
plus  longue, c'est  désorganiser  tout  un tissu de  relations. Sur une nationale,  qui 
plus est,  la  RN 186, on  conçoit  que  la  répartition  devait  aller  vite. Une  semaine 
plus tard,  un pont  de  secours était  en  place  sur  les arcs sains, et,  le 4 juillet,  un 
dispositif  de  soutčnement  provisoire  permettait  la  réouverture  ŕ  la  circulation, 
en  attendant  la  grosse  réparation. 

Celle­ci  vaut  d'ętre  relatée,  car  elle  est  significative  d'un  souci  de  respect  du 
patrimoine  historique  et  technique  de  la  route. 

Jacques  LONGUEVAL 
ICPC — DDE adjoint  de  Seine  Saint­Denis 

S e g u i n ,  c o n s t r u c t e u r s  r é p u t é s  de  p o n t s 
suspendus  ; de  fa i t ,  on  t r ouva i t  ici  un  p o n t 
s u s p e n d u  sur  c h a q u e  b ras .  C h a c u n  é ta i t 
f o r m é  de  d e u x  t r a v é e s ,  avec  des  tab l i e rs 
de  c h a r p e n t e  a r r imés  ŕ  des  câb les  p a r a ­
bo l i ques  par  des  s u s p e n t e s  v e r t i c a l e s . 

O n  p e r c e v a i t  p é a g e  su r  c e s  p o n t s , 
j usqu 'au  rachat  de  la concess ion  en  1 8 8 6  : 
d é j ŕ ,  l ' o u v r a g e ,  v i e u x  de  q u a r a n t e  ans , 
c o m m e n ç a i t  ŕ  i nqu ié te r . . .  A  par t i r  de 
1 8 9 2 ,  o n  s o n g e a  ŕ  le  r e m p l a c e r  :  la  d é c i ­
s ion  en  f u t  pr ise  en  1 9 0 1 . 

Le  n o u v e l  o u v r a g e ,  qu i  es t  l ' o u v r a g e 
a c t u e l ,  d e v a i t  f r a n c h i r  la  Se ine  par  d e u x 
ponts  ŕ  trois  arches  : sa  largeur,  de  9 , 7 0  m, 
d e v a i t  p e r m e t t r e  l ' é t a b l i s s e m e n t  d ' u n 
t r a m w a y .  Les  a rcs  s o n t  en  f o n t e  :  en 
1 9 0 1 ,  le  c h o i x  es t  sans  su rp r i se ,  p u i s q u e 

e  f ranch issemen t 
e  la Sein e ŕ  Nie­Sain t 

Vue  générale  de  la  travée  accidentée. 

eni s 

D a n s  l ' h i s to i re  des  f r a n c h i s s e m e n t s  de  la 
Se ine ,  ce lu i  de  l ' I l e ­Sa in t ­Den is  n ' es t  cer ­
t es  pas  l 'un  des  p lus  anc iens  : son  h is to i re 
r e m o n t e  ŕ  1 8 2 9 ,  da te  d ' u n  p r e m i e r  p ro ­
je t  de  r a c c o r d e m e n t  des  î les  s i t uées  en 
Se ine ,  et  d u  pe t i t  v i l lage  de  l ' I le ,  ŕ  la  r ive 
d r o i t e  e t  ŕ  S a i n t ­ D e n i s .  Q u a t r e  ans  p lus 
t a r d ,  on  env i sagea i t  d ' a m é n a g e r  une  t r a ­
v e r s é e  c o m p l č t e ,  re l ian t  Gennev i l l i e r s  ŕ 
Sa in t ­Den is ,  so lu t ion  re tenue  en  1 8 4 0  lors 
de  l ' e n q u ę t e  d ' U t i l i t é  Pub l i que .  L 'u t i l i t é 
loca le  se  c o m b i n a i t  ici  avec  l ' a m é n a g e ­
m e n t ,  ŕ  c e t t e  é p o q u e ,  d u  " c h e m i n  de 
c e i n t u r e  de  t r a n s i t "  a u t o u r  de  Par is , 
g r a n d e  r o c a d e  re l ian t  Versa i l l es .  Sa in t ­
Den is ,  B o n d y ,  ŕ v o c a t i o n  ŕ  la  fo i s  mi l i ta i re 
e t  é c o n o m i q u e  : ce  se ra ,  p lus  t a r d  le  c h e ­
m i n  v i c ina l  de  G r a n d e  C o m m u n i c a t i o n 
n   6 ,  la  RN  1 8 6 ,  en  a t t e n d a n t  A . 8 6  en 
c h a n t i e r  a u j o u r d ' h u i . 

Le  p rem ie r  f r a n c h i s s e m e n t  f u t  bâ t i  en 
1 8 4 3 ­ 4 4  sous  c o n c e s s i o n  par  les  f rč res 
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d e p u i s  un  s ičc le  e x a c t e m e n t ,  d e p u i s  le 
p o n t  des  A r t s ,  o n  u t i l i se  c o u r a m m e n t  la 
f o n t e ,  d o n t  la  qua l i t é  s ' es t  n e t t e m e n t 
amé l io rée .  Ma is  l 'ac ier  c o m m e n c e  de  p lus 
en  p lus  ŕ  r e m p l a c e r  la  f o n t e ,  c o m m e  au 
p o n t  M i r a b e a u  ( 1 8 9 3 ­ 9 6 ) ,  au  v i a d u c  d u 
V iau r  ( 1 8 9 7 ­ 1 9 0 2 ) . 

A i n s i ,  d é c o r é  par  des  m o t i f s  dess inés  par 
l ' a r ch i t ec te  Fo rm igé ,  ce lu i  qu i  a  paré  éga ­
l e m e n t  le  p o n t  de  B i r ­Hake im  ŕ  Par is ,  e t 
r es tau ré  la  bas i l ique  S a i n t ­ D e n i s ,  p r e n d 
na i ssance  l 'un  des  de rn ie rs  g r a n d s  p o n t s 
de  f o n t e ,  en  vousso i r s  assemb lés  par  r ive­
t a g e .  En  1 9 0 4 ,  l ' o u v r a g e  é ta i t  a d j u g é ,  en 
1 9 0 5  il  é ta i t  o u v e r t  ŕ  la  c i r c u l a t i o n . 

es  conséquence s 
d e  l 'acc iden t  d e  1 9 8 3 
et  la  réparat io n  prov iso i r e 

La  v ie  u l té r ieu re  de  l ' o u v r a g e  ne  p rę te 
guč re  ŕ  de  l ongues  d i s s e r t a t i o n s  :  pou r ­
t a n t ,  en  1 9 6 2 ,  des  t r a v a u x  f u r e n t  m e n é s 
e t ,  c u r i e u s e m e n t ,  b ien  qu ' i l s  n ' a i e n t  eu 
a u c u n e  v o c a t i o n  p réven t i ve ,  leur  e f f e t  f u t 
n e t t e m e n t  pos i t i f  lors  de  l ' a c c i d e n t .  En 
e f f e t ,  une  dal le  de  b é t o n  a r m é  f u t  a lo rs 
cons t ru i t e  au­dessus  des  anc iens  voű ta i ns 
en  b r ique  :  il  es t  p robab le  q u e  lors  de  la 
r u p t u r e  des  q u a t r e  a rcs  en  f o n t e ,  c e t t e 
dal le  repr i t  une  par t i e  des  e f f o r t s ,  é v i t a n t 
une  s u r c h a r g e  des  t ro i s  a rcs  s u b s i s t a n t s , 
e t  les  c o n s é q u e n c e s  d o m m a g e a b l e s  qu i 
au ra ien t  pu  en  résu l te r . 

C e p e n d a n t ,  c e t t e  repr ise  des  e f f o r t s  t o u t 
ŕ  fa i t  i m p r é v u e  n 'en leva i t  pas  les  c ra in tes 
d ' e f f o n d r e m e n t  :  les  pi les  ne  s o n t ,  en 
e f f e t ,  pas  ca lcu lées  pour  rés is te r  ŕ  des 
p o u s s é e s  d i s s y m é t r i q u e s .  A u s s i ,  ŕ  pe ine 
la  passere l le  Bai ley  m ise  en  p l ace ,  un  d is ­
pos i t i f  d ' a l e r t e  f u t  i ns ta l lé ,  pou r  p e r m e t ­
t r e  l ' é v a c u a t i o n  d ' u r g e n c e . 

Acheminement d'arc provisoire. 

Désordre dans la travée 4 arcs fonte fracturés. 

L ' o n  é t u d i a  a lo rs  u n  s a u v e t a g e  d e 
l ' o u v r a g e ,  p e r m e t t a n t  d ' é v i t e r  t o u t e  des ­
t r u c t i o n  acc i den te l l e  a v a n t  q u ' u n e  d é c i ­
s ion  so i t  pr ise  sur  son  aven i r .  Sous  la  p ré ­
s i d e n ce  de  M .  B a t s c h ,  Ingén ieur  Géné ra l , 
un  C o m i t é  T e c h n i q u e  créé  par  M .  le  Di rec­
t e u r  des  Rou tes  lança  d o n c  une  c o n s u l ­
t a t i on  auprčs  de  4  ent repr ises ,  d o n t  3  spé­
cial isées  en  méta l  (Schmid t ­Va lenc iennes , 
C F E M ,  B a u d i n ­ C h â t e a u n e u f ) ,  e t  une  en 
b é t o n  ( C a m p e n o n ­ B e r n a r d ) .  C ' e s t ,  en 
dé f in i t i ve ,  la so lu t ion  p roposée  par  Baud in ­
C h â t e a u n e u f  qui  a  é té  r e tenue  le^6  ma i 
1 9 8 5  par  le  C o m i t é  T e c h n i q u e . 

Elle  cons i s t a i t  en  la  m ise  en  p lace  de  d e u x 
arcs  p rov i so i res  r ep renan t  le  po ids  p rop re 

Mise en place d'un arc provisoire. 

de  l ' o u v r a g e ,  so i t  par  l ' i n te rméd ia i re  de 
l ' en t re to i semen t  ve r t i ca l ,  so i t  d i r e c t e m e n t 
s o u s  le  p la te lage  par  l ' i n te rméd ia i re  de 
p o t e a u x  dans  la  zone  f r a c t u r é e .  Ces  d e u x 
a r c s ,  rap ides  ŕ  ins ta l le r ,  o f f r a i e n t  la  p o s ­
s ib i l i té  de  ré tab l i r  la  c i r c u l a t i o n  f l uv ia le  e t 
la  c i rculat ion  au tomob i le ,  sauf  poids  lourds. 

Du  1 6  au  2 0  ju in ,  les  deux  arcs  é ta ien t  mis 
en  p lace  ŕ  l 'a ide  de  p o n t o n s  ;  du  2 2  au 
2 6  j u i n ,  ils  f u r e n t  m is  au  c o n t a c t  des 
s t r u c t u r e s ,  e t  les  vé r ins  qu i  les  équ ipa ien t 
m is  en  t e n s i o n  par  pal iers  pour  év i te r  t o u t 
d é s o r d r e  s u p p l é m e n t a i r e . 

Le  7  ju i l le t ,  la  c i r c u l a t i o n  é ta i t  ré tab l ie . 
Le  c o ű t  de  ces  t r a v a u x  s ' e s t  é levé  ŕ 
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3  4 0 0  0 0 0  F  T T C ,  e t  a  é té  f i n a n c é  en 
u r g e n c e  par  la  D i r e c t i o n  des  R o u t e s . 

La  répara t io n  dé f in i t i v e 

A v a n t  de  s ' e n g a g e r  sur  t o u t e  s o l u t i o n  de 
r é p a r a t i o n ,  une  i n v e s t i g a t i o n  t o t a l e  a  é té 
e f f e c t u é e  par  le  Labo ra to i r e  Rég iona l  de 
l 'Est  Par is ien ,  les  Labo ra to i res  Rég ionaux 
de  Blo is  e t  de  N a n c y ,  le  Labo ra to i r e  C e n ­
t r a l .  Les  ana l yses  r e g r o u p a i e n t  des  re le­
v é s  e x t e r n e s ,  des  g a m m a g r a p h i e s ,  des 
essa is  m é c a n i q u e s  e t  ana lyses  c h i m i q u e s 
su r  les  p i č c e s ,  e t  la  f o n t e .  A i ns i  a ­ t ­on  pu 
m e t t r e  en  é v i d e n c e  q u ' a u c u n e  des  p ičces 
de  f o n t e  des  a rcs  res tés  i n t a c t s  n ' a v a i t 
sub i  de  d é g r a d a t i o n  ;  par  c o n t r e ,  des 
d é f o r m a t i o n s  ava ien t  eu  l ieu  d a n s  les  p ič­
ces  d u  p o n t ,  c o n t r e v e n t e m e n t s  e t  e n t r e ­
t o i s e m e n t s . 

Le  p ro je t  de  r é p a r a t i o n ,  a  é té  e f f e c t u é  de 
c o n c e r t  par  le  S E T R A  et  le  Bu reau  d ' E t u ­

des  O u v r a g e s  d ' a r t  de  la  DDE  de  Se ine 
S a i n t ­ D e n i s ,  s u i v a n t  q u a t r e  c r i t č res  : 

—  dé la is  c o u r t s  de  r é t a b l i s s e m e n t s  ; 

—  r é p a r a t i o n  a s s u r a n t  u n  se r v i ce  au 
m o i n s  éga l  ŕ  ce lu i  e x i s t a n t  a v a n t  l ' acc i ­
d e n t  ; 

—  pr ise  en  c o m p t e ,  d a n s  la  m e s u r e  d u 
poss ib le ,  de  con t ra in tes  et  de  réserva t ions 
ŕ  l ong  t e r m e  p o u r  la  c i r c u l a t i o n  rou t i č re 
e t  la  n a v i g a t i o n  f l uv ia le  ; 

—  respec t ,  dans  la  mesure  du  poss ib le ,  du 
c a r a c t č r e  h i s t o r i q u e  e t  a r c h i t e c t u r a l  de  la 
t r a v e r s é e . 

Ces  c r i t č res  o n t  p e r m i s  d ' é c a r t e r  rap ide ­
m e n t  des  s o l u t i o n s  de  r e c o n s t r u c t i o n 

t o t a l e ,  e t  de  cho is i r  en t re  t ro i s  o p i n i o n s 
p r i nc i pa les .  La  p r e m i č r e  aura i t  c o n s i s t é 
d a n s  le  r e m p l a c e m e n t  des  seu les  p ičces 
e n d o m m a g é e s ,  v o u s s o i r s  en  ac ier  o u  en 
f o n t e  gr ise .  Dans  la  d e u x i č m e ,  il  é ta i t  p ro ­
posé  de  remp lace r  les  q u a t r e  arcs  c o u p é s 
par  des  a rcs  en  ac ie r .  En f i n ,  la  t r o i s i č m e 
c o n s i s t a i t  ŕ  r e m p l a c e r  t o t a l e m e n t  la  t r a ­
v é e  c e n t r a l e . 

L ' o p t i o n  2  a  é té  r e t e n u e  pou r  ę t re  la  p lus 
sa t i s f a i san te  : en  e f f e t ,  la  s o l u t i o n  I  aura i t 
c o n d u i t  ŕ  j u x t a p o s e r  d a n s  les  4  a rcs  res­
t i t u é s  des  é l é m e n t s  d ' é l a s t i c i t é  e t  de 
c a r a c t é r i s t i q u e s  d i f f é r e n t e s .  Q u a n t  ŕ  la 
t r o i s i č m e ,  la  p lus  l ongue  (1  an ) ,  aura i t  é té 
la  p lus  chč re ,  e t  aura i t  sens ib lemen t  m o d i ­
f ié  l ' a s p e c t  de  l ' o u v r a g e . 

Mise en place de tronçon d'arcs neufs sur arcs provisoires. 
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Ensemble travée reconstituée avant couche d'habillage. 

Sur  appe l  d'offre s restreint ,  l'entrepris e 
Baudin-Châteauneu f  a  ét é retenu e moin s 
disante . 

équilibre r  le s poussée s exercée s pa r  le s 
travée s latérales ,  a u fu r  e t  à  mesur e d e 
l'avancemen t  de s démolition s e t  recons -
tructions .  Cett e démolitio n s'es t  effectué e 
en partan t  d u milie u d e l a travée ,  pui s 
symétriquemen t  d e par t  e t  d'autr e e n 
allan t  ver s le s piles . 

plac e l'ensembl e su r  le s arc s provisoire s 
au moye n d'un e gru e automotric e ;  à  l a 
suit e d e cett e premièr e phase ,  l e dernie r 
tier s a  ét é monté ,  aprè s quo i  l'ensembl e 
des pièce s d e pon t  p u êtr e construit .  C e 
montag e a  ét é men é deu x arc s pa r  deu x 
arcs . 

Ces arc s e n acie r  on t  u n aspec t  e t  u n fonc -
tionnemen t  différent s de s arc s originaux . 
Afi n d e rétabli r  l'aspec t  initia l  d e l'ouvrage , 
l'ar c d e riv e a  ét é travaill é d'un e faço n tou t 
à fai t  particulière ,  e n rapportant ,  pa r  sou -
dur e o u boulonnage ,  de s élément s métal -
lique s reprenan t  le s ancienne s modénatu -
re s e t  décor s de s voussoir s d e fonte . 
Cett e opératio n a  ét é mené e d'un e faço n 
extrêmemen t  soigné e pa r  l'entreprise . 

La deuxièm e phas e d u chantie r  a  con -
cern é enfi n l e coulag e d e l a nouvell e dall e 
béton . 

M o n t a n t  d e  l 'opéra t io n 

La réparatio n définitiv e a  coût é 
8 40 0 00 0 F  TTC ,  financé s pa r  l'Eta t 
(MULT — Directio n de s Routes) .  Ce s som -
mes son t  e n cour s d e recouvrement ,  pa r 
actio n contentieu x contr e l a compagni e à 
laquell e appartenai t  l e pousseur . 

Les travau x s e son t  déroulé s d e janvie r  à 
septembr e  1985 ,  san s interruptio n d e cir -
culation .  Aprè s injectio n de s piles ,  le s 
deux arc s provisoire s on t  ét é lesté s pou r 

Chacun de s quatr e arc s a  ét é livr é su r  l e 
chantie r  e n troi s tronçons .  L e montag e 
s'es t  déroul é e n assemblan t  d'abor d le s 
tier s latérau x de s arcs ,  e n mettan t  e n 

Les fontes décoratives du projet d'exécution (1903). 
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Nouvelle s  structure s  mixte s 
en  acie r  et  en  béto n 

précontrain t  : 
les  opération s  en  cour s 

par  Gilles CAUSSE, IPC 
Département des ouvrages d'ar t du SETRA 

li a  promotion de  l'innovation  est un sujet ŕ  la mode depuis quelques années. 
Mais  promouvoir  des  idées  n'est  pas  tout,  il  faut  réaliser. 

Jacques  Combault  et  moi­męme  avions  rédigé  un  petit  texte  dans  ces  colon­
nes il y a deux ans pour évoquer justement  l'évolution  des idées, dans  le domaine 
des  ouvrages  d'art.  Un des  thčmes  abordés  était  celui  de  nouvelles  structures 
mixtes associant  métal, béton  et  précontrainte.  Depuis  lors, plusieurs  chantiers 
ont  été  ouverts.  Cet  article  est  consacré  ŕ  la  description  sommaire  de  quatre 
ouvrages  mixtes acier­béton  précontraint,  ouvrages  ŕ  caractčre  expérimental 
qui  marquent  le  passage  progressif  du  stade  des  concepts  au  domaine 
opérationnel. 
Il faut tout d 'abord  rappeler  l'objectif  recherché  par  les projeteurs de ces ouvra­
ges  : alléger  les structures  de  type  caisson  en  béton  précontraint,  en  rempla­
çant  les âmes en  béton  par  des éléments  métalliques  moins  lourds.  Un  certain 
nombre d'ingénieurs, travaillent  dans cette voie au sein des entreprises et  dans 
l'administration.  Quatre entreprises ont actuellement  investi de  façon  importante 
dans ce  domaine  en effectuant  des  recherches  et des études  expérimentales. 

La  S o c i é t é  Fougero l l e  s ' e s t  i n t é ressée  ŕ 
la  so lu t i on  qui  cons i s te  ŕ  m e t t r e  en  ś u v r e 
des  â m e s  m é t a l l i q u e s  p l a n e s ,  ra id ies  de 
f a ç o n  t rad i t ionne l le .  Ce t t e  en t repr ise  a  ter ­
m i n é  l 'é té  dern ie r  le  p rem ie r  o u v r a g e  de 
ce  t y p e  sur  l ' A u t o r o u t e  A 7 1 .  Il  s ' a g i t  d u 
p a s s a g e  supé r i eu r  n   8  de  la  s e c t i o n 
Or léans  Sud­Sa lb r i s .  La  soc ié té  C o f i r o u t e , 
Maî t re  d 'Ouv rage  d ' A 7 1  a  en  e f fe t  accep té 
q u e  le  " P S D P "  i n i t i a l e m e n t  p r é v u  so i t 
t r a n s f o r m é  en  p o n t  m i x t e  b é t o n  p r é c o n ­
t r a i n t  —  acier  (bapt isé  Bepac  pou r  l ' o c c a ­
s i o n ) . 

L 'av is  f a v o r a b l e  du  Se t ra  et  l ' a cco rd  de  la 
D i r e c t i o n  des  R o u t e s  o n t  é t é  a c q u i s  sans 
d i f f i cu l té .  L 'Adm in i s t r a t i on  ava i t  d 'a i l leurs 
é té  a i m a b l e m e n t  c o n v i é e  ŕ  su i v re  les  t r a ­
v a u x  e x p é r i m e n t a u x  m e n é s  par  Fouge ro l ­
les  a v e c  la  c o l l a b o r a t i o n  du  CEBTP. 

Les  e n t r e p r i s e s  D r a g a g e s  e t  T r a v a u x 
Pub l i cs  e t  S o c i é t é  Généra le  d ' E n t r e p r i s e 
o n t  c o n s t i t u é  un  g r o u p e m e n t  pour  é tud ie r 
et  réal iser  des  s t r u c t u r e s  oů  les  â m e s  s o n t 
r e m p l a c é e s  par  des  t re i l l i s  c o n s t i t u é s  de 
p ro f i l és  m é t a l l i q u e s . 

Le  p o n t  f r a n c h i s s a n t  la  Cu i sance  ŕ  A r b o i s 
ava i t  dé jŕ  é té  cho i s i  par  la  D i r e c t i o n  des 
R o u t e s  p o u r  la  r éa l i sa t i on ,  par  u n e  au t re 
e n t r e p r i s e ,  d ' u n  o u v r a g e  i n n o v a n t .  M a i s 
l ' o p é r a t i o n  n ' a v a i t  pu  avo i r  l ieu  p o u r  des 
ra i sons  s t r i c t e m e n t  f i n a n c i č r e s ,  l iées  ŕ  la 
ta i l le  t r o p  m o d e s t e  d u  p o n t  p o u r  a m o r t i r 
les  ins ta l la t ions  nécessa i res  ŕ  la  t e c h n i q u e 
e n v i s a g é e . 

La  SGE  e t  D T P  o n t  a lo rs  p r o p o s é  au  Maî ­
t re  d ' O u v r a g e  (D i rec t i on  D é p a r t e m e n t a l e 
de  l ' E q u i p e m e n t  d u  J u r a )  de  réal iser  l ' o u ­
v r a g e  se lon  les  idées  q u e  ces  e n t r e p r i s e s 
é t a i e n t  en  t ra in  de  d é v e l o p p e r .  Lŕ  e n c o r e 
l 'av is  f a v o r a b l e  d u  Se t r a  e t  l ' a c c o r d  de  la 
D i r e c t i o n  des  R o u t e s  o n t  é té  o b t e n u s  e t 
un  m a r c h é  n é g o c i é  a  pu  ę t re  p a s s é . 

L ' en t rep r i se  C a m p e n o n  —  Berna rd  d é v e ­
l oppe  d e p u i s  p lus  de  c i n q  ans  une  t e c h n i ­
q u e  o r ig ina le  c o n s i s t a n t  ŕ  r e m p l a c e r  les 
â m e s  en  b é t o n  par  des  t ô l e s  m é t a l l i q u e s 
p l issées.  Les  tô les  p l issées  o n t  pour  a v a n ­
t age  ma jeur  de  bien  t r a n s m e t t r e  les  c isa i l ­
l e m e n t s  m a i s  pas  les  c o n t r a i n t e s  n o r m a ­

les  de  f l e x i o n  l o n g i t u d i n a l e  :  l 'ac ier  n ' e s t 
p r a t i q u e m e n t  pas  c o m p r i m é  par  la  p r é c o n ­
t r a i n t e . 

C a m p e n o n  —  Berna rd  a  é té  la  p r e m i č r e 
e n t r e p r i se  ŕ  s ' i n t é r e s s e r  aux  s t r u c t u r e s 
m i x t e s  m é t a l  —  b é t o n  p r é c o n t r a i n t .  Les 
c i r c o n s t a n c e s  o n t  f a i t  qu ' e l l e  es t  la  t r o i ­
s i č m e  ŕ  les  m e t t r e  en  ś u v r e .  La  D i rec t i on 
des  R o u t e s  a  pr is  la  d é c i s i on  de  lui  c o n ­
f ie r  les  t r a v a u x  d u  Pon t  de  C o g n a q  en  v u e 
de  la  réa l i sa t ion  d ' u n  o u v r a g e  e x p é r i m e n ­
ta l  ŕ  â m e s  m é t a l l i q u e s  p l i ssées ,  s o u s  la 
Ma î t r i se  d ' O u v r a g e  de  la  D i rec t i on  Dépar ­
t e m e n t a l e  de  l 'Equ ipement  de  la  Cha ren te . 
Les  t r a v a u x  de  ce t  o u v r a g e  s o n t  en  c o u r s . 

Pendan t  la  m ę m e  pér iode ,  la  D i rec t i on  des 
R o u t e s  a  a c c e p t é  la  p r o p o s i t i o n  de  la 
D i rec t ion  Dépa r temen ta le  de  l 'Equ ipemen t 
de  Saône­e t ­Lo i re  e t  du  Se t ra  de  lancer  un 
appe l  d ' o f f r e  ŕ  v a r i a n t e s  la rges  sur  le 
t h č m e  des  s t r u c t u r e s  m i x t e s  ac ier  — 
b é t o n  p r é c o n t r a i n t ,  p o u r  la  c o n s t r u c t i o n 
d u  Pon t  de  Cha ro l l es . 

Une  équ ipe  c o n s t i t u é e  d ' I n g é n i e u r s  d u 
Se t ra  e t  d u  Ce te  de  L y o n  ava i t  p répa ré 
d e u x  s o l u t i o n s  de  b a s e ,  la  p r e m i č r e  c o m ­
p o r t a i t  u n  tab l ie r  ŕ  â m e s  m é t a l l i q u e s  p la ­
nes  ra id ies .  La  s e c o n d e  c o m p o r t a i t  un 
tab l i e r  ŕ  â m e s  en  t re i l l i s  c o n s t i t u é  de  p r o ­
f i l és  en  ac ier .  S ix  s o l u t i o n s  v a r i a n t e s  o n t 
é té  p r o p o s é e s  par  les  e n t r e p r i s e s  p ré ­
s é l e c t i o n n é e s .  La  s o l u t i o n  de  l ' en t rep r i se 
C a m p e n o n  Bernard  a  é té  re tenue  pour  son 
c a r a c t č r e  s p é c i a l e m e n t  i n n o v a n t  e t  s o n 
i n t é r ę t  é c o n o m i q u e .  Les  t r a v a u x  en  v u e 
de  la  c o n s t r u c t i o n  d u  p o n t  de  Cha ro l l es 
s o n t  t o u t  j u s t e  en  c o u r s ,  c ' e s t  d o n c 
l ' a v a n t  —  p ro je t  réal isé  par  C a m p e n o n 
Berna rd  e t  m i s  au  p o i n t  avec  le  M a î t r e 
d ' O e u v r e  e t  le  S e t r a ,  qu i  sera  d é v e l o p p é 
dans  la  su i te .  Pour  al léger  les  desc r i p t i ons 
somma i res  qui  su iven t ,  nous  avons  adop té 
le  par t i  de  f i c h e s  t e c h n i q u e s  :  le  l ec teu r 
v o u d r a  b ien  n o u s  e x c u s e r  de  c e t t e  d é r o ­
bade  d e v a n t  les  d i f f i c u l t é s  l i t t é ra i res . . . 
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PASSAG E  SUPERIEUR 
IM  8 A LA 
FERTE­SAINT­AUBI N 

Fiche  é tab l i e  en c o l l a b o r a t i o n  avec  M . 
Dan ie l  De  M a t t e i s  — Ingén ieur  des  T r a ­
v a u x  Pub l i cs  de  l 'E ta t ,  D é p a r t e m e n t  des 
O u v r a g e s  d ' A r t  d u  S e t r a . 

M a î t r e  d ' O u v r a g e  :  C o f i r o u t e . 

M a î t r e  d 'Ceuv re  :  S C A O . 

En t rep r i se  :  Fouge ro l l e . 

Réa l i sa t i on  des  c h a r p e n t e s  m é t a l l i q u e s  : 
B e r t h o l d . 

A v a n t ­ P r o j e t  e t  Pro je t  d ' e x é c u t i o n  :  BIEP 
—  Fouge ro l l e ,  s o u s  la  D i r e c t i o n  de  M . 
A l p h o n s e  A t t a l . 

C o n t r ô l e  d u  p ro je t  d ' e x é c u t i o n  :  Se t r a 

A s s i s t a n c e  — C h a n t i e r  au  m a î t r e  d 'Ceu ­
v r e  :  CETE  de  R o u e n . 

D i spos i t i f  e x p é r i m e n t a l  : CEBTP  et  L a b o ­
ra to i re  rég iona l  de  l ' E q u i p e m e n t  de  B lo is . 

2  ­ C —  Caractér is t ique s 
fonc t i onne l l e s  • 

COUPE LONGITUDINALE 

39,60 m 

COUPE TRANSVERSALE 

h 

? iun 

—  +i 

7  ^ ­ A m e  plan e : 

­ 1.611 

V o i e  p o r t é e  :  c h e m i n  v i c ina l  n  4  (La 
F e r t é ­ S a i n t ­ A u b i n ) . 

V o i e  f r a n c h i e  :  A u t o r o u t e  A 7 1 ,  s e c t i o n 
Or l éans  S u d  — Sa lb r i s . 

Prof i l  en  t r a v e r s  :  C h a u s s é e  de  5 , 5 0 m , 
b o r d é e  de  d e u x  t r o t t o i r s  de  1 ,25  m e t  de 
d e u x  g a r d e ­ c o r p s . 

Il  s ' a g i t  d ' u n e  t r a v é e  i s o s t a t i q u e  de  3 8 m 
de  po r tée ,  reposan t  sur  deux  cu lées  enter ­
rées  f o n d é e s  sur  b a r r e t t e s . 

Le  tabl ier  es t  un  ca isson  cons t i t ué  de  deux 
h o u r d i s  en b é t o n  re l iés  par  d e u x  â m e s 
méta l l i ques ,  p lanes,  ra id ies.  Son  épa isseur 
es t  de  1 ,65  m (soi t  1 /23  de  la  p o r t é e ) . Il 
es t  p r é c o n t r a i n t  l o n g i t u d i n a l e m e n t par 
1 0  câb les  1 9 T 1 5  e x t é r i e u r s  au  b é t o n . 

4  — Quelque s  déta i l s 
d e  concep t i o n 

Les  â m e s  de  1 2 m m  d ' é p a i s s e u r  s o n t  ra i ­
d ies  v e r t i c a l e m e n t  par  des  e n t r e t o i s e s  en 
f o r m e  de T espacées  d ' e n v i r o n  2 , 5 0  m  et 
e l les  s o n t  ra id ies  h o r i z o n t a l e m e n t  par  de 
s i m p l e s  p l a t s . 

Lancement du tablier du passage supérieur  8 
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La  so l i da r i sa t i on  des  â m e s  m é t a l l i q u e s  e t 
d e s  h o u r d i s  es t  assu rée  par  des  c o n n e c ­
t e u r s  en  co rn i č re  s o u d é s  su r  des  s e m e l ­
les  mé ta l l i ques .  Le  s c h é m a  de  c o n n e c t i o n 
es t  d o n c  c l ass ique  au  n i veau  d u  h o u r d i s 
s u p é r i e u r .  Pour  le  h o u r d i s  i n f é r i eu r ,  la 
seme l l e  es t  s i t uée  s o u s  le  b é t o n ,  ce  qu i 
c o n t r i b u e  ŕ  s imp l i f i e r  le  b é t o n n a g e .  Par 
c o n t r e ,  cec i  c o n d u i t  ŕ  c réer  u n  p o i n t  p r i ­
v i légié  de  cor ros ion  au  c o n t a c t  â m e / b é t o n / 
air .  Le  S e t r a  a  d o n c  d e m a n d é  de  p révo i r 
u n e  d i s p o s i t i o n  pa r t i cu l i č re  pou r  év i t e r  ce 
p o i n t  t r ip le  au  d ro i t  d ' u n e  p ičce  so l l i c i tée . 
A p r č s  avo i r  é t u d i é  p lus ieu rs  p o s s i b i l i t é s , 
la  so lu t i on  a d o p t é e  a  é té  la  m ise  en  ś u v r e 
d ' u n  ra id isseur  ho r i zon ta l  s u p p l é m e n t a i r e , 
au  c o n t a c t  d u  b é t o n  d u  h o u r d i s .  Le  p ro f i l 
en  V  de  la  f a c e  supé r ieu re  d u  hou rd i s  per ­
m e t  d ' é v i t e r  les  in f i l t ra t i ons  en t re  m é t a l  e t 
b é t o n . 

5  —  Mis e  en  śuvr e 

L 'en t rep r i se  a  cho i s i  de  m e t t r e  en  p lace 
par  p o u s s a g e  le  tab l ie r  c o m p l č t e m e n t  réa­
l i sé ,  p o u r  d é m o n t r e r  la  c o n s t r u c t i b i l i t é 
d ' u n  te l  o u v r a g e ,  d a n s  le  cas  d u  f r a n c h i s ­
s e m e n t  d ' u n e  a u t o r o u t e  en  s e r v i c e . 

Le  s c h é m a  de  p o u s s a g e  a  é té  c h o i s i  p o u r 
assurer  une  mise  en  p lace  par  phases  isos­
t a t i q u e s  s u c c e s s i v e s . 

Les  câb les  de  p r é c o n t r a i n t e  d é f i n i t i f s 
é t a i e n t  u t i l i sés  p r o v i s o i r e m e n t  a v e c  u n 
t r a c é  rec t i l i gne  p e n d a n t  ces  p h a s e s . 

Le  c h a n t i e r  s ' e s t  d é r o u l é  p e n d a n t  l ' h i ve r 
1 9 8 4 ­ 1 9 8 5  sans  i n c i d e n t  a u t r e  q u e  les 
a r rę ts  d u s  aux  g r a n d s  f r o i ds .  Le  p o u s s a g e 
a  eu  l ieu  le  2 5  avr i l  1 9 8 5  e t  les  essa is  de 
l ' ouv rage  se  s o n t  dé rou lés  le  1 3  ju in  1 9 8 5 
de  f a ç o n  t r č s  s a t i s f a i s a n t e . 

Essais du passage supérieur  8 

PONT 
SUR  LA  CUISANCE , 
A  ARBOI S 

F iche  é tab l i e  en  c o l l a b o r a t i o n  a v e c  M . 
Dan ie l  Le  F a u c h e u r ,  Ingén ieu r  c iv i l  des 
P o n t s  e t  C h a u s s é e s ,  D é p a r t e m e n t  des 
O u v r a g e s  d ' A r t  d u  S e t r a . 

M a î t r e  d ' O u v r a g e  :  E ta t 
P e r s o n n e  r e s p o n s a b l e  d u  m a r c h é  :  M .  le 
D i r ec teu r  D é p a r t e m e n t a l  de  l ' E q u i p e m e n t 
d u  J u r a . 

En t rep r i se  :  D r a g a g e s  e t  T r a v a u x  Pub l i cs 
e t  S o c i é t é  Généra le  d ' e n t r e p r i s e s . 

Réa l i sa t i on  des  c h a r p e n t e s  m é t a l l i q u e s  : 
E t a b l i s s e m e n t  de  D r a g a g e s  e t  T r a v a u x 
Pub l i cs  ŕ  B o u r g ­ L e s ­ V a l e n c e .  Chantier du pont d'Arbois — Eléments de la triangulation métallique 
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D é v i a t i o n  O ' A R B O I S 

RN  83 

fi)  C O U P E  L C I M G I T U D i r v j A L E  P 2 

262.70, 

1.10.,  '2JB01  iJ.10 

249.00, 
ftt 

276.10 

A v a n t ­ p r o j e t  e t  p r o j e t  d ' e x é c u t i o n  : 

Bu reau  d ' é t u d e  de  D r a g a g e s  e t  T r a v a u x 

Pub l i cs ,  s e l o n  les  idées  de  M e s s i e u r s 

Roger  Lac ro i x  e t  M i c h e l  P lac id i . 

C o n t r ô l e  d u  p ro je t  d ' e x é c u t i o n  :  S e t r a , 

ass i s té  par  le  Ce te  de  L y o n  p o u r  les  par­

t i es  m é t a l l i q u e s . 

D i s p o s i t i f  e x p é r i m e n t a l  :  L a b o r a t o i r e 
Rég iona l  de  l ' E q u i p e m e n t  d ' A u t u n  e t 
LCPC. 

A r c h i t e c t e  :  C a b i n e t  S p i e l m a n n . 

I 
—  Caractér is t ique s 

fonc t ionne l l e s  • 
V o i e  p o r t é e  :  RN  8 3 . 

O b s t a c l e s  f r a n c h i s  :  C D  4 6 9  e t  r iv ičre  la 

C u i s a n c e . 

Prof i l  en  t r a v e r s  : c h a u s s é e  de  7 , 5 0  m  de 
largeur  bordée  de  deux  t ro t to i r s  de  1 ,25  m 
et  d e u x  bar r ič res  n o r m a l e s . 

—  St ruc tu r e 

Il  s ' ag i t  d ' u n e  p o u t r e  c o n t i n u e  ŕ  t ro i s  t r a ­

vées  de  2 9 , 8 5  m ,  4 0 , 4 0  m  et  2 9 , 8 5  m 

de  po r t ée ,  reposan t  sur  d e u x  pi les  et  d e u x 

cu lées  en te r rées .  C h a q u e  appu i  es t  f o n d é 

su r  q u a t r e  p ieux  de  1 , 2 0  m  de  d i a m č t r e . 

Le  tab l ie r  es t  un  p s e u d o ­ c a i s s o n  c o n s t i ­

t u é  de  d e u x  h o u r d i s  en  b é t o n  re l iés  par 

des  prof i lés  méta l l i ques .  Deux  f i les  de  p ro ­

f i lés  c o n s t i t u e n t  une  t r i angu la t i on  de  t y p e 

W a r r e n  ŕ  m o n t a n t s .  D e u x  a u t r e s  f i les 

c o n s t i t u e n t  u n  s imp le  b u t o n n a g e  d e s t i n é 

ŕ  rédu i re  les  p o r t é es  t r a n s v e r s a l e s  d u 

hourd is  supér ieur  e t  ŕ  en t re to ise r  la  s t r uc ­

t u r e .  L 'épa isseur  d u  tab l ie r  es t  de  3  m .  La 

p r é c o n t r a i n t e  es t  c o n s t i t u é e  de  d e u x 

câb les  12  T  1 5  e t  s ix  câb les  19  T  1 5 , 

e x t é r i e u r s  au  b é t o n . 

Pont d'Arbois — Mise en place des triangulations métalliques 

C O U P E  T R A N S V E R S A L E 

B N 4 

55 



I — Quelque s  déta i l s 
d e  l a  concep t i o 

COUPE  TRANSVERSALE 
(ECH­1/50) 

Les  p ro f i l és  s o n t  des  HEB  3 0 0  en  ac ie r 
E 3 6  qua l i t é  4 .  Ils  s o n t  a s s e m b l é s  par  s o u ­
d a g e  b o u t  ŕ b o u t  sur  des  g o u s s e t s  p l a t s , 
e u x ­ m ę m e s  s o u d é s  sur  d e s  p la t i nes de 
c o n n e c t i o n .  Les c o n n e c t e u r s  de  f o r t e 
p u i s s a n c e  o n t  f a i t  l ' ob je t  d ' é t u d e s  e x p é ­
r i m e n t a l e s  par  les  e n t r e p r i s e s .  Ils a s s o ­
c i e n t  u n  s y s t č m e  de  b u t é e s  e t  d ' a r c e a u x 
m é t a l l i q u e s . 

La  p r é c o n t r a i n t e  l o n g i t u d i n a l e  a é t é 
d i m e n s i o n n é e  de  te l le  man ič re  q u e  la  c o n ­
t r a i n t e  au  n i veau  du  c e n t r e  de  g r a v i t é  des 
hourd is  reste  supér ieure  ŕ  la  con t ra in te  qu i 
e x i s t e r a i t  au  m ę m e  n i v e a u  d a n s  u n e  p o u ­
t re ŕ sec t i on  c o n n e x e  de  m ę m e  épa isseur , 
ŕ  l 'é ta t  l imi te  de  d é c o m p r e s s i o n  des  f ib res 
e x t r ę m e s . 

Le  fe r ra i l l age  pass i f  des  h o u r d i s  a  e n s u i t e 
é té  dé te rm iné  se lon  les  rčgles  du  Bael  pour 
les  p i čces  s o u m i s e s  ŕ la f l e x i o n  c o m p o ­
sée . 

D e s  r čg l es  s e n s i b l e m e n t  d i f f é r e n t e s 
au ra ien t  d ű  ę t re  app l i quées  si  la  s t r u c t u r e 
n ' ava i t  pas  c o m p o r t é  d 'ac ie rs  pass i fs  l on ­
g i t u d i n a u x  c o n t i n u s . 

—  Mis e  en  śuvr e 

L ' o u v r a g e  es t  cou lé  en  p lace  par  t r o n ç o n , 
sur  un  é t a l e m e n t  g é n é r a l . 

Les  cha rpen tes  s o n t  réal isées  en  us ine  par 
t r o n ç o n  de  seize  m č t r e s  de  longueur  (qua ­
t re  p a n n e a u x  de  t r i angu la t i on ) .  Deux  t r o n ­
ç o n s  s u c c e s s i f s  s o n t  a s s e m b l é s  par  s o u ­
d a g e  en  p lace  de  la  bar re  d i a g o n a l e  i n te r ­
méd ia i r e ,  pou r  p e r m e t t r e  de  légers  r a t t r a ­
p a g e s  de  g é o m é t r i e . 

Le  c h a n t i e r ,  e n c o r e  en  c o u r s , ŕ l ' heure  o ů 
ces  l ignes  son t  écr i tes  devra i t  ę t re  t e r m i n é 
lors  de  leur  p u b l i c a t i o n . . . 

PONT 
SUR  LA  CHARENTE 
A  COGNAC 

A v a n t ­ p r o j e t  e t  p ro je t  d ' e x é c u t i o n  : C a m ­
p e n o n  Be rna rd  s o u s  la d i r e c t i o n  de  M . 
J a c q u e s  C o m b a u l t . 

C o n t r ô l e  d u  p ro je t  d ' e x é c u t i o n  :  S e t r a . 

A s s i s t a n c e  — c h a n t i e r  au  M a î t r e  d 'Oeu­
v r e  :  C e t e  de  b o r d e a u x . 

D ispos i t i f  expé r imen ta l  : n o n  dé f in i  ac tue l ­
l e m e n t . 

A r c h i t e c t e  :  C a b i n e t  M i k a e l i a n . 

2  —  Caractér is t ique s 
fonc t i onne l l e s 

L ' o u v r a g e  p e r m e t  le  f r a n c h i s s e m e n t  de  la 
C h a r e n t e  par  la RN  1 4 1 . 

Le  p ro f i l  en  t r a v e r s  es t  c o n s t i t u é  d ' u n e 
c h a u s s é e  de 7 m bordée  par  d e u x  b a n d e s 
d ' a r r ę t  d ' u r g e n c e  de  2 m e t  e n c a d r é e  de 
d e u x  bar r ič res  n o r m a l e s  ŕ  b a r r e a u d a g e 
v e r t i c a l . 

en  pa r t i e  c o u r a n t e  e t de  2 , 6 0  m au  d r o i t 
d e s  a p p u i s .  Il es t  p r é c o n t r a i n t  l o n g i t u d i ­
n a l e m e n t  par  hu i t  câb les  1 9  T  1 5  e x t é ­
r ieurs  au  b é t o n . 

iti i 

Les  â m e s ,  d ' u n e  épa isseur  de 8 m m ,  s o n t 
r é g u l i č r e m e n t  p l i ées ,  le pas  de  l ' o n d u l a ­
t i on  es t  de  1 ,34  m  env i ron  pour  une  amp l i ­
t u d e  de  1 5 , 8  c m .  Ce p l i ssage  p e r m e t 
d ' a s s u r e r  u n  a u t o ­ r a i d i s s a g e  des  â m e s . 

La  c o n n e c t i o n  m é t a l ­ b é t o n  es t  assurée  par 
d e s  c o n n e c t e u r s  en  c o r n i č r e s  s o u d é s  ŕ 
des  p l a t i nes  m é t a l l i q u e s .  Pour  é v i t e r  des 
d é c o l l e m e n t s  loca l i sés  de ces  p l a t i n e s , 
des  c o n n e c t e u r s  s o n t  p l acés  au  m o i n s  au 
d r o i t  de  c h a q u e  c r e u x  d ' o n d e . 

A f i n  d ' é v i t e r  le r u i s s e l l e m e n t  des  e a u x ŕ 
la  j o n c t i o n  mé ta l ­ bé ton  au  n i veau  d u  hour ­
d is  in fé r ieur ,  les  p la t ines  c o r r e s p o n d a n t e s 
d é b o r d e n t  de  q u e l q u e s  c e n t i m č t r e s . 

F iche  é tab l ie  par  J . ­F .  Fon ta i ne ,  Ingén ieur 
des  T r a v a u x  Pub l i cs  de l 'E ta t ,  D é p a r t e ­
m e n t  des  O u v r a g e s  d ' a r t  d u  S e t r a . 

1 ­ P H —  Pr incipau x  intervenant s 

M a î t r e  d ' o u v r a g e  :  E ta t . 

M a î t r e  d 'Oeuvre  :  DDE  de  la C h a r e n t e . 

En t rep r i se  :  C a m p e n o n  Be rna rd  — D iv i ­
s i on  des  O u v r a g e s  d ' A r t  s p é c i a u x . 

Réa l i sa t i on  des  c h a r p e n t e s  m é t a l l i q u e s  : 
S a c i n o r . 

—  St ruc tu r e 

Il  s ' a g i t  d ' u n  o u v r a g e  s y m é t r i q u e  ŕ  t r o i s 
t r a v é e s  d o n t  les  p o r t é e s  s o n t  3 1 , 0 5  m — 
4 2 , 9 1  m —  3 1 , 0 5  m e n t r e  axes  d ' a p p u i . 
Il  r epose  su r  d e u x  p i les  en  r iv ič re  e t  d e u x 
c u l é e s  e n t e r r é e s .  T o u s  les  a p p u i s  s o n t 
f o n d é s  sur le  s u b s t r a t u m  ca lca i re par 
l ' i n t e rméd ia i r e  d ' u n  m a s s i f  de b é t o n e t 
d ' u n e  s e m e l l e . 

Le  tab l i e r  es t  c o n s t i t u é  par  d e u x  h o u r d i s 
en  b é t o n  rel iés  par  d e u x  â m e s  mé ta l l i ques 
p l i ssées .  S o n  épa isseu r  es t  de  2 , 2 8 5  m 

L 'ouv rage  es t  cons t ru i t  sur  un  c in t re  géné­
ral  p r e n a n t  appu i  sur  les  pi les  e t  les  cu lées 
a ins i  q u e  sur  des  pa lées  p r o v i s o i r e s . La 
mise  en  ś u v r e  de  la  p récon t ra in te  s ' e f f ec ­
t u e  lo rsque  l ' ouv rage  es t  e n t i č r e m e n t  réa­
l isé. 

Les  t r a v a u x  son t  ac tue l l emen t  en  cou rs  de 
r é a l i s a t i o n .  Ils  o n t  d é b u t é  au  m o i s  de  ju i l ­
le t  1 9 8 5  e t d e v r a i e n t  s ' a c h e v e r  en  j u in 
1 9 8 6 .  La  c o n s t r u c t i o n  d u  tabl ier  do i t  c o m ­
m e n c e r  en  n o v e m b r e  1 9 8 5 . 
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2  — Caractér is t ique s 
fonc t ionne l le s 

4  — Quelque s  détai l s 
d e  concep t i o n 

CM) 

BARRERE  NORMALEMETALLIQU E 

A  BARREAUDAGE  VERTICALE 

VIADUC  DU VALLO N 
DE  MAUPRE, 
A  CHAROLLES 

Fiche  é tab l ie  en c o l l a b o r a t i o n  avec M . 
Danie l  De  M a t t e i s ,  Ingénieur  des  T r a v a u x 
Publ ics  de  l 'Etat .  D é p a r t e m e n t  des O u v r a ­
ges  d ' A r t  d u  Se t ra . 

Vo ie  po r t ée  : la d é v i a t i o n  de  la RN  7 9 . 

Vo ie  f ranch ie  : une vo ie  de c h e m i n  de fer . 
les  CD n  2 5 et n   9 8 5 ,  le  c h e m i n  rura l 
de  C h a z e a u . 

Profi l  en t ravers  : une chaussée  de 9 , 5 0 m 
bo rdée  par  d e u x  bar r ič res  ŕ  ba r reaudage 
v e r t i c a l . 

Le  tab l ier  de l ' ouvrage  es t une pou t re  c o n ­
t i n u e  ŕ 7 t r a v é e s ,  d o n t  la  d i s t r i b u t i o n  de 
po r t ée  es t  la s u i v a n t e  : 

4 0 , 9 5  4 7 , 2 5  5 3 , 5 5  5 0 , 4 0  4 7 , 2 5  4 4 , 1 0 
4 0 , 9 5 

L ' o u v r a g e  repose  sur  d ix  pi les  e t  d e u x 
c u l é e s ,  t o u t e s  f o n d é e s  sur 4 p ieux  de un 
m č t r e  de  d i a m č t r e . 

U n  c a i s s o n  t r i a n g u l a i r e  c o n s t i t u e  la 
" s t r u c t u r e  p o r t e u s e "  du tab l ie r .  Il  es t 
c o m p o s é  d ' u n hourd is  supér ieur  en  b é t o n 
p r é c o n t r a i n t ,  e t  d ' u n e  m e m b r u r e  i n fé ­
r ieure  t ubu la i r e ,  rel iés  par  d e u x  â m e s 
mé ta l l i ques  p l issées  ;  sa  h a u t e u r  es t  de 
t ro i s  m č t r e s ,  ce qui d o n n e  un  é l a n c e m e n t 
du  1 / 1 8 e  dans  la p lus  g rande  t r a v é e . 

S ix  câb les  6 T  1 3  rec t i l i gnes  p r é c o n t r a i ­
g n e n t  l ' ouv rage  p e n d a n t  les  phases de 
p o u s s a g e .  Q u a t r e  câb les  1 9 T  1 5 , au 
t r a c é  t r a p é z o ď d a l ,  s o n t  mis en  t e n s i o n  en 
f i n  de  p o u s s a g e ,  a v a n t  pose  des  supe rs ­
t r u c t u r e s .  T o u s  ces câb les  son t  ex té r ieu rs 
au  b é t o n . 

Le  hourd is  supér ieur  a une épaisseur  m in i ­
ma le  de  2 0  c m . Il es t  p r é c o n t r a i n t  t r a n s ­
v e r s a l e m e n t  par  des  câb les  m o n o t o r o n s 
T  1 5 ,  ga inés  et g ra i ssés . 

La  m e m b r u r e  in fé r ieu re  est  c o n s t i t u é e 
d ' u n  t u b e  mé ta l l i que  de 6 1  c m de  d i a m č ­
t re  ex té r i eu r ,  de 2 , 0 6  c m  d ' é p a i s s e u r , 
remp l i  de  b é t o n . A la  d e m a n d e  d u  S e t r a , 
ce  dern ie r  sera  a r m é  par un  fe r ra i l lage  de 
t y p e  p ieux  et c l o i sonné  par  des  o p e r c u ­
les  s o u d é e s  ŕ  l ' i n té r ieur  du  t u b e .  Grâce ŕ 
ces  d i s p o s i t i o n s ,  le b é t o n  p o u r t a n t  t r čs 
sol l ic i té  pendan t  le poussage ,  devra i t  c o n ­
se rve r  une  ce r ta ine  i n tég r i t é  et  a p p o r t e r 
un  c o m p l é m e n t  de  rés i s tance  ŕ la  s t r u c ­
t u r e  lŕ oů il es t c o m p r i m é ,  c ' es t ­ŕ ­d i re  au 
vo i s i nage  des  p i les . 

Les  d e u x  â m e s  m é t a l l i q u e s ,  d ' u n e  épa is ­
seur  de 8 m m , s o n t  d é p o u r v u e s  de  t o u t 
ra id isseur .  Leur  s tab i l i té  v is ­ŕ­v is  du  f l a m ­
b e m e n t  e t du  v o i l e m e n t  es t  assu rée  par 
leur  f o r m e  en a c c o r d é o n ,  ob tenue  par pl is­
sage .  Ces âmes  son t  c o n n e c t é e s  au  hour ­
d is  supér ieu r  par des  co rn ič res  8 0  x 8 0 
x  8 , de  2 0 0  m m  de  l ongueu r ,  s o u d é e s 

sur  une  p la t ine  de  2 5 0  x  1 0 ,  e l l e ­ m ę m e 
s o u d é e  sur  l ' âme .  En bas , el les  s o n t  s o u ­
dées  sur  le t u b e . 

Les  câb les  de poussage  6 T 13 s o n t  logés 
s o u s  le hou rd i s  supé r i eu r .  A n c r é s  sur des 
b o s s a g e s  au  d ro i t  de  c h a q u e  a p p u i ,  leur 
l o n g u e u r  n ' e x c č d e  pas  5 5 , 5 5  m .  Les 
câbles  19 T 1 5 , eux , se ron t  ancrés  sur les 
cu lées .  De ce  f a i t ,  la t e n s i o n  dans  la  par­
t ie  cen t ra l e  des câb les  es t t r čs  r é d u i t e ,  e t 
il  es t env i sagé  d ' a u g m e n t e r  c e t t e  t e n s i o n 

1  — Principau x  intervenant s 
Vue perspective du Viaduc de Charolles 

M a î t r e  d ' o u v r a g e  :  E ta t . 

Pe rsonne  responsab le  du  m a r c h é  : M . le 
D i rec teu r  D é p a r t e m e n t a l  de  l 'Equ ipemen t 
de  Saône ­e t ­Lo i re . 

M a î t r e  d 'Oeuv re  : DDE de  Saône­e t ­Lo i re , 
A r r o n d i s s e m e n t  o p é r a t i o n n e l . 

Hourdis supérieur 
en béton . 

Ent repr i se  : C a m p e n o n  Berna rd . 

Réa l i sa t ion  des  c h a r p e n t e s  mé ta l l i ques  : 
Forges  de  S t r a s b o u r g . 

Réalisation  des appuis  : Mail lard  et  Duc los. 

Avant ­p ro je t  et  projet  d 'exécu t ion  :  Bureau 

d ' é t u d e  de  C a m p e n o n  Be rna rd ,  se lon  les 

idées  de  M .  Pierre  T h i v a n s  et  de  M .  J a c ­

ques  C o m b a u l t . 

C o n t r ô l e  du pro je t  d ' e x é c u t i o n  :  S e t r a , 
ass is té  par le  Ce te  de  L y o n  pou r  les  par­
t ies  m é t a l l i q u e s . 

D i s p o s i t i f  e x p é r i m e n t a l  :  L a b o r a t o i r e 
Rég iona l  de  l ' E q u i p e m e n t  d ' A u t u n  e t 
LCPC. 

Ame piissée 

Tube métallique 
rempli de béton 
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1 
si  —  1 

94* S 

orei l l e  d 'appu i 

semelle  supérieur e de  200x10 
ame plissee de 8mm 

tube métalliqu e de 061 rempli  de 
béton 

Viaduc du vallon de Maupé, ŕ Charolles 

au  d r o i t  des  p i les  P 3  e t  P 4 ,  en  i m p o s a n t 

a u x  câb les  un  d é p l a c e m e n t  v e r t i c a l  c o m ­

p l é m e n t a i r e . 

—  Mis e  en  śuvr e 

Les  â r r , o 5  s e r o n t  p l i ssées  a u x  Fo rges  de 

S t r a s b o u r g ,  e t  s o u d é e s  au  t u b e  i n fé r i eu r 

p réa lab lemen t  équ ipé  de  son  fer ra i l lage  e t 

de  ses  o p e r c u l e s . 

L ivré  ŕ  Charo l les  par  t r o n ç o n  de  1 2 , 6 0  m , 

ce  n o y a u  méta l l i que  sera  a m e n é  ŕ  l 'arr ičre 

de  la  cu lée  C o ,  su r  u n  b a n c  de  p o u s s a g e . 

L ŕ ,  il  se ra  s o u d é  a u x  pa r t i es  c o n s t r u i t e s , 

e t  son  t u b e  in fé r ieur  sera  b é t o n n é  e t  c l os . 

A p r č s  fe r ra i l l age ,  la  da l le  e t  les  b o s s a g e s 

d ' a n c r a g e  des  6  T  1 3  se ron t  b é t o n n é s .  Le 

t r o n ç o n  sera  a lo rs  é q u i p é  de  ses  s u p e r s ­

t r u c t u r e s ,  p r é c o n t r a i n t ,  pu is  p o u s s é  a u ­

d e s s u s  d u  v a l l o n . . . 

Pendant  le  poussage,  l 'ouvrage  sera  équipé 

d ' u n  " p r é ­ a v a n t ­ b e c " ,  c o n s t i t u é  par  u n 

t u b e  6 1 0  c r e u x ,  de  6  m  de  l o n g ,  é t a n ­

ç o n n é .  " L ' a v a n t ­ b e c  p r o p r e m e n t  d i t "  sera 

c o n s t i t u é  par  la  t r a v é e  n   7 ,  d o n t  la  da l le 

supér ieu re  ne  sera  b é t o n n é e  q u ' ŕ  la  f in  d u 

p o u s s a g e . . . 

La  c o n s t r u c t i o n  de  l ' o u v r a g e  d é b u t e r a 

p e n d a n t  l 'h iver  1 9 8 6 ,  le  p o u s s a g e  d u  pre­

m ie r  t r o n ç o n  de  tab l i e r  d e v a n t  i n t e r v e n i r 

v e r s  le  m o i s  de  m a i  1 9 8 6 . 
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onclusion 

Ces  q u a t r e  o p é r a t i o n s ,  qu i  c o n s e r v e n t  u n 
ca rac tč re  e x p é r i m e n t a l  o n t  p e r m i s  e t  per­
m e t t e n t ,  au  cours  des  é tudes  d ' e x é c u t i o n , 
de  fa i re  abou t i r  j u s q u ' a u  n i v e a u  d u  dé ta i l 
ce  qu i  é ta i t  res té  j u s q u ' a l o r s  des  c o n c e p ­
t i o n s  t h é o r i q u e s .  Les  essais  réal isés  a u p a ­
r a v a n t  sur  m a q u e t t e s  ŕ  g r a n d e  éche l le 
a v a i e n t  p e r m i s  d ' a b o r d e r  les  p r i n c i p a u x 
p r o b l č m e s  de  ca lcu l  e t  de  vér i f ie r  la  repré­
s e n t a t i v i t é  des  h y p o t h č s e s  a d o p t é e s . 
Ma is  le  passage  au  s tade  du  chan t ie r  s 'es t 
avéré  r iche  en  ense ignemen ts .  Les  ca lcu ls 
de  déta i l  o n t  f a i t  appara î t re  des  p h é n o m č ­
nes  qu i  a v a i e n t  é té  nég l i gés  j u s q u e ­ l ŕ  (et 
qu i  n ' au ra i en t  pas  d ű  l ' ę t re . . . ) .  Le  d é r o u ­
l e m e n t  d u  chan t i e r  a  é g a l e m e n t  posé  cer­
t a i n s  p r o b l č m e s  de  m é t h o d e  d ' e x é c u t i o n 
o u  c e r t a i n s  p r o b l č m e s  de  t e c h n o l o g i e  qu i 
s e r o n t  sans  d o u t e  d é v e l o p p é s  d a n s  des 
a r t i c les  p lus  longs  c o n s a c r é s  ŕ  c h a c u n  de 
ces  o u v r a g e s . 

De  ce  po in t  de  v u e ,  la  po l i t ique  de  la  Direc­
t i o n  des  R o u t e s  qu i  a  c o n s i s t é  ŕ  ne  lancer 
les  t e c h n i q u e s  n o u v e l l e s  que  su r  t r o i s 
c h a n t i e r s  m o d e s t e s ,  n o u s  s e m b l e  avo i r 
p l e i n e m e n t  p o r t é  ses  f r u i t s  :  les  d i f f i c u l ­
t é s  d i f f i c i l e m e n t  p rév is ib les  l iées  ŕ  la  n o u ­
v e a u t é  o n t  pu  ę t re  s u r m o n t é e s  a v e c  un 
m i n i m u m  d ' i m p a c t  é c o n o m i q u e  e t  d o n c 
en  t o u t e  sé rén i t é . 

L 'opérat ion  du  Pont  de  Charolles  est  encore 
un  pas ,  en  avan t ,  pu isque  les  c r i tč res  é c o ­
n o m i q u e s  o n t  é té  i n t r o d u i t s  d a n s  le  c h o i x 
de  la  s o l u t i o n ,  t o u t  en  c o n s e r v a n t  u n 
esp r i t  s p é c i a l e m e n t  f a v o r a b l e  aux  idées 
les  p lus  o r i g ina les .  La  ta i l le  d u  Pon t  de 
Charo l l es  n 'a  a u c u n  c a r a c t č r e  e x c e p t i o n ­
ne l .  B ien  au  c o n t r a i r e ,  el le  n o u s  s e m b l e 
assez  r e p r é s e n t a t i v e  des  cas  les  p lus  f r é ­

q u e n t s  o ů  il  es t  nécessa i re  de  p ro je te r  un 
o u v r a g e  n o n  c o u r a n t .  C ' e s t  ce  g e n r e  de 
v i a d u c  de  m o y e n n e  i m p o r t a n c e  qu i  c o n s ­
t i t ue  ac tue l l emen t  la g rande  par t ie  du  mar ­
c h é  f r a n ç a i s ,  e t  qu i  a  d o n c  le  p lus  g r a n d 
i n t é r ę t  p o u r  les  p r i n c i p a u x  M a î t r e s  d ' O u ­
v r a g e s  de  no t re  p a y s .  Ma i s  la  d é m o n s t r a ­
t i on  des  possibi l i tés  techn iques  q u ' o u v r e n t 
les  n o u v e l l e s  idées  de  s t r u c t u r e  m i x t e  en 
m é t a l  e t  en  b é t o n  p r é c o n t r a i n t  so r t  n e t ­
t e m e n t  d u  cad re  de  n o s  f r o n t i č r e s .  A p r č s 
t o u t ,  auss i  m o d e s t e s  q u ' i l s  s o i e n t ,  le  PS 
N   8 ,  le  p o n t  d ' A r b o i s ,  le  p o n t  de  C o g n a c 
e t  le  v i a d u c  de  Charo l les  s o n t  des  p r e m i č ­
res  m o n d i a l e s . 

Pont d'Arbois : vue du tablier en cours d'exécution 

5 9 



M A T R A L O C 
47,  rue  Richer  7 5 0 0 9  PARIS 
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DECROTTEUR 
de pneus de camions en sortie de chantier 

Station de lavage des pneus 
Supprime totalement 

tout autre moyen de nettoyage 

Décrotteur  de semi-remorque 

Décrotteur  pliable pour  chantier 
de très courte durée 
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La gestio n des ouvrage s  d'ar t 
dans les programme s  routier s 

par  Denis GOUNOT, IPC, Adjoin t du Directeur  des Routes 

E n décembre  1984 était  interdit ŕ  la circulation  un pont ŕ  haubans du  sud 
de  la  France, une  inspection  ayant  montré une usure des câbles  ŕ  50  %. Le 18 
janvier  s'effondrait  le pont  de  Sully s/Loire. Quelques  jours aprčs  était  interdit  ŕ 
la circulation  un autre grand  pont, plus en amont  sur la Loire... Concours de  cir­
constances,  série  noire, vision  d'apocalypse  ou  préfiguration  d'une  détériora­
tion  générale  de  notre  patrimoine,  faute  d'entretien  et  de  surveillance ? 

Entretenir notre patrimoine. 

La  r é p o n s e  es t  f o r t  h e u r e u s e m e n t  p lus 
nuancée  et  nous  n 'en  s o m m e s  pas  encore , 
d u  m o i n s  a u j o u r d ' h u i ,  dans  la  s i t ua t i on  de 
ce r ta ins  pays ,  ŕ  c o m m e n c e r  par  les  Eta ts ­
Un is  o ů  la  s o u s ­ e s t i m a t i o n  c h r o n i q u e  de 
c e r t a i n s  a s p e c t s  t e c h n i q u e s  e t  un  d é f a u t 
l a t e n t  de  su rve i l l ance  a  c o n d u i t  n o m b r e 
d ' o u v r a g e s  dans  u n  é t a t  d é p l o r a b l e ,  ob l i ­
g e a n t  le  C o n g r č s  ŕ  la  m i s e  en  ś u v r e  d ' u n 
g i g a n t e s q u e  p r o g r a m m e  de  r é p a r a t i o n  e t 
de  c o n s t r u c t i o n ,  c o m m e  seuls  nos  vo is ins 
d ' o u t r e ­ a t l a n t i q u e  en  o n t  le  s e c r e t  e t  les 
m o y e n s . . . 

La  s i t ua t i on  n 'en  d e m a n d e  pas  m o i n s  v ig i ­
l ance  e t  a t t e n t i o n  de  la  pa r t  des  t e c h n i ­
c i ens  e t  des  d é c i d e u r s .  N o t r e  pa rc  d ' o u ­
v r a g e ,  éva lué  ŕ  5 0  0 0 0  p o n t s  de  p lus  de 
5  m  de  p o r t é e  p o u r  l ' e n s e m b l e  des  r o u ­
t e s  n a t i o n a l e s  e t  c h e m i n s  d é p a r t e m e n ­
t a u x ,  es t  p o u r  sa  g r a n d e  ma jo r i t é  assez 
a n c i e n  e t  s o u m i s  ŕ  rude  é p r e u v e  d e v a n t 
l ' i m p o r t a n c e  et  l ' ag ress i v i t é  d u  t r a f i c 
a c t u e l .  Il  n é c e s s i t e  d o n c  su rve i l l ance  e t 
e n t r e t i e n ,  que  ce  so i t  pou r  des  ra i sons 
é c o n o m i q u e s  (le  r e m p l a c e m e n t  d ' u n  te l 
p a t r i m o i n e  é t a n t  éva l ué  ŕ  p lus  de  1 0  m i l ­
l ia rds  de  f r a n c s  p o u r  les  seu les  r o u t e s 
na t i ona les ,  ce  ch i f f r e  s e m b l a n t  au  d e m e u ­
ran t  l a r g e m e n t  m i n o r é ) ,  ou  p o u r  des  ra i ­
s o n s  de  se rv i ce  e t  de  s é c u r i t é ,  t o u t  i nc i ­
d e n t  é t a n t  ŕ  l ' o r ig ine  de  g r a v e s  i n c o n v é ­
n i e n t s  pou r  les  u s a g e r s  e t  l ' a c t i v i t é  é c o ­
n o m i q u e ,  e t  p o u v a n t  e n g a g e r  de  g r a v e s 
c o n s é q u e n c e s  h u m a i n e s . 

Ce  su je t  é t a n t  s o u v e n t  ŕ  la  f o i s  m é c o n n u 
e t  s o u r c e  de  d é b a t s  p a s s i o n n e l s ,  je 
m ' a t t a c h e r a i  c i ­ap rčs  ŕ  p r é s e n t e r  les 
m o y e n s  m is  en  ś u v r e  pour  la  g e s t i o n  des 
p o n t s  d u  réseau  rou t ie r ,  en  ins i s tan t ,  dans 
l ' espr i t  de  la  r e v u e  P C M ,  ŕ  l ' a p p r o c h e 
m é t h o d o l o g i q u e  e t  aux  d i f f i cu l tés  r e n c o n ­
t r é e s . 

Dans  le  cad re  de  la  décen t ra l i sa t i on  je  m e 
l imi tera i  na tu re l l emen t  au  réseau  na t i ona l . 

1  — Les  moyen s  f inanc ie r s 

M a l g r é  la  r igueur  b u d g é t a i r e ,  les  m o y e n s 
f i n a n c i e r s  c o n s a c r é s  ŕ  l ' e n t r e t i e n  des 
o u v r a g e s  d ' a r t  o n t  c o n n u  d e v a n t  la  p res ­
s i on  des  beso ins  u n e  a u g m e n t a t i o n  n o t a ­
ble  ces  de rn ič res  a n n é e s ,  supé r i eu re  ŕ 
l ' é v o l u t i o n  des  pr ix  e t  ŕ  l ' é v o l u t i o n  g é n é ­
rale  des  b u d g e t s  r o u t i e r s . 
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Ils  a t t e i g n a i e n t  a ins i  en  1 9 8 5  2 5 0  M F , 
d é d u c t i o n  fa i t e  des  c réd i t s  s p é c i f i q u e s 
re la t i f s  au  C e n t r e  Na t i ona l  des  P o n t s  de 
S e c o u r s  e t  aux  p o n t s  de  Paris  (x ) . 

Ce t  e f f o r t  pr iv i lég ié  do i t  ę t re  r e c o n d u i t  en 
1 9 8 6 ,  avec  une  a u g m e n t a t i o n  e s c o m p t é e 
de  5  %  en  f rancs  c o u r a n t s ,  so i t  une  légčre 
a u g m e n t a t i o n  en  f r a n c s  c o n s t a n t s ,  e t  ce 
m a l g r é  un  b u d g e t  g loba l  en  c o n t r a c t i o n . 

T ro i s  g r a n d s  p o s t e s  s o n t  ŕ  c o n s i d é r e r  : 

—  la  su rve i l l ance  e t  l ' en t r e t i en  c o u r a n t , 

—  les  g r o s s e s  r é p a r a t i o n s , 

—  les  r e n f o r c e m e n t s  c o o r d o n n é s  d ' o u v r a ­
g e s . 

a  —  l a  s u r v e i l l a n c e  e t  l ' e n t r e t i e n  c o u ­
r a n t ,  r e p r é s e n t a n t  en  1 9 8 5  5 2  M F ,  so i t 
env i ron  2 0  %  du  t o t a l ,  ouve r t s  sous  f o r m e 
d ' e n v e l o p p e s  f o r f a i t a i r e s  aux  DDE  en 
f o n c t i o n  de  leurs  pa rcs  d ' o u v r a g e s  e t  de 
c e r t a i n s  a s p e c t s  s p é c i f i q u e s  ( p o n t s  p ro ­
v i s o i r e s ,  e t c . ) . 

Ce  p o s t e  couv ra i t  t o u t e s  les  i n t e r v e n t i o n s 
d é c o n c e n t r é e s ,  a u ­ d e s s o u s  d ' u n  seu i l 
d ' i n d i v i d u a l i s a t i o n  de  1 2 0  0 0 0  F. 

b  —  l e s  g r o s s e s  r é p a r a t i o n s  i n d i v i d u a ­
l i s é e s ,  représentant  en  1 9 8 5  envi ron  6 0  % 
d u  p r o g r a m m e  d ' e n s e m b l e ,  e t  p r o g r a m ­
m é e s  ŕ  l ' éche lon  c e n t r a l  sur  la  base  d ' u n 
p r o g r a m m e  p lu r i ­ annue l . 

Le  de rn ie r  p r o g r a m m e  t r i enna l  8 4 ­ 8 5 ­ 8 6 
s ' é l eva i t ,  sur  la  base  des  p r o p o s i t i o n s  des 
DDE  ŕ  7 9 0  M F  (va leur  1 9 8 4 )  e t  c o n c e r ­
na i t  9 5 0  o p é r a t i o n s  d ' u n  m o n t a n t  s u p é ­
r ieur  ŕ  1 2 0  0 0 0  F. 

Les  m o y e n s  m i s  en  ś u v r e  a u r o n t  p e r m i s 
de  t r a i t e r  p lus  de  la  m o i t i é  de  ces  o u v r a ­
ges  : 

—  1 5 0  en  1 9 8 4  p o u r  1 1 5  M F 

—  1 8 0  p o u r  1 9 8 5  p o u r  1 5 6  M F 

( 5 0  de  ces  1 8 0  o u v r a g e s  n é c e s s i t a n t  des 
r é p a r a t i o n s  d ' u n  c o ű t  c o m p r i s  e n t r e 
1 2 0  0 0 0  F  e t  3 0 0  0 0 0  F,  e t  les  1 3 0 
a u t r e s  d ' u n  c o ű t  supé r i eu r  ŕ  3 0 0  0 0 0  F). 

A f i n  d ' acc ro î t re  l 'e f f i cac i té  du  d ispos i t i f  e t 
de  la  m e t t r e  en  c o h é r e n c e  a v e c  les  p r i n ­
c i pes  de  d é c o n c e n t r a t i o n ,  /'/ a été décidé 
pour 1986 de relever le seuil d'individua­
lisation des opérations ŕ 300 000 F : 

 l'enveloppe déconcentrée sera ainsi 
substantiellement augmentée  en  1 9 8 6 
d ' u n e  t r e n t a i n e  de  m i l l i ons  de  f r a n c s , 
r e p r é s e n t a n t  a lors  3 1  %  d u  p r o g r a m m e 
d ' e n s e m b l e  e t  p e r m e t t a n t  a u x  DDE  de 
m i e u x  fa i re  f a c e  ŕ  la  p ress ion  des  beso ins 
o u  e n t r e t i e n  lou rd  o u  p e t i t e s  r é p a r a t i o n s . 

 l'enveloppe consacrée aux "grosses 
réparations urgentes" sera gérée sur la 
base d'un programme triennal plus affirmé 
en  c o u r s  d ' é l a b o r a t i o n . 

En  e f f e t ,  si  une  s o u p l e s s e  m i n i m a l e  es t 
i nd i spensab le  c o m p t e  t e n u  des  u r g e n c e s 
t o u j o u r s  poss ib les ,  il  appara î t  ŕ  l ' év idence 
q u e  d a n s  le  cad re  d ' u n e  su rve i l l ance  co r ­
r ec te  des  o u v r a g e s  les  beso ins  en  répa ­
ra t i on  p e u v e n t  ę t re  d é t e c t é s  a v e c  un  cer ­
ta in  p réav is ,  s o n t  r a remen t  u r g e n t s  et  sur­

t o u t  ne  p e u v e n t  pas  fa i re  l ' ob je t  de  m i s e 
en  ś u v r e  i m m é d i a t e  sans  un  dé la i  m i n i ­
m u m ,  la  p a t h o l o g i e  des  o u v r a g e s  n ' é t a n t 
pas  la  b r a n c h e  la  m o i n s  c o m p l e x e  des 
t e c h n i q u e s  d ' o u v r a g e s  d ' a r t . 

P a r a d o x a l e m e n t  e t  a lo rs  q u e  la  p ress ion 
d ' e n s e m b l e  des  beso ins  es t  f o r t e  il  es t 
a ins i  a r r i vé  ŕ  p lus ieu rs  repr ises  q u e  des 
a u t o r i s a t i o n s  de  p r o g r a m m e  a f f e c t é e s  en 
u r g e n c e  sur  des  d e m a n d e s  i ns i s tan tes  de 
serv ices  ex té r ieu rs  ne  so ien t  pas  c o n s o m ­
m é e s  en  f i n  d ' a n n é e ,  les  t r a v a u x  n ' é t a n t 
pas  p r ę t s . 

Il é ta i t  donc  ind ispensable  de  déconcen t re r 
p lus  l a rgemen t  la g e s t i o n  des  c réd i t s  et  de 
r e n f o r c e r  pa ra l l č l emen t  la  p r é ­ p r o g r a m ­
m a t i o n  des  opéra t ions  impo r t an tes  a f in  de 
m é n a g e r  les  dé la is  d ' é t u d e s  n é c e s s a i r e s , 
la  soup lesse  i nhé ren te  ŕ  de  te ls  d o m a i n e s 
se  r e t r o u v a n t  d a n s  le  f a i t  q u ' u n  o u v r a g e 
e s c o m p t é  pou r  1 9 8 6  es t  f i n a n c é  au  p lus 
t a r d  d é b u t  1 9 8 7  e t  q u ' u n  o u v r a g e  insc r i t 
au  t r i enna l  es t  f i n a n c é  au  p lus  t a r d  d a n s 
les  c i n q  a n s . 

c  —  l e s  r e n f o r c e m e n t s  c o o r d o n n é s 
d ' o u v r a g e s  é tab l i s  p r é v i s i o n n e l l e m e n t  ŕ 
5 0  M F  en  1 9 8 5 . 

La  d é m a r c h e  p o u r s u i v i e ,  a n a l o g u e  ŕ  cel le 
b ien  c o n n u e  m i s e  en  ś u v r e  d e p u i s  p lus 
de  qu inze  ans  p o u r  les  c h a u s s é e s ,  es t 
cel le  v i san t  ŕ s 'ex t ra i re  de  la  p ress ion  quo ­
t i d i e n n e  d u  c u r a t i f  p o u r  passer  au traite­
ment préventif et ordonné par itinéraires : 

—  q u e  ce  so i t  pou r  des  ra i sons  d ' e n t r e ­
t i e n  p r o p r e m e n t  d i t ,  o ů  des  i n t e r v e n t i o n s 
p r é v e n t i v e s  d é b o r d a n t  d u  pe t i t  e n t r e t i e n 
cou ran t  peuven t  conna î t re  une  t rčs  g rande 
e f f i c i e n c e . 

—  o u  q u e  ce  so i t  s u r t o u t  pou r  l ' amé l i o ra ­
t i o n  des  c a r a c t é r i s t i q u e s  de  l ' o u v r a g e  e t 
leur  m i s e  en  c o n f o r m i t é  avec  les  e x i g e n ­
ces  de  l ' i t inéra i re  (géomét r i e  i n s u f f i s a n t e , 
l i m i t a t i o n  de  c h a r g e s , . . . ) . 

C e t t e  a c t i o n  in i t iée  ve rs  1 9 8 0 ,  m a i s  l o n ­
g u e  ŕ  i ns tau re r  c o m p t e  t e n u  de  la  p res ­
s ion  des  beso ins  " c u r a t i f s "  e t  p e u t  ę t re 
auss i  h é s i t a t i o n s  m é t h o d o l o g i q u e s  c o m ­
m e n c e  ŕ  en t re r  a u j o u r d ' h u i  dans  les  f a i t s . 
Elle  se  d é v e l o p p e  se lon  d e u x  a x e s ,  a y a n t 
mob i l i sé  r e s p e c t i v e m e n t  en  1 9 8 5  6 0  % 
et  4 0  %  d u  p r o g r a m m e  : 

—  en  a c c o m p a g n e m e n t  des  n o u v e a u x 
ren forcements  coordonnés,  dans  la  mesure 
des  poss ib i l i t és  ( e x e m p l e  de  la  R N 6  d a n s 
l ' Y o n n e  en  1 9 8 5 )  ; 

—  en  rattrapage  sur  un  réseau  de  3  0 0 0  k m 
réper to r i é  en  1 9 8 0 . 

Il  es t  c e r t a i n  t o u t e f o i s  q u ' u n e  te l le  po l i t i ­
q u e  ne  p e u t  ę t re  c réd ib le  q u e  si  des 
m o y e n s  f i n a n c i e r s  s u f f i s a n t s  s o n t  d é g a ­
gés ,  les  répa ra t i ons  u r g e n t e s  p r e n a n t  f o r ­
c é m e n t  le  pas  ŕ  enve loppe  f i nanc ič re  l imi ­
t é e  sur  les  c o n f o r t a t i o n s  a  p r i o r i ,  que l le 
q u e  so i t  l ' e f f i c i ence  de  ces  de rn i č res . 

C ' e s t  a insi  q u ' e n  1 9 8 5  une  m i n o r a t i o n  de 
9  ŕ  1 0  M F  a  d ű  ę t re  opérée  en  c o u r s 
d ' a n n é e  au  d é t r i m e n t  de  ce  p r o g r a m m e . 

2  —  L 'organ isat io n 
et  les  h o m m e s 

Les  m o y e n s  f i n a n c i e r s  c o n s a c r é s  ŕ 
l ' en t r e t i en  des  o u v r a g e s  ne  se ra ien t  r ien 
si  n ' é t a i e n t  pas  pr ises  par  a i l leurs  t o u t e s 
les  d i s p o s i t i o n s  nécessa i res  au  n i v e a u  de 
la  su rve i l l ance  d ' u n e  pa r t ,  e t  lo rs  de  la 
c o n s t r u c t i o n  des  n o u v e a u x  o u v r a g e s 
d ' a u t r e  pa r t . 

Ces  su je t s  f o n d a m e n t a u x  é t a n t  m i e u x 
c o n n u s  des  l ec teu r s  de  P C M ,  je  m e  bor ­
nera i  ŕ  q u e l q u e s  r é f l e x i o n s  s p é c i f i q u e s . 

a  —  " C o n s t r u i r e  d e s  o u v r a g e s  s a n s 
p é c h é  o r i g i n e l " ,  o u  d u  m o i n s  an t i c i pe r 
sur  les  o p é r a t i o n s  de  g e s t i o n  lors  de  la 
c o n s t r u c t i o n ,  es t  une  e x i g e n c e  c o n n u e  e t 
é l é m e n t a i r e . 

D ' é n o r m e s  p rog rčs  o n t  é té  f a i t s  en  la 
m a t i č r e ,  c o n c e r n a n t  les  n o m b r e u s e s  d is ­
p o s i t i o n s  de  dé ta i l  ou  " r č g l e s  d u  m é t i e r " 
(cu lées  v i s i t a b l e s ,  poss ib i l i t é  de  c h a n g e r 
les  appare i l s  d ' a p p u i s  ŕ  m o i n d r e  c o ű t , 
réserva t ions  pour  p récon t ra in tes  add i t i on ­
ne l les ,  e t c . ) .  Il  en  es t  de  m ę m e  pou r  les 
r č g l e m e n t s  de  c a l c u l . 

L ' i n q u i é t u d e  i ra i t  p l u t ô t  ve rs  la  b o n n e 
m o b i l i s a t i o n  des  c o m p é t e n c e s  lors  des 
é tudes  et  de  la  condu i t e  des  t r a v a u x ,  dans 
une  a d m i n i s t r a t i o n  t r o p  s o u v e n t  pa r tagée 
en t re  les  e x i g e n c e s  de  la  t e c h n i q u e  d ' u n e 
pa r t  e t  le  s o u h a i t  d ' u n e  p o l y v a l e n c e  t e r r i ­
t o r i a le  d ' a u t r e  pa r t .  M a i s  cec i  c o n s t i t u e ­
ra i t  u n  v a s t e  d é b a t ,  ŕ  lui  t o u t  seu l  t h č m e 
d ' u n  a r t i c le  si  ce  n ' e s t  d ' u n  n u m é r o  spé ­
c i a l . . . 

Sur  le  p lan  h i s t o r i q u e  s i g n a l o n s  par  c o n ­
t re  les  débo i res  au jou rd 'hu i  r encon t rés  sur 
p lus ieu rs  g r a n d s  o u v r a g e s  a y a n t  ass is  le 
d é v e l o p p e m e n t  de  la  p r é c o n t r a i n t e  e t  de 
c e r t a i n s  p r o c é d é s  de  c o n s t r u c t i o n  au 
mi l i eu  des  années  1 9 7 5 .  Les  c a u s e s  en 
s o n t  au jou rd 'hu i  b ien  c o n n u e s  et  les  f ru i t s , 
de  l ' i n n o v a t i o n  c o n d u i t e  ŕ  l ' é p o q u e ,  p l u ­
s ieurs  fo i s  cuei l l is .  Ces  répara t ions ,  ob je ts 
de  d i f f é r e n d s  vo i re  de  c o n t e n t i e u x  a v e c 
les  e n t r e p r i s e s ,  n ' en  s o n t  pas  m o i n s  lour ­
des  e t  g r č v e n t  f o r t e m e n t  les  b u d g e t s 
d ' e n t r e t i e n ,  o b l i g e a n t  dans  c e r t a i n s  cas 
les  b u d g e t s  d ' i n v e s t i s s e m e n t s  ŕ  leur  p rę ­
te r  m a i n  f o r t e . 

b  —  D i s p o s e r  d e  m o y e n s 
d e  s u r v e i l l a n c e  p e r f o r m a n t s 

J ' é v o q u e r a i  ŕ  ce  t i t r e  la  m ise  au  p o i n t 
récen te  du  Sco rp i on  (cf.  enca r t ) ,  des  n o u ­
v e a u x  m o y e n s  d ' a u s c u l t a t i o n  des  câb les 
de  p o n t s  s u s p e n d u s ,  d u  su iv i  des  f o n d s 
de  r iv ič re  par  sona r  la téra l  ou  d ' a u s c u l t a ­
t i o n  de  pi les  de  p o n t . 

(x)  N'ayant  jamais  fait  l'objet  de  déclassement 
les  ponts  de  Paris  font  toujours  partie  du  réseau 
national  ; des  négociations  sont  d'ailleurs  enga­
gées  avec  la  ville  de  Paris  pour  mettre  un  terme 
aux  confusions  techniques,  juridiques  et  finan­
cičres  qui  découlent  de  cet  anachronisme. 
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c  —  A u  s e r v i c e  d ' h o m m e s  c o m p é t e n t s 
e t  o r g a n i s é s 

A  l ' i ssue  d u  c y c l e  d ' é t u d e s  t e n u  v o i c i  d ix 
ans  o n t  é té  c réées  d a n s  t o u t e s  les  DDE 
des  Ce l lu les  D é p a r t e m e n t a l e s  O u v r a g e s 
d ' A r t  ( C D O A )  cha rgées  d 'assure r  la  c o h é ­
rence  de  la  su r ve i l l ance  des  o u v r a g e s 
d ' a r t ,  a lo rs  d i s s é m i n é e  d a n s  les  s t r u c t u ­
res  t e r r i t o r i a l es . 

Ces  s t r u c t u r e s ,  au  d é b u t  p a r f o i s  b ien 
t h é o r i q u e s ,  c o m m e n c e n t  ŕ  p résen te r  une 
e x i s t e n c e  réel le  e t  ŕ  po r t e r  leur  f r u i t  d a n s 
p lus ieu rs  d é p a r t e m e n t s ,  avec  la  c r é a t i o n 
d ' u n  vé r i t ab le  pô le  o u v r a g e  d ' a r t  asso ­
c i a n t  se lon  la  ta i l le  des  d é p a r t e m e n t s  les 
a c t i v i t é s  é t u d e s  t r a v a u x  n e u f s  e t  g e s t i o n 
du  pa t r imo ine ,  e t  suscep t ib le  d 'a t t i re r  ŕ  sa 
t ę t e  un  i ngén ieu r  c o m p é t e n t ,  ass i s té  de 
co l l abo ra teu rs  e x p é r i m e n t é s  e t  au  fa i t  des 
p r o b l č m e s  de  su rve i l l ance  e t  de  g e s t i o n . 

D ix  ans  p e u v e n t  pa ra î t re  l o n g s  p o u r  une 
te l le  mise  en  p lace.  Ce t te  lenteur  n 'es t  pas 
d u e ,  ŕ  m o n  sens ,  a u x  c o n t r a i n t e s  réel les 
de  p e r s o n n e l  ni  ŕ  la  f a ib lesse  de  l ' en jeu . 

Elle  t r o u v e  b e a u c o u p  plus  son  or ig ine  dans 
la  mauva i se  appréc ia t ion  fa i te  de  ce t  en jeu 
aux  éche lons  d é c o n c e n t r é s  de  déc is ion  e t 
ŕ  l 'é ternel le  c o n t r o v e r s e  dans  les  serv ices 
e n t r e  a p p r o c h e  spéc ia l i sée  e t  a p p r o c h e 
t e r r i t o r i a l e . 

Cer tes ,  la  surve i l lance  des  o u v r a g e s  passe 
par  la  r esponsab i l i t é  d u  g e s t i o n n a i r e  te r ­
r i t o r i a l ,  d o n t  la  p r é s e n c e  es t  i néga lab le . 
M a i s  dčs  lors  q u e  s ' y  a t t a c h e  une  s p é c i ­
f i c i t é  t e c h n i q u e  de  m o i n s  en  m o i n s  maî ­
t r i sab le  par  u n  i ngén ieu r  géné ra l i s te  ŕ  la 
p o l y v a l e n c e  sans  cesse  c r o i s s a n t e ,  il  es t 
i nd ispensab le  de  s ' a p p u y e r  é g a l e m e n t  sur 
une  équ ipe  spéc ia l isée,  au  fa i t  des  p rob lč ­
m e s ,  en  pr ise  d i rec te  avec  le  réseau  t e c h ­
n i que  e t  ŕ  m ę m e  de  le  mob i l i se r  en  t a n t 
q u e  de  b e s o i n .  Il  en  es t  n o t a m m e n t  a ins i 
de  la  su r ve i l l ance  de  g r a n d s  o u v r a g e s . 

Les  é v o l u t i o n s  p r o c h a i n e s  ŕ  i n t e r ven i r 
dans  les  DDE  d e v r o n t  in tégrer  au  p lus  hau t 
p o i n t  c e t t e  p r é o c c u p a t i o n . 

Pa ra l l č l emen t  c o n v e n a i t ­ i l  de  f o r m e r  les 
c h e f s  de  C D O A  e t  de  f a v o r i s e r  leur  i n té ­
g r a t i o n  d a n s  u n  réseau  t e c h n i q u e  é la rg i . 

D a n s  ce  b u t  o n t  é té  m o n t é e s  des  f o r m a ­
t i o n s  rég iona les  e x p é r i m e n t a l e s ,  p r o c h e s 
d u  c o m p a g n o n n a g e ,  d é b o u c h a n t  sur  la 
c réa t ion  de  c lub  de  C D O A ,  s ' a p p u y a n t  sur 
l ' a n i m a t i o n  t e c h n i q u e  de  la  d i v i s i on  s p é ­
cia l isée  d u  CETE  ( 5 0  %  du  te r r i to i re  a  déjŕ 
é té  c o u v e r t ) . 

Des  m o y e n s  f i n a n c i e r s  i m p o r t a n t s  s o n t 
a c t u e l l e m e n t  d é g a g é s  par  l ' en t r e t i en  des 
o u v r a g e s .  Ce t  e f f o r t  d o i t  ę t re  p o u r s u i v i 
d e v a n t  l ' i m p o r t a n c e  des  en jeux  e t  la  p res ­
s ion  des  beso ins ,  il  pour ra i t  ę t re  u t i l e m e n t 
a m p l i f i é  dčs  lors  q u e  se  d e s s e r e r a i e n t  les 
c o n t r a i n t e s  b u d g é t a i r e s  a f f e c t a n t  a c t u e l ­
l e m e n t  le  b u d g e t  rou t i e r . 

Para l lč lement  do i t  ę t re  pou rsu iv i  le  ren fo r ­
c e m e n t  des  C D O A  a f i n  de  d i s p o s e r  d a n s 
c h a q u e  d é p a r t e m e n t  de  ce l lu les  réel le­
m e n t  c o m p é t e n t e s . 

Scorp io n  en  cour s  d 'expér imen ta t io n 

Fru i t  d ' u n e  c o o p é r a t i o n  e x e m p l a i r e  d u  C e n t r e  d ' E t u d e s  e t  de  Réa l i sa t ion  de  p r o t o t y p e s  de  R o u e n ,  d u  Labo ra to i r e  Rég iona l 
des  P o n t s  e t  C h a u s s é e s  de  Blois  e t  de  la  C o m p a g n i e  França ise  de  Rad io log ie ,  sur  f i n a n c e m e n t  de  la  D i r e c t i o n  des  R o u t e s , 
le  p r o c é d é  m is  au  p o i n t  p e r m e t  la  r a d i o s c o p i e  d ' o u v r a g e s  en  b é t o n  a r m é  o u  p r é c o n t r a i n t  s o u s  des  épa i sseu rs  a l lan t  j u s q u ' ŕ 
8 0  c e n t i m č t r e s . 

U n i q u e  au  m o n d e  il  a p p o r t e  a ins i  des  m o y e n s  sans  é q u i v a l e n c e  p o u r  l ' a u s c u l t a t i o n  des  p o n t s  m a i s  es t  n a t u r e l l e m e n t  p r o m i s 
ŕ  de  n o m b r e u s e s  a u t r e s  u t i l i s a t i o n s . 

L 'o r ig ina l i t é  rés ide  d a n s  la  m i n i a t u r i s a t i o n  d ' u n  a c c é l é r a t e u r  l inéai re  (géné ra teu r  de  r a y o n s  X  t rčs  du rs )  e m p l o y é  d a n s  le 
d o m a i n e  m é d i c a l  e t  b e a u c o u p  p lus  p u i s s a n t  q u e  les  " b o m b e s  au  c o b a l t "  en  se rv i ce  a n t é r i e u r e m e n t . 

L 'appare i l  es t  m o n t é  su r  u n e  passere l le  de  v is i te  a u t o n o m e  f i x é e  ŕ  u n  c a m i o n  s e m i ­ r e m o r q u e  au  gaba r i t  r ou t i e r .  L ' e n s e m b l e 
" a c c é l é r a t e u r ­ e n g i n  p o r t e u r "  es t  t é l é c o m m a n d é  ŕ  par t i r  d u  p u p i t r e  d ' u n  v é h i c u l e  l a b o r a t o i r e . 
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Le  pon t  neu f  : 
un  paque t  cadea u 

A LU  mois de  septembre  dernier,  durant  deux  semaines, de  la surface  de 
la Seine au sommet des lampadaires,  le Pont Neuf s'est fait "habiller"  par Christo. 

Aprčs de  longues  négociations  avec  la  Mairie  de  Paris et  le Ministre de  la  Cul­
ture, Christo a  pu réaliser ce qu'il a appelé  lui­męme son projet  le plus  "civilisé". 

Chois i  pour  sa  s i t ua t i on  pr iv i lég iée,  le  Pont 
N e u f  rel ie  les  d e u x  r ives  de  la  Se ine  en 
p a s s a n t  par  l ' î le  de  la  C i t é ,  c ś u r  de  Paris 
d e p u i s  p lus  de  d e u x  mi l le  a n s . 

A u c u n  au t re  p o n t  de  Paris  n 'o f f re  une  tel le 
va r ié té ,  ŕ  la  fo is  t o p o g r a p h i q u e  e t  v isue l le . 
De  1 5 7 8  ŕ  1 8 9 0 ,  il  a  s u b i  de  c o n t i n u e l l e s 
t r a n s f o r m a t i o n s  :  les  b o u t i q u e s  de  S o u f ­
f l o t  o u  la  c o n s t r u c t i o n  e t  la  d é m o l i t i o n  de 
la  l ou rde  s t r u c t u r e  r o c o c o  qu i  ab r i t a i t  la 
p o m p e  ŕ  eau  de  la  S a m a r i t a i n e . 

L ' e m p a q u e t a g e  d u  Pon t  Neu f  s ' e s t  d o n c 
inscr i t  en  l igne  d ro i te  de  ces  m é t a m o r p h o ­
ses  s u c c e s s i v e s . 

D a n s  u n e  us ine  d ' A r m e n t i č r e s ,  p e n d a n t 
p l us ieu rs  m o i s ,  des  o u v r i e r s  o n t  a s s e m ­

blé  des  laizes  de  polyamide  selon  des  patrons 
t r č s  p réc i s  é tab l i s  ŕ  l 'a ide  d ' u n  n o u v e a u 
re levé  g é o m é t r i q u e . 

Puis  en  l ' espace  de  t r o i s  j o u r s ,  des  a lp i ­
n i s t e s ,  des  p l o n g e u r s  e t  les  C h a r p e n t i e r s 
de  Par is,  pas  m o i n s  de  d e u x  c e n t s  p e r s o n ­
n e s ,  o n t  d é p l o y é  les  4 0  0 0 0  m 2  de  to i l e 
s o y e u s e  c o u l e u r  sab le  d o r é e ,  q u ' i l s  o n t 
f i x é e  ŕ  l 'a ide  des  11  0 0 0  m  de  c o r d e  a f i n 
de  re ten i r  la  t o i l e  sur  la  s u r f a c e  d u  p o n t . 

Le  p lus  v i e u x  p o n t  de  Paris  es t  d e v e n u 
p o u r  1 5  j o u r s  u n e  é p h é m č r e  e t  g é a n t e 
s c u l p t u r e ,  s o u s  les  y e u x  des  p r o m e n e u r s 
é t o n n é s  e t  éb lou i s  par  ce  c a d e a u  i na t ­
t e n d u  q u e  leur  o f f r a i t  C h r i s t o . 

P rouesse  t e c h n i q u e  réal isée  g r â c e  ŕ  u n e 
o r g a n i s a t i o n  e t  u n e  p r é p a r a t i o n  t o u j o u r s 

r i gou reuses ,  ma is  auss i  g râce  aux  c o m p é ­
t e n c e s  e t  au  savo i r ­ fa i re  des  équ ipes  c h o i ­
s ies . 

C e t t e  réa l i sa t i on  s ' e s t  d é r o u l é e  sans  per ­
t u r b e r  en  r ien  la  c i r c u l a t i o n  a u t o m o b i l e , 
p i é t o n n e  o u  f l u v i a l e . 
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A p r č s  des  é tudes  ŕ  l ' Académ ie  des  beaux­
a r ts  de  S o f i a ,  e t  de  V i e n n e ,  C h r i s t o  ar r ive 
ŕ  Paris  en  1 9 5 8 ,  il  a  2 3  a n s . 

1 9 6 2  :  en  A l l e m a g n e ,  a v e c  2  0 0 0  m 2  de 
t o i l e ,  1 8  m  de  câb les  d ' ac i e r  e t  5  g r u e s 
p i v o t a n t e s ,  il  v a ,  en  1 0  h e u r e s ,  e n v e l o p ­
per  5  6 0 0  m 3  d 'a i r . 
1 9 6 9  :  en  A u s t r a l i e ,  il  e m p a q u e t t e ,  p o u r 
1 0  s e m a i n e s ,  une  p lage  et  ses  fa la ises  sur 
2  k m .  Il faudra  1 0 0  0 0 0  m 2  de  t issu,  6 0  k m 
d e  c o r d e  e t  1 7  mi l le  heu res  de  t r a v a i l . 
1 9 7 2  :  u n  r ideau  t e n d u  dans  la  va l lée  d u 
C o l o r a d o  :  18  5 0 0  m 2  de  n y l o n  o r a n g e , 
s u s p e n d u  sur  3 9 4  m  ŕ  u n e  h a u t e u r  de 
1 1 0 m  a u x  e x t r é m i t é s  e t  5 5  m  au  c e n t r e . 
Le  r i deau  ne  t o u c h e  ni  les  f l a n c s  de  la 
r o c h e ,  ni  le  f o n d  de  la  va l l ée .  5 5  0 0 0  kg 
de  câb les  d ' ac ie r  e t  8 0 0  t o n n e s  de  b é t o n 
pou r  les  p o i n t s  d ' a n c r a g e . 
U n e  ra fa le  de  v e n t  s o u f f l a n t  ŕ  1 0 0  k m / h 
paru  d a n g e r e u s e  e t  n é c e s s i t a  le  d é m o n ­
t a g e ,  il  é t a i t  en  p lace  d e p u i s  2 8  h e u r e s . 
1 9 8 3  : p rčs  de  M i a m i ,  onze  î les  v o n t  ę t re 
e n t o u r é e s  de  6 0  hec ta res  de  t i ssu  f l o t t a n t 
de  c o u l e u r  rose .  D u r a n t  15  j o u r s  le  pub l i c 
p o u r r a  c o n t e m p l e r  ce  p a y s a g e  des  " î l e s 
e n c e r c l é e s "  roses  e t  l u m i n e u s e s  en  c o n ­
t r a s t e  avec  la  v é g é t a t i o n  t r o p i c a l e  e t  ve r ­
d o y a n t e .  Il  ava i t  fa l lu  4 3 0  heu res  de  t r a ­
va i l  a v a n t  q u e  l ' équ ipe  c h a r g é e  de  l ' opé ­
ra t i on  pu i sse  en f i n  dép l ie r  la  to i l e  qu i 
r e c o u v r a i t  l 'eau  sur  une  la rgeur  de  7 0  m 
d e p u i s  les  î les  j u s q u ' ŕ  la  ba ie . 

Ce t  a m é r i c a i n  d ' o r i g i n e  bu lga re  a  réal isé 
b ien  d ' a u t r e s  ś u v r e s  en  r e s p e c t a n t  t o u ­
j o u r s  les  d e u x  p r i nc i pes  s u i v a n t s  : 
—  A s s u m e r  la  t o t a l i t é  des  d é p e n s e s . 
—  Rest i tuer  le  s i te  dans  son  é ta t  d 'o r ig ine . 

B.  LEFEBVRE  d u  PREY
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La  tou r  hertzienn e 
de  Romainvill e 

par  Ph. BEC, Directeur  Adjoin t BORIE-SAE 
J. CORTADE, Directeur  technique 

O n  présente  la Tour  de  Romainville,  de  108  m  de  haut,  construite  par 
Télédiffusion  de  France (TDF) afin de  suppléer  la Tour Eiffel au  centre du  réseau 
français  de  télévision. 

Au  point  de  vue  technique,  on  note  l'emploi  du  béton  léger  pour  la  construc­
tion des  plates­formes en  béton  précontraint,  la  liaison  entre ces  plates­formes 
et  le fűt par  clavettes,  l'encastrement  du  fűt dans sa fondation  et  la  profondeur 
relativement  faible  de  celle­ci  (8 m). 

Au  point  de  vue constructif,  on  insiste sur  le  levage  des  plates­formes,  préfabri­
quées  au  sol y compris  une  bonne  partie  des  aménagements,  puis  soulevées 
(plus  de  2 000  t) ŕ  leur  emplacement  définitif,  100  m  de  haut,  par  vérins. 

ŕ  4 2 0  k g / m 3 .  C h a q u e  p l a t e ­ f o r m e  f o n c ­
t i onne  en  p laque  percée ,  posée  sur  le  bo rd 
de  s o n  t r o u .  La  r ig id i té  es t  o b t e n u e  par  un 
c a i s s o n  t o r i q u e  sur  lequel  s o n t  g r e f f é e s 
1 6  c o n s o l e s  r a y o n n a n t e s  re l iées  e n t r e 
elles  par  un  hourd is  supér ieur  e t  des  en t re ­
t o i ses  c i rcu la i res .  L ' ensemb le  es t  p r é c o n ­
t r a i n t  par  l ' e f f e t  de  c o u r b u r e  des  câb les 
c i r cu la i res  s i t ués  d a n s  le  h o u r d i s . 

Les  p l a t e s ­ f o r m e s  p r e n n e n t  a p p u i  su r  le 
f ű t  par  l ' i n t e rméd ia i r e  de  c o n s o l e s  c o u r ­
t e s  en  b é t o n ,  e t  p r é c o n t r a i n t e s  su r  la 
p l a t e ­ f o r m e  ŕ  l 'a ide  de  bar res  D i w i d a g . 

I  —  In t r oduc t i o n 

C'est  aprčs  avoir  cons t ru i t  plus  de  5 0  tours 
her tz iennes  et  avo i r  acqu is  la  maî t r i se  des 
t e c h n i q u e s  les  p lus  a v a n c é e s  d a n s  c e t t e 
spécia l i té  que  la Soc ié té  Bor ie­Sae  a  en t re ­
pr is  le  c h a n t i e r  de  la  T o u r  de  Roma inv i l l e . 

S i t uée  sur  la  c o m m u n e  des  L i las ,  la  T o u r 
de  Romainv i l l e  es t  un  o u v r a g e  e x c e p t i o n ­
nel  t a n t  du  fa i t  de  la  c o m p l e x i t é  des  t e c h ­
n iques  de  c o n s t r u c t i o n  m ises  en  ś u v r e 
q u e  du  f a i t  de  ses  d i m e n s i o n s  e t  de  sa 
f o n c t i o n  :  la  t o u r  sera  le  c e n t r e  n é v r a l g i ­
q u e  de  t o u t e s  les  t r a n s m i s s i o n s  de  rad io 
e t  de  t é l é v i s i o n  d u  te r r i t o i r e  n a t i o n a l . 

Les  f açades  des  d i f f é ren tes  p l a tes ­ f o rmes 
s o n t  c o n s t i t u é e s  d ' é l é m e n t s  p r é f a b r i ­
q u é e s  en  b é t o n  léger . 

La  t o u r  es t  e n t i č r e m e n t  r e v ę t u e  ŕ  l ' e x té ­
rieur  d 'une  céramique  blanche  auto­ lavable. 
Ce  m a t é r i a u  ŕ  l ' ép reuve  des  i n t e m p é r i e s 
d o n n e  ŕ  la  t o u r  un  aspec t  br i l lant  et  la  pré­
se rve ra  du  v i e i l l i s semen t . 

Vue de la tour finie. 

Il  —  Descr ip t io n 

—  Le  f ű t  c y l i n d r i q u e  en  b é t o n  a r m é  a  une 
h a u t e u r  de  1 0 8  ml  p o u r  un  d i a m č t r e  de 
9 , 6 0  m  et  une  épa isseu r  de  0 , 7 0  m .  La 
t e c h n i q u e  e m p l o y é e  pour  ce t t e  réa l isa t ion 
es t  ce l le  d u  c o f f r a g e  g l i ssan t  a v e c  une 
progression  journaličre  moyenne  de  2 , 5 0  m. 

—  les  p l a t e s ­ f o r m e s  e x t é r i e u r e s  s o n t  en 
b é t o n  léger  e t  p r é c o n t r a i n t  aux  c a r a c t é ­
r i s t i ques  s u i v a n t e s  :  r és i s tance  n o m i n a l e 
de  3 5 0  bars,  granula ts  de  schis te  expansé, 
dosé  avec  du  c i m e n t  ŕ  hau te  p e r f o r m a n c e 
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Réa l i sa t i on  T C E 
Réa l i sa t ion  G O 

Bor ie ­Sae 
D e m a y ­ S a e 

Vue d'un élément de façade préfabriqué. 

Détail de façade avec les éléments en place. 

H a u t e u r  des  p l a t e s ­ f o r m e s  : 

P5  s i t uée  ŕ  9 7 , 0 0  m l ,  po ids  :  2  0 0 0  t 

P 4  s i t uée  ŕ  9 1 , 1 5  m l ,  po ids  :  1  8 7 0  t 

P3  s i t uée  ŕ  8 3 , 5 0  m l ,  po ids  :  1  8 1 0  t 

P2  s i t uée  ŕ  7 6 , 6 5  m l ,  p o i d s  :  7 8 0  t 

P1  s i t uée  ŕ  6 8 , 4 0  m l ,  po ids  :  7 8 0  t 

C h a q u e  p l a t e ­ f o r m e  es t  u n  e n s e m b l e 
a u t o ­ s t a b l e  réal isé  au  so l  e t  e n s u i t e  h issé 
au  m o y e n  de  4 8  v é r i n s  de  4 0  t  c h a c u n , 
s ' a p p u y a n t  sur  a u t a n t  de  ba r res  m é t a l l i ­
q u e s  ( 6 5  x  6 5 ) ,  f i x é e s  le  l ong  d u  f ű t . 

I I I I  —  Fich e  techn iqu e 

Radier  : 
b é t o n  2  7 0 0  m 3  cou lé  en  c o n t i n u 
ac ier  3 5 0  t 

Fű t  c y l i n d r i q u e 
b é t o n  2  6 0 0  m 3 

ac ie r  3 2 0  t 

P l a t e s ­ f o r m e s  e t  p a n n e a u x  de  f a ç a d e s 
b é t o n  léger  3  0 0 0  m 3 

ac ie r  H A  2 0 0  t 
p r é c o n t r a i n t e  4 0  t 

M o n t a n t  d u  m a r c h é  T C E  7 2  0 0 0  0 0 0  F 
M o n t a n t  d u  m a r c h é  GO  3 4  5 0 0  0 0 0  F 

Déla i  de  réa l i sa t i on  2 3  m o i s 

M a î t r e  d ' o u v r a g e T é l é d i f f u s i o n  de  F rance 

M a î t r e  d ' ś u v r e  M .  V a s c o n i ,  A r c h i t e c t e 
M .  A u s t a s i e ,  C o l l a b o r a t e u r 

Bu reau  de  c o n t r ô l e  S o c o t e c 

Bu reau  d ' é t u d e s  t e c h n i q u e s  S t r u c t e c 
( In ter  G) 

IV  —  Etud e  techn iqu e 
d e  l 'ouvrag e 

Des  o u v r a g e s  e x c e p t i o n n e l s  t e l s  q u e  la 
T o u r  de  Romainv i l l e  se  s i t uen t  s o u v e n t  en 
d e h o r s  d u  d o m a i n e  de  va l i d i t é  des  rčg les 
de  te l le  s o r t e  q u ' i l  es t  nécessa i re  d ' e x a ­
m i n e r  au  f o n d  c e r t a i n s  p r o b l č m e s  i n h a b i ­
t u e l s . 

1 .  L ' é l a n c e m e n t  de  la  t o u r  ( hau teu r  d i v i ­
sée  par  le  d i a m č t r e  du  f ű t )  es t  te l  qu ' i l  es t 
nécessa i re  de  j us t i f i e r  de  la  s tab i l i t é  de  la 
t o u r  c o m p t e  t e n u  de  ses  d é p l a c e m e n t s 
prév is ib les  en  t ę t e .  Ces  d é p l a c e m e n t s  p ro ­
v i e n n e n t  : 

—  des  d é f a u t s  de  ver t i ca l i té  ŕ  la  c o n s t r u c ­
t i o n , 

—  de  la  réa l i sa t ion  p lus  o u  m o i n s  pa r fa i t e 
de  l ' épa i sseu r  des  p a r o i s , 

—  des  s u r c h a r g e s  d i s s y m é t r i q u e s  app l i ­
q u é e s  sur  les  p l a t e s ­ f o r m e s , 

—  de  l ' e x i s t e n c e  o u  n o n  d ' u n e  d i r e c t i o n 
p r iv i l i g iée  p o u r  le  v e n t  e t  de  l ' i n t ens i t é 
m o y e n n e  d u  v e n t  d a n s  c e t t e  d i r e c t i o n , 

—  des  inéga l i t és  d u  sol  de  f o n d a t i o n . 

M a l g r é  le  c h o i x  d u  b é t o n  léger ,  le  p o i d s 
p r o p r e  des  p l a t e s ­ f o r m e s  e s t  s u f f i s a m ­
m e n t  i m p o r t a n t  p o u r  i m p o s e r  le  d i m e n ­
s i o n n e m e n t  des  a r m a t u r e s  c o m p r i m é e s 
d u  f ű t . 

En  e f f e t ,  si  le  m o m e n t  d ű  au  d e u x i č m e 
o rd re  es t  s o u v e n t  i n fé r i eu r  ŕ  1 0  %  p o u r 
des  t o u r s  de  h a u t e u r  c o m p a r a b l e ,  o n 
o b s e r v e  ici  q u e  la  pr ise  en  c o m p t e  des 
e f f e t s  d u  d e u x i č m e  o rd re  d o n n e  l ieu  ŕ  un 
m o m e n t  t o ta l  de  :  7 9 3  0 0 0  K n m  ŕ  la  base 
d u  f ű t . 

A  la  c o t e  ­  3 ,  le  r a p p o r t  du  m o m e n t  t o t a l 
a v e c  v é r i f i c a t i o n  d u  f l a m b e m e n t ,  au  m o ­
m e n t  d u  p r e m i e r  o r d r e ,  es t  de  : 
7 9 3  0 0 0  :  6 0 1  3*10  1 ,32 

En  c o n f o r m i t é  avec  les  rčg les  B A E L ,  s o u s 
la  s o l l i c i t a t i o n  p o n d é r é e  é t u d i é e ,  le  c o e f ­
f i c i en t  de  sécur i té  ŕ  l ' é ta t ­ l im i te  u l t ime  est 
de  1 . 

On  c o n s t a t e  que  le  c o e f f i c i e n t  de  sécur i té 
au  f l a m b e m e n t  es t  t r čs  sens ib le  aux  pa ra ­
m č t r e s  s u i v a n t s  : 

—  l ' e x c e n t r i c i t é  des  c h a r g e s  a p p l i q u é e s , 

—  la  r és i s t ance  d u  b é t o n  (ou  le  f e r ra i l ­
l age ) . 

S o u s  c h a r g e s  de  l o n g u e  d u r é e ,  il  a r r i ve 
q u e  l ' i n f l u e n c e  d u  v e n t  ne  so i t  pas  nég l i ­
geab le .  H e u r e u s e m e n t ,  ce  n 'es t  pas  le  cas 
pou r  la  T o u r  de  Roma inv i l l e ,  pou r  laquel le 
le  v e n t  d o m i n a n t  p r é s e n t e  une  i n t e n s i t é 
r e l a t i v e m e n t  f a i b l e . 

2 .  Les  p l a t e s ­ f o r m e s  en  b é t o n  léger  o n t 
é té  p r é c o n t r a i n t e s  par  des  câb les  c i rcu la i ­
res  (et  n o n  pas  s o u s  f o r m e  de  c o n s o l e s 
rad ia les  c o m m e  ce la  es t  f a i t  hab i t ue l l e ­
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pičce  préfabriqué e 

Fig 
Dispositif d'appui des plates-formes détail. 

ment )  e n conformit é ave c le s résultat s de s 
calcul s informatique s effectués .  Cett e dis -
positio n ren d pa r  contr e plu s sévèr e l a jus -
tificatio n à  l'éta t  limit e ultim e d e résis -
tanc e ca r  le s câble s n e peuven t  plu s êtr e 
assimilé s à  de s acier s d e béto n armé . 

La précontraint e circulair e peu t  êtr e oorn ^ 
binée ,  suivan t  so n emplacement ,  ave c l a 
précontraint e radiale . 

Pour  ce t  emplacement ,  i l  y  a  troi s possi -
bilité s d e bas e : 

a)  concentratio n à  l'intérieur , 

b)  concentratio n à  l'extérieur , 

c)  répartitio n su r  tout e l a largeu r  d e l'an -
neau. 

Dans le s troi s cas ,  l a forc e d e précon -
traint e nécessair e es t  l a même,  tou t  a u 
moin s pou r  le s charge s d e révolutio n 
constante s qui ,  seule s seron t  considé -
rées . 

Le tonnag e tota l  d e l a précontraint e cir -
culaire ,  à  forc e constante ,  es t  proportion -
nel  a u rayo n su r  leque l  l a précontraint e es t 
appliquée . 

Ainsi ,  c e tonnag e es t  minima l  dan s l e pre -
mier  cas ,  maxima l  dan s l e deuxièm e e t 
intermédiair e dan s l e troisième .  Mais , 
dans l e premie r  cas ,  o ù l e tonnag e es t 
minimal ,  i l  y  a  de s traction s radiale s no n 
compensée s pa r  cett e précontrainte .  I l 
fau t  don c ajoute r  de s câble s radiaux ,  pou r 
ramene r  le s traction s dan s l a cerc e pré -
contraint e intérieure .  Or ,  ce s câble s trans -
versau x bie n qu e leu r  effe t  tangentie l  glo -
bal  soi t  nul ,  conduisen t  à  de s contrainte s 
tangentielle s qu i  son t  de s traction s côt é 
intérieu r  e t  de s compression s côt é exté -
rieu r  d e l'anneau . 

Ces traction s tangentielle s côt é intérieu r 
sont  gênante s a u poin t  d e nécessite r 
d'autre s câble s circulaire s supplémentai -
res . 

Dans l e deuxièm e cas ,  l a précontraint e es t 
surabondante ,  no n pa s e n forc e mai s e n 
longueu r  de s câbles .  Ell e cré e de s com -
pression s radiale s localemen t  plu s gran -
des qu e nécessaire s pou r  l a compensa -
tion . 

Ce n'es t  qu e dan s l e troisièm e ca s qu e l'o n 
peut  compense r  le s effort s sou s charge s 
extérieures ,  pa r  de s câble s circulaire s 
seul s réparti s suivan t  l a densit é de s char -
ges e t  suivan t  leu r  rayo n d'application . 

Pour  un e densit é d e charge s constantes , 
la densit é de s câble s circulaire s es t  alor s 
proportionnell e à  :  r  x ( r  -  r 0)  don t  u n 
accroissemen t  ave c l e carr é d u rayon . 

rx(r_r 0) 
Plate-forme annulaire avec répartition des 
câbles sur toute la largeur de l'anneau. 
Densité des câbles circulaires. 

C'es t  l a précontraint e optimale .  Ell e a  ét é 
réalisé e pou r  l a plate-form e P4 .  L e même 
princip e a  ét é adopt é pou r  l a plate-form e 
P3,  ave c de s câble s circulaire s répartis , 
s'arrêtan t  a u bor d d e l'échancrure .  L a 
bande d e l a plate-form e interrompu e pa r 
l'échancrur e es t  resté e e n béto n armé . 

3.  L a résistanc e a u fe u d u béto n lége r 
n'es t  pa s actuellemen t  envisagé e dan s le s 
texte s réglementaire s e t  i l  a  ét é nécessair e 
de recherche r  dan s le s publication s tech -
nique s récente s le s élément s d e justifica -
tio n nécessaires . 

Il  fau t  note r  qu e le s problème s précédent s 
n'avaien t  pa s tou s ét é vu s dan s l e détai l 
d'abor d pa r  l'équip e d e maîtris e d'œuvre , 
au stad e d e l a conception ,  ensuit e pa r 
l'entrepris e a u stad e d e l a soumissio n d e 
tell e sort e qu e leu r  exame n ave c l e burea u 
de contrôl e a u stad e d e l'exécutio n s'es t 
fai t  dan s u n souc i  d e collaboratio n e n vu e 
de trouve r  de s solution s acceptable s auss i 
bie n su r  l e pla n techniqu e qu e su r  l e pla n 
de leu r  coût . 

de 
éthode s 

d e  c o n s t r u c t i o n 

1 .  L e  f ű t 

Le fû t  d e l a Tou r  a  ét é réalis é e n coffrag e 
glissant . 

Les difficulté s rencontrée s lor s d e l'exé -
cutio n d e celui-c i  proviennen t  : 
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—  d ' u n e  p a r t ,  d u  n o m b r e  é levé  de  p i čces 
ŕ  i n c o r p o r e r  o u  de  r é s e r v a t i o n s  ŕ  m e t t r e 
en  p l a c e . 

—  d ' a u t r e  par t ,  de  la  dens i té  d u  ferra i l lage 
( 2 , 5  %  en  p ied  de  t o u r ) . 

Cec i  a  r e n d u  t rčs  dé l i ca te  la  m ise  en  p lace 
d u  b é t o n  e t  a  rédu i t  la  v i t e s s e  de  g l i sse ­
m e n t  d u  c o f f r a g e  ŕ  la  l im i t e  d u  c o l l a g e , 
b ien  q u e  le  f ű t  a i t  é t é  réal isé  en  h i ve r . 

La  rčgle  qu i  v e u t  q u ' o n  l imi te  ŕ  2  %  la  d e n ­
s i té  d u  fe r ra i l lage  d a n s  u n  o u v r a g e  réal isé 
a v e c  u n  c o f f r a g e  g l i s s a n t ,  d o i t  ę t r e  res­
p e c t é e ,  e t  m ę m e  ce  t a u x  aba i ssé  l o r sque 
la  d e n s i t é  d ' i n c o r p o r a t i o n  d e v i e n t  sens i ­
b le . 

U n e  a u t r e  p a r t i c u l a r i t é  de  la  c o n s t r u c t i o n 
de  c e t t e  T o u r  c o n s i s t e  ŕ  avo i r  r e n d u  la 
g r u e  d e s s e r v a n t  le  c o f f r a g e  so l ida i re  de 
ce lu i ­ c i ,  a f in  d ' é v i t e r  t o u t e  i n t e r r u p t i o n  o u 
r a l e n t i s s e m e n t  de  s o n  u t i l i s a t i o n .  Le 
s y s t č m e  ut i l isé  : so l idar isa t ion  au  c o f f r a g e 
par  hu i t  v é r i n s  s u p p l é m e n t a i r e s  s u p p o r ­
t a n t  la  g r u e ,  r e p o r t  de  la  c h a r g e  ŕ  u n 
n i v e a u  s u f f i s a n t  p o u r  év i t e r  t o u t  e f f o r t 
ho r i zon ta l  sur  le  b é t o n  j e u n e ,  p a t i n s  a s s u ­
ran t  la  s tab i l i t é . 

2 .  L e s  p l a t e s ­ f o r m e s 

C h a c u n e  des  q u a t r e  p l a t e s ­ f o r m e s  es t 
e x é c u t é e  au  so l  su r  u n  é c h a f a u d a g e  de 
h a u t e u r  m i n i m a l e  p e r m e t t a n t  l ' a c c č s  en 
s o u s ­ f a c e .  Il  s ' a g i t  e n s u i t e  de  s o u l e v e r 
2  1 7 0  t  ŕ  1 0 0  m  de  h a u t e u r . 

Le  s y s t č m e  a d o p t é  es t  ce lu i  de  la  S o c i é t é 
B y g g i n g .  Il  c o n s i s t e  ŕ  p o u s s e r  c h a q u e 
p l a t e ­ f o r m e  sur  le  b o r d  de  s o n  t r o u  en 
4 8  p o i n t s ,  en  s ' a p p u y a n t  sur  a u t a n t  d e 
b a r r e a u x  m é t a l l i q u e s  qu i  t r a n s m e t t e n t  la 
c h a r g e  j u s q u ' ŕ  la  s e m e l l e  de  l ' o u v r a g e  e t 
s o n t  f i x é s  au  f ű t  t o u s  les  m č t r e s  p o u r 
s ' o p p o s e r  ŕ  leur  f l a m b e m e n t .  Les  c r a ­
p a u d s  de  f i x a t i o n  p e r m e t t e n t  en  p r i n c i p e 
les  m o u v e m e n t s  v e r t i c a u x  des  ba r res  e t 
d o n c  d ' u t i l i se r  leur  é l as t i c i t é  p o u r  répa r t i r 
la  c h a r g e  e n t r e  e l les .  Ces  ba r res  o n t  é t é 
m i ses  en  p lace  par  é l é m e n t s  de  6  m  ŕ  par­
t i r  d ' u n e  passere l le  s u p p l é m e n t a i r e  en 
m ę m e  t e m p s  que  le  c o f f r a g e  g l i ssan t  é ta i t 
e x é c u t é . 

C h a q u e  e n s e m b l e  de  p o u s s é e  c o m p r e n d 
de  h a u t  en  bas  : 

—  u n  a n n e a u  de  c o f f r a g e  h o r i z o n t a l  le 
l o n g  d u  f ű t ,  qu i  m o n t e  avec  la  p l a t e ­
f o r m e  ; 
—  une  cha rpen te  légčre  des t inée  ŕ  e x c e n ­
t re r  le  po in t  d ' app l i ca t i on  de  la  poussée  de 
l ' a xe  de  la  ba r re  v e r s  l ' e x té r i eu r  de  la 
p l a t e ­ f o r m e ,  a f i n  d ' é v i t e r  des  c o n t r a i n t e s 
t r o p  é levées  d a n s  l ' ang le  d e  la  p l a t e ­
f o r m e  ; 

—  u n e  c h a i s e  h a u t e ,  d e s t i n é e  ŕ  p e r m e t ­
t r e  u n e  c e r t a i n e  t o l é r a n c e  h o r i z o n t a l e 
e n t r e  les  p o s i t i o n s  des  bar res  e t  de  la 
p l a t e ­ f o rme ,  et  d ' év i t e r  t o u t  m o m e n t  dans 
les  t i g e s  de  v é r i n s  ; 

—  u n e  b o î t e  ŕ  m â c h o i r e s  h a u t e ,  su r 
laque l le  s ' a p p u i e  la  p l a t e ­ f o r m e  lors  de  la 
v i d a n g e  des  v é r i n s  ; 
—  u n  c o u p l e  de  v é r i n s  ; 
—  u n e  b o î t e  ŕ  m â c h o i r e s  b a s s e ,  su r 
laque l le  les  vé r i ns  p r e n n e n t  a p p u i  lo rs  de 
c h a q u e  l evée . 

T o u s  les  é l é m e n t s  p a r t i c i p a n t  au  l evage 
o n t  é té  ca l cu lés  pu is  t e s t é s  avec  un  c o e f ­
f i c i e n t  de  s é c u r i t é  ŕ  r u p t u r e  de  3 . 2 . 

Lors  d u  p r e m i e r  l e v a g e ,  il  s ' e s t  a v é r é  q u e 
les  bar res  n ' é t a i e n t  pas  auss i  l ibres  q u ' o n 
p o u v a i t  le  pense r  d a n s  le  s e n s  v e r t i c a l  e t 
q u e  l 'é las t ic i té  m ise  en  jeu  n 'é ta i t  pas  su f ­
f i s a n t e  p o u r  c o m p e n s e r  les  d i f f é r e n c e s 
d ' a p p u i  m i l l i m é t r i q u e s  i név i t ab les  l o rsque 
les  b o î t e s  ŕ  m â c h o i r e s  h a u t e s  s o n t  m i s e s 
en  c h a r g e .  N o u s  a v o n s  d o n c  é t é  a m e n é s 
ŕ  i n t e r p o s e r  e n t r e  les  b o î t e s  h a u t e s  e t  la 
c h a r g e  un  e n s e m b l e  de  vé r ins  répa r t i t eu rs 
de  fa ib le  c o u r s e ,  ce  q u i ,  de  p l u s ,  a  f a c i ­
l i té ,  par  la  su i te ,  le  rég lage  de  l 'ass ie t te  de 
la  p l a t e ­ f o r m e . 

Le  p r e m i e r  l evage  a ,  de  ce  f a i t ,  pr is  u n 

t e m p s  c e r t a i n ,  m a i s  c e t t e  m i s e  au  p o i n t 

f a i t e ,  le  d e u x i č m e  l evage  a  é t é  réa l isé  en 

q u a t r e  j o u r s . 

Plate-forme P3 ŕ mi-course en cours de ni: 

VI  —  Conc lus io n 

La  T o u r  de  Roma inv i l l e  a  p e r m i s  d ' a s s o ­
c ier  d e u x  t e c h n i q u e s  de  c o n s t r u c t i o n  t r č s 
p e r f o r m a n t e s ,  n o t a m m e n t  au  n i v e a u  d u 
dé la i  : 
—  les  c o f f r a g e s  g l i s s a n t s  p o u r  la  réa l i sa ­
t i o n  d u  f ű t , 
—  le  m o n t a g e  des  p l a t e s ­ f o r m e s  c o m p l č ­
t e m e n t  c o u l é e s  au  s o l . 
Il  es t  c e r t a i n  q u e  les  c h o i x  e f f e c t u é s 
( n o t a m m e n t  b é t o n  léger  p r é c o n t r a i n t  e t 
d i a m č t r e  c o n s t a n t  d u  f ű t )  o n t  f ac i l i t é 
l ' a p p l i c a t i o n  de  ces  t e c h n i q u e s .  Si  des 
o u v r a g e s  p lus  é levés  et  p lus  é l ancés 
d e v a i e n t  ę t re  c o n ç u s  u l t é r i e u r e m e n t ,  les 
p r inc ipes  c o n s t r u c t i f s  sera ien t  t r a n s p o s a ­
b lés ,  ŕ  cond i t i on  de  conse rve r  un  f ű t  cy l i n ­
d r i q u e . 

Sur  le  p lan  des  v é r i f i c a t i o n s  de  s é c u r i t é , 
il  se ra i t  s o u h a i t a b l e  q u e  les  d i v e r s  rčg le ­
m e n t s  de  sécur i té  so ien t  p lus  h o m o g č n e s . 



DUME Z 
DAN S L E MOND E 

DES HOMME S QUI 
ENTREPRENNENT 

barrages, travaux souterrains, 
travaux maritimes, dragages, 

constructions industrielles, 
terrassements, routes, ouvrages d'art, 

y bâtiment, constructions industrialisées 
345.  A V E N U E  G E O R G E S ­ C L E M E N C E A U  92022  N A N T E R R E  C E D E X  F R A N C E  T E L C ) 776  42 43  T E L E X  62C 

dumez 
844  Z E M U D  N A N T R 

PCM  ­  DECEMBRE 1985  71 



réalisation s dan s les D.D.E. 

LES PONTS EN  INDRE­ET­LOIRE 

par  François  Cabioch 

Pont Wilson sur la Loire. 

Présentation  générale 

Le département d'Indre-et-Loire est qua­
drillé par un réseau important de fleuves 
et de rivičres (2 075 km) qui explique le 
fait que sur les quelque 1 500 ouvrages 
qui jalonnent ses réseaux routiers natio­
nal, départemental et communal, prčs de 
80 pour cent se trouvent en site 
aquatique. 

C'est notamment le cas pour les deux der­
niers grands ouvrages dont le départe­
ment a assuré la maîtrise d'ouvrage entre 
1983 et 1985. 

Le pont de Chinon, pont de 176 m de long 
répartis sur 3 travées réalisées par encor-

Ingénieurdes TPE de 1967 ŕ 1980, Jean-
François Cabioch a, entre autres projets 
routiers, participé aux études du boule­
vard périphérique de Caen ainsi que la 
déviation nord de Saint-Brieuc dont il a 
suivi l'exécution des travaux, notamment 
la construction des viaducs du Gouet et 
du Gouedic. Nommé Ingénieur des Ponts 
et Chaussées en 1981, chargé pendant 
4 ans de l'Arrondissement Opérationnel 
de la DDE d'Indre-et-Loire il participe ŕ la 
réalisation de nombreux ouvrages d'art 
parmi lesquels on peut citer les ponts de 
Chinon (176 m) et de Bléré (208 m) chan­
gement des câbles du pont suspendu de 
Langeais et la reconstruction du pont Wil­
son sur la Loire. 
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Pont de Langeais sur la Loire. Changement du câblage porteur en 1982-1983. 

bellement, coulé en place et comportant 
une précontrainte partielle extérieure au 
béton. 

Le pont de Bléré pont poussé de 208 m 
de longueur répartis sur 5 travées. 

Une  politique  routičre 
départementale 

Conscient de l'importance d'un réseau 
routier secondaire de qualité, le Conseil 
Général d'Indre-et-Loire a retenu en 1977 
le principe de la réalisation d'un quadrila­
tčre routier ŕ la périphérie du Département 
relié ŕ l'agglomération Tourangelle par des 
voies (RN ou CD) radiales de liaison. 
La conception et la réalisation des travaux 
de ce "quadrilatčre d'entraînement ŕ 
l'économie départementale" s'est heur­
tée ŕ la présence de grandes rivičres 
(Loire, Cher, Indre, Vienne) dont le fran­
chissement n'a pu ętre envisagé que par 
des ouvrages d'art importants. 

Aprčs la déviation d'Amboise et son pont 
de 678 m de long le Conseil Général a 
décidé d'entreprendre ŕ partir de Tannée 
1982 les déviations des agglomérations 
de Chinon et de Bléré. 

Les études lancées en 1981 et 1982 ont 
permis de consulter les entreprises et 
d'assurer un démarrage simultané des tra­
vaux de ces deux opérations en 1983. 

La  déviation  du  CD  31  ŕ  Bléré 

A l'Est du département d'Indre-et-Loire les 
communes de Bléré et la Croix-en-
Touraine se situent au carrefour d'impor­
tants axes routiers. 

Axes  Est­Ouest 

— La RN 76 intégrée ŕ la section Tours 
Vierzon de l'itinéraire Nantes-Lyon d'im­
portance nationale. 

— Le CD 140 qui, au nord de la rivičre Le 
Cher, constitue une des pénétrantes 
essentielles de l'agglomération Touran­
gelle. 

Axe  Nord­Sud 

— Le CD 31, d'importance régionale qui 
draine tout le trafic lourd de la zone Est 
du département. 

Sur ces axes les déplacements touristi­
ques ŕ destination des nombreux châ­
teaux (Chenonceaux, Amboise...) et sites 
pittoresques se conjuguent avec les tra­
fics économiques Nationaux Régionaux 
ou Départementaux et occasionnent au 

cśur des agglomérations de Bléré et La 
Croix-en-Touraine un engorgement quasi-
permanent et une forte détérioration des 
voies urbaines qu'ils empruntent. 

Dans ces conditions l'Etat, Ministčre des 
Transports a décidé d'inscrire au RESO 
(Recueil sélectif d'opérations) une dévia­
tion Est-Ouest de la RN 76 par le Sud de 
Bléré et le Département, avec l'aide du 
Conseil Régional une déviation Nord-Sud 
du CD 31 par l'ouest des deux agglomé­
rations sus-visées. 

Les travaux de réalisation de cette dévia­
tion du CD 31 ont commencé en 1983 par 
la construction du Pont sur le Cher. 

Le  pont  sur  le  Cher 

La déviation du CD 31 par l'ouest de Bléré 
doit franchir successivement la RN 76 
actuelle et la rivičre Le Cher distantes de 
50 m environ. 

Aprčs une étude hydraulique et une ana­
lyse comparative des coűts des différen­
tes solutions (2 ouvrages séparés par un 
remblai ou ouvrage unique) il est apparu 
que la solution d'un ouvrage unique appor­
tait une meilleure solution pour l'écoule­
ment du Cher en période de Crues (fré­
quentes dans ce secteur) pour un surcoűt 
relativement faible. 

L'ouvrage de 200 m de long environ a été 
étudié par le Bureau d'Etudes Ouvrages 
d'art de la DDE avec l'assistance techni­
que du Setra (Division ouvrages d'art et 

division "ouvrages en métal"). En effet 
deux solutions de base ont été proposées 
aux entreprises soumissionnaires : 

— Tune en béton précontraint (pont 
poussé) 

— l'autre en ossature mixte tablier métal 
sur appuis "béton" 

Au terme d'un appel d'offres restreint la 
solution béton, légčrement plus économi­
que, a été retenue par le maître d'ouvrage. 

La structure de l'ouvrage et sa réalisation 
sont présentées dans l'article qui suit par 
M. Michon, responsable de l'Entreprise 
Citra-France. 

Je me contenterai de préciser que les dif­
ficultés rencontrées n'étaient en aucune 
mesure liées ŕ la technique employée et 
que grâce ŕ l'efficacité des hommes de 
terrain — entreprise, maître d'śuvre, 
laboratoires — le résultat final est de 
grande qualité. 
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PONT  DE BLERE, SUR  LE CHER, 
DEVIATION  DU CD.  31 A  BLERE­LA­CROIX­EN­TOURAIN E 

(PRES  D'AMBOISE ) 

par  Jean­Claude  PAUC,  Ingénieur  en  Chef  des  Ponts  et  Chaussées, 
Directeur  Départemental  de  l'Equipement  dflndre  et  Loire 

et  Yves  MICHON,  Ingénieur  des  Arts  et  Manufactures 
Directeur  de  Citra  Loire 

I  —  In t r oduc t i o n 

C o n v a i n c u  que  l ' é c o n o m i e  repose  sur  la 
qua l i t é  des  l ia isons  rou t i č res  qu i  p e r m e t ­
t e n t  les  é c h a n g e s  i n t e r c o m m u n a u x  o u 
i n t e r d é p a r t e m e n t a u x ,  le  Conse i l  Généra l 
d ' I n d r e  e t  Lo i re  a  v o u l u  d é v e l o p p e r  le 
réseau  rou t i e r  d é p a r t e m e n t a l  :  c ' e s t  en 
1 9 7 6  qu ' i l  d é f i n i t  le  p lan  d ' a c t i o n  qu i  d i s ­
t i n g u e  d e u x  t y p e s  d ' i t i né ra i res  :  ­

—  Les  i t inéra i res  " d ' a c c o m p a g n e m e n t " 
q u i ,  par  un  réseau  en  é to i le  s e m b l a b l e  ŕ 
ce lu i  des  r o u t e s  n a t i o n a l e s ,  c o m p l č t e n t 
l ' i r r igat ion  de  l ' agg loméra t i on  t ou range l l e . 

—  Les  i t inéra i res  " d ' e n t r a î n e m e n t "  q u i , 
en  a s s u r a n t  des  l ia isons  t r a n s v e r s a l e s , 
p a r t i c i p e n t  au  d é s e n c l a v e m e n t  des  sec ­
t e u r s  d u  d é p a r t e m e n t  m o i n s  b ien  desse r ­
v i s . 

Dans  la  v o l o n t é  du  Conse i l  G é n é r a l ,  ce 
d e u x i č m e  t y p e  d ' i t i né ra i res  do i t  rééqu i l i ­
brer  l ' é c o n o m i e  d é p a r t e m e n t a l e .  En  par ­
t icu l ie r  on  a t t a c h e  un  t rčs  g rand  in té rę t  au 
d é v e l o p p e m e n t  d u  " q u a d r i l a t č r e  d 'en t ra î ­
n e m e n t  ŕ  l ' é c o n o m i e "  (Fig.  1)  qu i  rel ie 
L o c h e s  ŕ  C h i n o n  par  le  CD  7 6 0 ,  C h i n o n 
ŕ  Châ teau ­ l a ­Va l l i č re  par  le  CD  7 4 9 , 
e m p r u n t e  le  C D  7 6 6  au  n o r d  p o u r  a t t e i n ­
d re  la  l ia ison  N o r d ­ S u d  q u ' a s s u r e  le  C D 
3 1 . 

C ' e s t  dans  le  cad re  de  c e t  a m é n a g e m e n t 
que  s 'es t  inscr i t  en  1 9 8 1 ,  le  Pont  Neuf  sur 
la  Loi re  ŕ  A m b o i s e  d o n t  la  c o n s t r u c t i o n 
(d i r igée  par  J a c q u e s  G o u n o n  a lors  i ngé ­
n ieur  d ' a r r o n d i s s e m e n t )  ava i t  é té  c o n f i é e 
a u x  é q u i p e s  spéc ia l i sées  de  C i t ra  Loi re 
(St­Pierre­des­Corps)  :  6 7 8  m  de  longueur 
c o n s t r u i t  en  e n c o r b e l l e m e n t s  s u c c e s s i f s 
c o u l é s  en  p lace  ;  t r a v é e  c o u r a n t e  8 2  m . 

C ' e s t  sur  ce  m ę m e  CD  3 1  q u ' e s t  p r é v u e 
la  d é v i a t i o n  de  Bléré  e t  de  La  C r o i x ­ e n ­
T o u r a i n e  (au  sud  e t  au  no rd  d u  C h e r ) . 
C e t t e  d é v i a t i o n  d o i t  f r a n c h i r  le  Che r  e t  la 
RN  7 6  :  c ' e s t  sur  la  c o n s t r u c t i o n  de  c e t 
o u v r a g e  de  f r a n c h i s s e m e n t ,  f i n a n c é e  par 

Yves Michon. 

le  Conse i l  Généra l  d ' I nd re ­e t ­Lo i r e  (avec 
la  par t i c ipa t ion  d u  Consei l  Régional)  et  d i r i ­
gée  par  J e a n ­ F r a n ç o i s  C a b i o c h ,  C h e f  de 
l ' a r r o n d i s s e m e n t  o p é r a t i o n n e l  de  la  D D E , 
que  nous  a r rę tons  au jou rd 'hu i  no t re  a t t e n ­
t i o n . 

I l  — Le  si t e 

Le  c a r a c t č r e  t o u r i s t i q u e  de  la  Rég ion 
( f i g .  2)  n ' au to r i se  pas  que  la  d é v i a t i o n 
passe  t r o p  prčs  d u  s i te  m ę m e  de  Bléré, 
c h a r m a n t e  v i l le  avec  son  v i e u x  p o n t  de 
p ie r re . 

A  2  k m  ŕ  l ' oues t  de  Bléré,  la  p la ine  a l lu ­
v ia le  d u  Cher  s ' é t e n d  sur  la  r ive  d r o i t e , 
a lo rs  q u ' e n  r ive  g a u c h e  la  RN  7 6  ( l ia ison 
N a n t e s ­ L y o n ) ,  6 0  m  p lus  au  s u d ,  passe  au 
p ied  d u  c o t e a u .  C ' e s t  lŕ  qu ' i l  f u t  d é c i d é 
de  fa i re  passer  la  d é v i a t i o n . 

L ' idée  é ta i t  na tu re l l e  de  f r a n c h i r  les  d e u x 
o b s t a c l e s  (Cher  e t  RN  7 6 )  par  un  m ę m e 
o u v r a g e  qu i ,  par  son  o u v e r t u r e  t o ta l e  lais­

sa i t  é g a l e m e n t  passage  a u x  cé lčb res 
c r u e s  d u  Cher  :  sa  l o n g u e u r  d e v r a i t  a lo rs 
d é p a s s e r  2 0 0  m . 

S u f f i s a m m e n t  é lo igné  de  la  v i l le  il  dev ra i t 
rester  p resque  i nape rçu ,  noyé  dans  la  ver­
du re  pou r  les  t o u r i s t e s  q u i ,  du  v i e u x  p o n t , 
a d m i r e n t  le  c a l m e  de  la  va l lée  du  Cher  o ů 
q u e l q u e s  p a s s i o n n é s  p r a t i q u e n t  la  p ę c h e 
en  so l i t a i re . 

I I I  —  Le  pro je t 

U n e  v o l o n t é  e s t h é t i q u e 

Les  a r c h i t e c t e s  A .  A r s a c  e t  C h .  Lav igne 

o n t  é té  appe lés  ŕ  d o n n e r  ŕ  l ' o u v r a g e  s o n 

ca rac tč re  : par  le  c o n t r a s t e  en t re  des  pi les 

Architecture de piles. 
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mass ives  archi tecte­n iques  qui  s ' a f f i r m e n t 
par  les  j e u x  v e r t i c a u x  d ' o m b r e  e t  de 
lumičre  ( f ig .  3 ) ,  ils  o n t  su  donner  au  tabl ier 
s o n  é l a n c e m e n t  ;  par  les  c o r n i c h e s  d o n t 
les  ra inures  ve r t i ca les  c réen t  une  a p p a ­
rence  de  t e i n t e  d i f f é r e n t e  du  b é t o n ,  la 
l igne  ho r i zon ta le  du  tab l ie r  es t  sou l i gnée 
e t  enco re  a f f i née  ( f i g .  4 ) . 

U n  p r o c é d é  e f f i c a c e 

C ' e s t  au  Se t ra  que  la  DDE  a  c o n f i é  l ' é ta ­
b l i s s e m e n t  du  p ro je t  t e c h n i q u e .  C o m p t e 
t e n u  des  o b s t a c l e s  i m p o r t a n t s  q u e  repré ­
s e n t e n t  la  RN  7 6  e t  le  Cher  d o n t  les  c rues 
s o n t  f r é q u e n t e s ,  il  é ta i t  i n t é ressan t  de 
c h e r c h e r  ŕ  s ' a f f r a n c h i r  au  m i e u x  des  p ro ­
b l čmes  d ' é t a i e m e n t  :  on  s ' o r i en ta  rap ide­
m e n t  ve rs  la  s o l u t i o n  o f f e r t e  par  la 
m é t h o d e  des  " p o n t s  p o u s s é s " . 

Le  p r i nc ipe  d u  " p o n t  p o u s s é "  es t  m a i n ­
t e n a n t  b ien  c o n n u  : c ' e s t  en  1 9 6 8  qu ' i l  a 
é té  i n t r odu i t  et  mis  au  po in t  en  France  par 
l 'entrepr ise  Ci t ra  ;  il  s 'ag issai t  a lors  de  lan­
cer  ŕ  t rave rs  le  va l lon  de  l 'Abeou  un  aque­
d u c  (pour  le  cana l  de  Provence)  de  1 4 3  m 
de  l o n g u e u r  p e s a n t  4  4 0 0  t o n n e s .  Dans 
les  années  s u i v a n t e s  ( 1 9 6 9  ­  1 9 7 0 )  C i t ra 
a  d é v e l o p p é  le  p r o c é d é  avec  le  p o n t  sur 
l ' Y o n n e  ŕ  C h a m p i g n y  (deux  d e m i  tab l i e rs 
f a c e  ŕ  f ace )  le  p o n t  de  Bres i l ley  sur 
l ' O g n o n  (qui  a j ou ta i t  une  phase  de  r o t a ­
t i o n  d u  tab l i e r ) ,  le  v i a d u c  sur  la  Va l lée  de 
la  Bo ivre  ŕ  Poi t iers  (oů  f u t  i n t r odu i t  le  p ro ­
cédé  de  h a u b a n a g e )  ( f ig .  5 ) . 

C a r a c t é r i s t i q u e s  g é o m é t r i q u e s 
d u  P o n t  d e  B l é r é 

Le  p o n t  do i t  l ibérer  un  gabar i t  de  5 , 0 0  m 

Une volonté pathétique. 

x  3 , 5 0  m  de  h a u t e u r  sur  la  RN  7 6 .  Les 
aut res  carac tér is t iques  géomét r i ques  son t 
les  s u i v a n t e s  :  —  l ongueu r  t o t a l e  2 0 9  m . 

—  Pou t re  ca i sson  c o n t i n u e  de  p o r t é e s 
3 8  ­  4 4  ­  4 4  ­  4 4  ­  3 8  m . 

—  Largeur  de  l ' o u v r a g e  1 0 , 9 0  m . 

—  Le  t r a c é  en  p lan  es t  c o n s t i t u é  d ' u n e 
c l o t h o ď d e  sur  9 , 3 5  m  ŕ  par t i r  de  la  cu lée 
C o ,  su iv ie  d ' u n  a l i g n e m e n t  d ro i t . 

—  Le  profil  en  long  est  un  cercle  de  5  0 0 0  m 
de  r a y o n  d o n t  la  c o n c a v i t é  es t  t o u r n é e 
ve rs  le  bas . 

—  Le  p ro f i l  en  t r a v e r s  es t  s y m é t r i q u e  et 
c o m p o r t e  une  chaussée  b id i rec t ionne l le  ŕ 
2  vo ies  de  3 , 5 0  m  encad rée  de  2  sur lar ­
g e u r s  de  0 , 2 5  m  et  2  t r o t t o i r s  1 ,25  m 
( f i g .  6 ) . 

C a r a c t é r i s t i q u e s  t e c h n i q u e s 

—  F o n d a t i o n s 

Le  s u b s t r a t u m  ca lca i re ,  d i t  t u f f e a u ,  a  de 
bonnes  ca rac té r i s t i ques  g é o t e c h n i q u e s .  Il 
es t  r e c o u v e r t  d ' a l l uv ions  essen t i e l l emen t 
argi leuses  en  sur face ,  devenan t  sableuses 
e t  g rave leuses  ŕ  b locs  en  p r o f o n d e u r . 
T o u s  les  appuis  repor ten t  les  charges  dans 
le  s u b s t r a t u m  ca lca i re ,  ils  s o n t  f o n d é s  sur 
seme l l es  super f i c ie l l es  en  b é t o n  a r m é  ŕ 
l ' e x c e p t i o n  de  la  cu lée  Co  pou r  laquel le 
l 'en t repr ise  a p roposé  en  var ian te  des  f o n ­
d a t i o n s  en  pa lp ieux . 

—  A p p u i s 

Les  4  pi les  son t  cons t i t uées  d ' une  semel le 
de  d i m e n s i o n s  6 , 5 0  x  8 , 5 0  d ' é p a i s s e u r 
1,70  m  et  d ' un  fű t  plein  de  hauteur  6 , 6 0  m 
ŕ  1 0 , 2 0  m . 

Le  p o u r t o u r  du  f ű t  es t  d é c o u p é  en  d e n t s 

de  sc ie .  Les  p i les  en  r iv ičre  o n t  é té  e x é ­
c u t é e s  ŕ  l ' i n té r ieur  d ' u n  b a t a r d e a u  qu i  a 
se rv i  de  c o f f r a g e  aux  seme l l es .  La  cu lée 
Co  est  un  s imple  chevę t re  reposan t  sur  les 
pa l p i eux .  La  cu lée  C 5  sur  laquel le  s o n t 
t r a n s m i s  les  e f f o r t s  de  p o u s s a g e  c o m ­
p o r t e  un  s o m m i e r ,  d e u x  vo i les  v e r t i c a u x 
de  0 , 8 0  m  d ' épa i sseu r  e t  u n e  seme l le 
r e p o s a n t  sur  le  t u f f e a u  rés i s tan t . 
—  Tab l ie r 

Les  5  t r a v é e s  s o n t  f r anch ies  par  une  p o u ­
t r e  c a i s s o n  en  b é t o n  p r é c o n t r a i n t  de  h a u ­
teu r  c o n s t a n t e  ŕ  2  âmes  ( incl inées  de  1 0
sur  la  ve r t i ca le )  m ise  en  p lace  par  p o u s ­
sage  ŕ  par t i r  de  la  p l a t e ­ f o r m e  en  déb la i 
a m é n a g é e  der r ič re  la  cu lée  C 5 . 

H a u t e u r  d u  ca i sson  :  2 , 4 0  m . 

Largeur  d u  hou rd i s  supér ieu r  :  1 0 , 9 0  m . 

Largeur  d u  hou rd i s  in fé r ieur  :  5 , 8 0  m . 

Epa isseur  des  â m e s  :  va r iab le  de  0 , 4 2  m 
en  t r a v é e  ŕ  0 , 7 9  m  sur  a p p u i . 

IV  — La  réal isat io n 

En  d é l i v r a n t  a v a n t  l 'é té  l 'o rd re  de  se rv i ce 
pou r  c o m m e n c e r  les  t r a v a u x ,  le  M a î t r e 
d ' O u v r a g e  a  pe rm is  ŕ  l ' en t rep r i se  de  p ro ­
g r a m m e r  l ' e x é c u t i o n  des  f o n d a t i o n s  des 
pi les  en  pér iode  de  basses  e a u x .  J u s t e 
re tou r  des  c h o s e s  :  les  r esponsab les  de 
Ci t ra  Loire  ava ient  p roposé ,  ŕ  leurs  r isques 
et  pér i ls ,  une  i m p o r t a n t e  é c o n o m i e  sur  les 
b a t a r d e a u x  en  d i m i n u a n t  la  h a u t e u r  des 
pa lp lanches  :  les  p lus  hau tes  eaux  a d m i s ­
s ib les  p e n d a n t  les  t r a v a u x  passa ien t  de 
5 6 . 0 0  NGF  ŕ  5 2 . 5 0  NGF. 
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T r a n s l a t i o n  d e  3 3 . 0 0 m 

^\ 1 ,{  2 | 3 |  4  RF 5 \ 6 \ 7  D­  S  | 9 | 1Q 11,  ­F 1? T 13 | 
A Q U E D U C  DE  L A B E O U  (C ITRA  1968) 

3500 
t 
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P O N T  DE  C H A M P I G N Y  S / O I S E  ( C I T R A 1969) 

P7  P 8 P5  P ô 

A  fl«  C5  8 3  C4  B 4  C3  83  C2  M^^CĎ^ 
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}  4 3 0 0 I 
V I A D U C  DE  LA  B O I V R E  A  P O I T I E R S  (C ITRA  1970) 

2  3  4  5  __6  7 

C O P 1 

7 7  an s d e "ponts poussés". 

P 4  C 5 

P O N T  DE  B L E R E  (C ITRA  LOIRE  1985) 

Profil en travers du Pont de Bléré. 

SUR  PILE  SUR TRAVEE 

COUPE TRANSVERSALE 

Les  pi les  en  r iv ičre  o n t é té réa l isées par 
vo ie  te r res t re  ŕ par t i r  de p is tes  en remb la i . 
Seu le  une d i f f i c u l t é  d a n s  le  b a t t a g e des 
pa lp lanches  mér i te  d ' ę t re  s ignalée  : le t u f ­
f e a u  (craie)  c o n s i s t a n t  e s t , par e n d r o i t s , 
g rés i f i é  ( s u r t o u t  au  v o i s i n a g e  d u  l i t des 
r iv ič res)  ;  les p a l p l a n c h e s  L  III n  (ma lg ré 
un  su rba t t age  ins is tant )  n ' on t  pas tou jou rs 
a t te in t  la f i che  p révue  et il a é té  nécessai re 
de  poser  deux  n i veaux  de cadres  pour  s t a ­
bi l iser  les b a t a r d e a u x  en  r iv ičre  ( f i g .  7 ) . 

Le  tab l i e r  é ta i t  c o n s t r u i t  en ar r ičre  de la 
cu lée  par t r o n ç o n s  de 2 7 , 5 0  e t 2 2  m č t r e s 
( 1 / 2  t r a v é e )  en  b é t o n n a n t  en  p r e m i č r e 
phase  le " U "  f o r m é  du  hou rd i s  i n fé r ieu r 
e t  des  d e u x  â m e s ,  pu is  en  d e u x i č m e 
phase  l 'en t re to ise  éven tue l le  e t le  hourd is 
supér ieur .  Il f au t  no te r  que la p résence des 
en t re to i ses  sur pile  es t u n é l é m e n t  i m p o r ­
t a n t  ŕ prendre  en c o m p t e  dans  le cyc le d u 
b é t o n n a g e . 

Le  b é t o n ,  f o u r n i  p rę t  ŕ  l ' emp lo i  par C M A 
ŕ  A m b o i s e ,  a  fa i t  l ' ob je t  d ' é t u d e s  a p p r o ­
f o n d i e s  qu i o n t c o n d u i t  ŕ  re ten i r  une  f o r ­
m u l e  sans  a d j u v a n t  u t i l i san t  le  c i m e n t 
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Batardeau : nettoyage de fond de fouille 

Poussage avec avant bac métallique. 

d ' A i r v a u l t .  Les  résu l ta t s  ŕ  la  c o m p r e s s i o n 
s o n t  r e m a r q u a b l e s  avec  une  rés i s tance 
m o y e n n e  (sur  p lus  de  1 4 0  é c r a s e m e n t s ) 
qui  dépasse  4 6  M p a  ŕ  2 8  jours  ( rés istance 
n o m i n a l e  d e m a n d é e  :  3 9  M p a ) . 

La  p r é c o n t r a i n t e  es t  c o n s t i t u é e  de  câb les 
9 T 1 5 ,  1 0 T 1 5  et  1 2 T 1 5  du  p r o c é d é  L H . 
O n  d i s t i n g u e  d e u x  f am i l l es  de  câb les  : 

—  La  p r é c o n t r a i n t e  de  p o u s s a g e  c o n s t i ­
t u é e  de  câb les  rec t i l i gnes  in té r ieu rs  au 
b é t o n  e t  de  q u e l q u e s  câb les  rec t i l i gnes 
ex té r i eu rs  au  b é t o n  t e n d u s  d ' e n t r e t o i s e  ŕ 
e n t r e t o i s e ,  d é t e n d u s  aprčs  p o u s s a g e . 

—  La  p r é c o n t r a i n t e  de  c o n t i n u i t é  c o n s t i ­
t u é e  de  câb les  o n d u l é s  dans  les  â m e s  e t 
de  câb les  c o u r t s  dans  le  hourd is  in fé r ieur . 

A p r č s  bé tonnage  et  p récon t ra in te  de  c h a ­
que  t r o n ç o n ,  le  tab l ie r  m u n i  d ' u n  a v a n t 
bec  m é t a l l i q u e  de  ­30  m  de  long  ( f i g .  8 )  a 
é té  p o u s s é  ŕ  l 'a ide  du  s y s t č m e  Eberspa ­
che r . 

Les  q u a n t i t é s  m i s e s  en  ś u v r e  pou r  le 
tab l ie r  s o n t  : 

B é t o n  :  1  4 8 3  m 3 

S u r f a c e  u t i le  :  2  2 7 8  m 2 

Epaisseur  m o y e n n e  :  0 , 6 5  m 

A c i e r s  de  p r é c o n t r a i n t e 
­  d é f i n i t i v e  2 7 , 1  k g / m 2 

—  prov i so i re  5 ,3  k g / m 2 

A c i e r s  pass i f s  :  1 3 1  k g / m 3  de  tab l ie r 

IV  —  Problčme s  spéci f ique s 
d u  poussag e 

O n  n ' i ns i s te ra  pas  ici  sur  la  p réc i s i on  de 
réa l i sa t ion  q u ' e x i g e  t o u t e  p r é f a b r i c a t i o n  : 
il  es t  b ien  é v i d e n t  q u e  la  s o u s  f a c e  d u 
tabl ier  do i t  ę t re  exécu tée  avec  un  so in  t rčs 
par t i cu l ie r  :  t o u t e  i r régu la r i té ,  au  m o m e n t 
de  son  passage  sur  un  appu i  g l i ssan t  p e n ­
d a n t  le  p o u s s a g e  en t ra îne ra i t  des  c o n ­
t r a i n t e s  ass im i lab les  ŕ  ce l les  q u e  p r o d u i ­
ra i t  u n e  dén i ve l l a t i on  d ' a p p u i .  La  c o m p é ­
t e n c e  de  l ' équ ipe  m ise  en  p lace  par  l ' en ­
t rep r i se  a  é té  essen t ie l l e  ŕ  la  réuss i te  de 
l ' o u v r a g e . 

P o u s s e r  o u  t i r e r  ? 

A r r ę t o n s ­ n o u s  un  m o m e n t  su r  un  p o i n t 
pa r t i cu l ie r  ŕ  l ' o u v r a g e  de  Bléré  qu i  a 
o r i en té  le  c h o i x  de  la  m é t h o d e  de  p o u s ­
sage  : 

L ' o u v r a g e  es t  c i n t r é  (R  =  5  0 0 0  m)  e t  le 
p o i n t  h a u t  d u  p ro f i l  en  long  es t  p r o c h e  de 
la  cu lée  de  d é p a r t  C 5  ( f i g .  9 ) . 

En  imag inan t  un  coe f f i c i en t  de  f r o t t e m e n t 
nu l  sur  les  appu is  g l i s s a n t s ,  o n  c o m p r e n d 
q u e ,  j u s q u ' ŕ  a t t e i n d r e  le  po in t  C ' 5  il  f a u t 
u n  e f f o r t  de  p o u s s a g e  du  tab l ie r  ;  a u ­
de lŕ ,  le  c e n t r e  de  g r a v i t é  se  dép lace  sur 
une  pen te  d e s c e n d a n t e  : pour  con t rô le r  le 
m o u v e m e n t  d u  tab l i e r ,  il  ne  f a u t  p lus  le 
p o u s s e r ,  ma i s  le  re ten i r  ! . . . 

On  sa i t  d ' e x p é r i e n c e  q u e  le  c o e f f i c i e n t  de 
f r o t t e m e n t  sur  les  a p p u i s  p e u t  var ie r  de 
1  %  ŕ  4  % .  Il  es t  d o n c  i m p o s s i b l e  de 
d é t e r m i n e r  le  p o i n t  o ů  l ' e f f o r t  de  p o u s ­
s a g e  s ' a n n u l e r a  p o u r  la isser  p lace  ŕ  un 
e f f o r t  de  r e t e n u e . 

Ains i  a v o n s ­ n o u s  é té  c o n d u i t s  ŕ  re ten i r  un 
s y s t č m e  de  p o u s s a g e  réve rs ib le ,  le  s y s ­
t č m e  Ebe rspache r  :  r ep résen té  sur  le 
s c h é m a  ( f i g .  10)  il  es t  a c t i o n n é  par  des 
vér ins  ho r i zon taux  ŕ  doub le  e f fe t  qu i  agis­
s e n t  sur  u n  vé r in  ve r t i ca l  q u i ,  p r e n a n t  en 
c h a r g e  le  tab l ie r ,  se  dép lace  sur  un  appu i 
g l i s san t . 

L a  d r o i t e  e t  l e  c e r c l e . . . 

U n  a v a n t  bec  de  3 0  m  est  un  i nves t i s se ­
m e n t  l ou rd  :  l ' en t rep r i se  qu i  en  p o s s č d e 
c o m p t e  l 'u t i l i ser  p o u r  p lus ieu rs  o u v r a g e s 
e t  sa  f o r m e  est  d o n c  la  p lus  n e u t r e  poss i ­
ble  :  en  par t i cu l i e r ,  sa  s o u s ­ f a c e  es t  rec ­
t i l i gne .  S o n  usage  pou r  u n  pro f i l  en  long 
c o u r b e  do i t  fa i re  l ' ob je t  d ' u n  e x a m e n  pré­
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C ' 5  O  (po in t  hau t ]  c is  :  en  e f f e t  la  " f l č c h e  g é o m é t r i q u e " 
en t re  la  c o u r b e  t h é o r i q u e  e t  la  l igne  d ro i t e 
de  l ' a v a n t  bec  ( f ig .  11 ) s ' a j o u t e  ŕ  la  " f l č ­
c h e  p h y s i q u e )  de  d é f o r m a t i o n  pr ise  en 
c o m p t e  d a n s  les  ca lcu l s  de  c h a q u e  phase 
d u  p o u s s a g e .  Ne  pas  en  ten i r  c o m p t e 
aura i t  é té  une  g r a v e  erreur  i ndu i san t  dans 
le  tab l ie r  des  c o n t r a i n t e s  i den t i ques  ŕ  ce l ­
les  q u e  d é v e l o p p e n t  des  d é n i v e l l a t i o n s 
d ' a p p u i . 

T o u t  au  long  du  p o u s s a g e ,  un  p r o g r a m m e 
préc is  de  ca lages  d ' é p a i s s e u r s  va r iab les 
a n n u l a n t  les  e f f e t s  de  c e t t e  " f l č c h e  g é o ­
m é t r i q u e "  é ta i t  d o n c  c o n t r ô l é  par  le  Che f 
de  C h a n t i e r  sur  l ' appu i  o ů  g l issa i t  l ' a v a n t 
b e c . 

V  —  Conc lus io n 

Profil en long du cercle de glissement. 
Le  d é p a r t e m e n t  d ' Indre­e t ­Lo i re  s 'es t  do té 
d ' u n  n o u v e l  o u v r a g e  ( f ig .  1 2 ) .  C ' e s t  u n 
n o u v e a u  pas  en  a v a n t  dans  le  p r o g r a m m e 
d ' a m é n a g e m e n t  qu ' i l  s ' es t  f i xé  ;  ce  pas  lŕ 
es t  i m p o r t a n t  car  il  es t  des  p remie rs  ŕ  ęt re 
c o n d u i t  d a n s  le  cad re  des  r é c e n t e s  res­
ponsab i l i t é s  q u e  la  d é c e n t r a l i s a t i o n  f a i t 
p o r t e r  au  Conse i l  G é n é r a l .  Grâce  a u x  f o r ­
ces  m ę m e s  d u  D é p a r t e m e n t ,  ŕ  ses  c a p a ­
c i t és  de  f i n a n c e m e n t ,  au  savo i r ­ fa i re  des 
se rv i ces  de  la  D D E ,  ŕ  la  c o m p é t e n c e  des 
é q u i p e s  loca les  de  C i t ra  Lo i re ,  le  p o n t  de 
B léré ,  ce  p r e m i e r  pas  de  la  d é c e n t r a l i s a ­
t i o n ,  es t  une  réuss i t e . 

Flčche géométrique variable ŕ compenser pendant les glis 
sements. 

Un nouvel ouvrage pour l'Indre-et-Loire. 
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I N G É N I E U R S  D U  C O R P S  ­ I N G É N I E U R S  C I V I L S 
Téléphon e 

ÉCOLE NATIONAL E  DES PONTS  ET CHAUSSÉES 

Les  I n g é n i e u r s  d e s  P o n t s  e t  C h a u s s é e s  j o u e n t ,  pa r 

v o c a t i o n ,  u n  rô le  é m i n e n t  d a n s  l ' e n s e m b l e  d e s  S e r v i ­

c e s  d e s  M i n i s t č r e s  d e s  T r a n s p o r t s ,  d e  l ' U r b a n i s m e  et 

d u  L o g e m e n t . 

Ils  a s s u m e n t  é g a l e m e n t  d e s  f o n c t i o n s  i m p o r t a n t e s 

d a n s  les  a u t r e s  A d m i n i s t r a t i o n s ,  e t  d a n s  les  o r g a n i s ­

m e s  d u  S e c t e u r  P u b l i c ,  P a r a p u b l i c  e t  d u  S e c t e u r 

P r i v é ,  p o u r  t o u t  ce  q u i  t o u c h e  ŕ  l ' É q u i p e m e n t  d u  T e r ­

r i t o i r e . 

En  o u t r e ,  d a n s  t o u s  les  d o m a i n e s  d e s  T r a v a u x  P u b l i c s 

( E n t r e p r i s e s ,  B u r e a u x  d ' É t u d e s  e t  d ' I n g é n i e u r s  C o n ­

se i l s ,  d e  C o n t r ô l e )  les  I n g é n i e u r s  C iv i l s  d e  l 'Éco le 

N a t i o n a l e  d e s  P o n t s  e t  C h a u s s é e s  o c c u p e n t  d e s  p o s ­

t e s  d e  g r a n d e  r e s p o n s a b i l i t é . 

C ' e s t  d i r e  q u e  l ' a n n u a i r e  q u ' é d i t e n t  c o n j o i n t e m e n t  les 

d e u x  A s s o c i a t i o n s  r e p r é s e n t e  u n  o u t i l  d e  t r a v a i l  i n d i s ­

p e n s a b l e . 

V o u s  p o u v e z  v o u s  p rocu re r  l ' éd i t i on  1 9 8 5  qu i  v i e n t  de 
so r t i r ,  en  u t i l i san t  l ' i m p r i m é  c i ­ c o n t r e . 

N o u s  n o u s  a t t a c h e r o n s  ŕ  v o u s  d o n n e r  i m m é d i a t e ­

m e n t  s a t i s f a c t i o n . 

BON DE COMMANDE 
ŕ  adresser ŕ 
OFERSOP  ­  8, b d Mon tmar t re ,  75009  PARIS 

CONDITIONS DE VENTE 

Pr ix  3 2 5 , 0 0  F 

T . V . A .  1 8 , 6 0  6 0 , 4 5  F 

Fra is  d ' e x p é d i t i o n  e n  s u s  3 0 , 0 0  F 

H  r č g l e m e n t  c i ­ j o i n t  ré f .  : 

  r č g l e m e n t  d č s  r é c e p t i o n  f a c t u r e . 

V e u i l l e z  m ' e x p é d i e r  a n n u a i r e ( s )  d e s  I n g é n i e u r s 

d e s  P o n t s  e t  C h a u s s é e s  d a n s  les  m e i l l e u r s  d é l a i s ,  a v e c  le 

m o d e  d ' e x p é d i t i o n  s u i v a n t  : 

  e x p é d i t i o n  s u r  Par is 

e x p é d i t i o n  d a n s  les  D é p a r t e m e n t s 

  e x p é d i t i o n  e n  U r g e n t 

pa r  A v i o n 
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PROMOTIONS 

Les  IPC d o n t  les n o m s  s u i v e n t  s o n t  pro­
m u s  ICPC. 

M M .  J a c q u e s  R O U D I E R 
Franço is  L E  P I C A R D 
Gi lber t  R O U B A C H 
Pat r ice  R A U L I N 
Chr i s t i an  B E R N A D I N I 
Pierre  Q U E R C Y 
J e a n ­ M i c h e l  B A R B I E R 
H u b e r t  P E I G N E 
J a c q u e s  F R E M I O T 
Char les  V I G N Y 
J e a n  C A M U S 
Géra rd  L E M O N N I E R 
M i c h e l  B L E I T R A C H 
Franço i s  H A N U S 
J e a n  L A F O N T 
Phi l ippe  S A R D I N 
Pierre  V E L T Z 
Géra rd  O L I V E R O 

A n d r é  B O U L E A U 
René  G E N E V O I S 
A la in  G E R B A L D I 

A r r ę t é  d u  2 4  o c t o b r e 1 9 8 5 . 

Les  ICPC  d o n t  les n o m s  s u i v e n t  s o n t  p ro ­
m u s  IGPC. 

M M .  A n d r é  B O U Z Y 
J e a n  D O U L C I E R 
Claude  M A N D R A Y 
J e a n  W I N G H A R T 
D o m i n i q u e  S C H A E F E R 
M i c h e l  L E F O U L O N 
Pierre  S A V E Y 
Pierre  F A U V E A U 
M i c h e l  M A L H E R B E 
Chr i s t i an  B R O S S I E R 
Georges  M E R C A D A L 
A r m a n d  B O U T T I E R 

A r r ę t é  du  7  n o v e m b r e 1 9 8 5 . 

Journée s  d'étud e 
AFME  ­  CETUR  ­  INRETS 

8  et 9 avri l  1986 ­  PARIS 
Les  piétons  : nouveaux  enjeux,  nouveaux  savoir­faire 

Les  en jeux  de la m a r c h e  ŕ  p ied  en v i l le  s o n t  cons i dé rab les  en t e r m e  de  qua l i t é 
de  la v ie u r b a i n e ,  de s é c u r i t é ,  d ' o p t i m i s a t i o n  des s y s t č m e s  de  d é p l a c e m e n t s , 
d ' é c o n o m i e s  d ' é n e r g i e . 

Les  t e c h n i c i e n s  p a r t i c i p a n t  ŕ  d i ve rs  t i t r e s ,  ŕ  la g e s t i o n  e t ŕ  la p l a n i f i c a t i o n  de 
l ' espace  e t des t r a n s p o r t s  u rba ins  d o i v e n t  c o n t r i b u e r  ŕ  la  réhab i l i t a t i on  de ce 
m o d e  de t r a n s p o r t  é c o n o m e  en énerg ie  e t en espace .  Pour  les t â c h e s  q u o t i d i e n ­
nes  d ' e x p l o i t a t i o n  e t d ' a m é n a g e m e n t  de la vo i r ie  qu ' i l s  a c c o m p l i s s e n t ,  les Ser­
v i c e s  T e c h n i q u e s  des Vi l les  o c c u p e n t  ŕ  c e t é g a r d  une pos i t i on  p r i v i l ég iée . 

La  t e n u e  de jou rnées  d ' é t u d e s ,  o rgan isées  c o n j o i n t e m e n t  par l ' A g e n c e  f rança ise 
pou r  la ma î t r i se  de l 'Energ ie ,  le C e n t r e  d ' é t u d e s  des t r a n s p o r t s  u rba ins  e t  l ' Ins­
t i t u t  na t i ona l  de r e c h e r c h e  sur les t r a n s p o r t s  e t  leur  s é c u r i t é ,  d o i t  p e r m e t t r e  de 
p r o c u r e r  a u x t e c h n i c i e n s  l o c a u x  (Serv ices  T e c h n i q u e s  e t A t e l i e r s  d ' U r b a n i s m e 
des  v i l l es ,  A g e n c e s  d ' U r b a n i s m e ,  Réseaux ,  Bu reaux  d ' é t u d e s  p r i vés ,  CETE) 
l ' i n f o r m a t i o n  nécessa i re  ŕ une  mei l leure  pr ise  en c o m p t e  des d é p l a c e m e n t s  p ié­
t o n s  e t  u n  a p p r o f o n d i s s e m e n t  de  t h č m e s  s p é c i f i q u e s  t r a i t és  en  ate l ie r . 

R e n s e i g n e m e n t s  e t  i n s c r i p t i o n s  ŕ  l ' INRETS 
2 ,  a v e n u e  d u  Généra l  Ma l l e re t ­ Jo inv i l l e 
BP  3 4 , 9 4 1 1 4 A R C U E I L  C E D E X 
T é l .  :  4 5 . 8 1 . 1 2 . 1 2  p o s t e  1 2 5 0 
ŕ  l ' a t t e n t i o n  de M m e  W I S S 

m e n s u e l 

28,  r u e d e s  S a i n t s ­ P č r e s 
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