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La fonte duchle resiste a une traction de
40 kgfmmz, peuls allongerde 7 ", et possede
une limite elastique de 32 kg/mm2 {ces chif-
fres sont des minima)

La presence du graphie (10 a 12 ', en vo-
lume) confere a la fonte ductile une bonnere-
sistance a la corrosion
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En 1966, sur les Autoroutes de France,
1.350.000 m? de béton sont exécutés avec
incorporation d’'adjuvants SIKA:

PLAST

LE PLASTIFIANT SPECEFlQUE bu BETON

» améliore la maniabilité du béton
» améliore I'aspect du parement
} régularise la prise
» augmente les résistances

FRO B entraineur d'air

LA GRANDE MARQUE DE RENOMMEE MONDIALE

164, rue du Faubourg St Honoré - Paris 8¢ - T&l. (1) 359.42.15 4
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... ET FINISSEZ
AU TANDEM

@ convertisseur de couple
@ embrayage hydrauhgue
® moteur de 74 Ch - SAE
® direction assistee

® double poste de conduite

® roue AV, et chiissis de largeur égale

14-c
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wwsur chantiers

ouvrages d’art routiers et ferroviaires
batiments

reservoirs piscines silos

barrages travaux maritimes

routes et pistes d aerodromes
constructions industrielles
fondations ancrages dans le sol




la saleuse-sableuse tractée
retenue pour |
les jeux olympiques 1968

OLYMPIGUES 196

ANCIENS ETS. PIQUARD FRERES, DUREY-SOHY
59, RUE DE LA VOUTE/PARIS 12°/TEL. 343-19-19




Les responsabilités des Services de I'Etat dans la réalisation des investis-
sements collectifs croissent sans cesse, Le nombre, l'importance et la
complexité des opérations nécessitent de plus en plus la colluboration de
fous les specialistes disponibles.

Faites appel au concours du Secteur prive, et

pour tout probleme
d'équipement technique

Equipements thermiques, frigorifiques, aéroliques, électriques, sanitaires,...
Chauffage urbain
Acoustique, isolation phonique ou thermique

Equipements propres aux établissements spécialisés (hospitaliers, univer-
sitgires, etc...)

Locaux techniques (cuisine, blanchisserie,...)

consultez les Ingénieurs-Conseils du

SYNDICAT DES INGENIEURS-CONSEILS
EN EQUIPEMENTS TECHNIQUES ET SECOND (EUVRE

s l c E T 108, rue Saint-Honoré - PARIS-1°" - Tél. 236.84.64

Ses adhérenis, soumis & de stricies conditions d’admission, rompus aux servitudes particuliéres des
marchés administratifs, sont des collaborateurs tout désignés pour le Service des Ponts et Cheussées,

Demandezr & ses services lo liste des membres classés poar spécialites fechniques et poar régions.

COMPETENCE - INDEPENDANCE - INTEGRITE

Chambre des Ingénieurs-Conseils de France




.. les nouveaux Chargeurs sur pneus FIAT,
FR 8 - 85 ch* 1150 litres, FR. 12 - 125¢h,
1720 litres, quatre roues motrices, aconver -
tisseurde couple etboite Powershift Nouveau
aussi le Chargeur sur pneus BENDING 55-11
80ch,765 litres, deuxou quatreroues motrices.
* Les puissances annoncées sont des puis-
sances nettes au volant.

FESA

Département TRAVAUX PUBLICS
118, rue de Verdun

92 - PUTEAUX

Tél 506.26-70 - 506 36-80
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| AEROPORT DE PARIS
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PARTOUT DANS LE MONDE

LIBAN
PAKISTAN
ROUMANIE-SYRIE
BRESIL-INDONESIE
ESPAGNE - MAROC - CEYLAN
YOUGOSLAVIE- IRAN
TUNISIE - PORTUGAL
AUTRICHE - GRECE
ARGENTINE
TURQUIE




...un simple appel suffit pour y voir clair

Cette eau n'est pas naturellement bonne | Confiez-la a un SPECIALISTE.

DEGREMONT, sur simple appel, étudie avec vous une solution “sur mesure”, donc économigue, 4 votre probléme
particulier. [l applique pour vous a l'echelle urbaine ou industrielie, les résultats obtenus en iaboratoire et les données
de sa longue expérience internationale. Vous pouvez lui demander: conseils, analyses, avant-projets, comparaison
des diverses solutions possibles, étude définitive, surveillance et entretien. Vous pouvez aussi visiter ses réalisations,
petites et grandes, dans toute la FRANCE. Les ingénieurs DEGREMONT sont & volre disposilion aux adresses
suivantes :

>
13-AIX-EN-PROVENCE - Route d'Avignon Tél. : 27.84.59
31.TQULOUSE - 4, place du Paslement 52.03.80 [——]
33-BORDEAUX - 291-293, av. de la République 52.87.03 ~ i
35.RENNES - 11, rue Paul-Bert 40.67.28
45-CRLEANS - 63. rue des Carmes 87.66.47
54-NANCY - 50, rue du Docteur-Bernheim £3.63.89
59-EILLE - 271, rue de Solférino 63,2577
69-LYON - 159, rue Paul-Bert 60.69.39

E ;
32 RUEIL MALMAISON - 183, raute de St-Cioud  506.66.50 TRAITEMENT DES EAUX

arma publicité




AU SERVICE DE
L'’AMENAGEMENT URBAIN :

Soctété a forme coopérative, le Bureau d'Etudes et de Réalisa-
tions Urbaines (BER U ) réunit des spécialistes des diverses dis-
ciplines intéressées par 'aménagement du territoire et 'urba-
nisme  économistes, géographes, sociologues, architectes-urba-
nistes, experts immobiliers, financiers et juristes, praticiens de la
construction et de l"équipement urbain 85 personnes, ingé-
nieurs, enquéteurs, dessinateurs et secrétaires travalllent actuel-
lement au BER U

le BERU présente l'onginalité d'étre spécialisé a la fois dans
les études générales d'urbanisme et d'aménagement du territo-
re et dans la mise en ceuvre des technigues concretes d'urba-
nisation et de développement urbain

Hy a dix ans, lorsqu’il a été fondé, ses missions concernalent es-
sentiellement l‘analyse des auartiers msalubres & rénover |l reste
un des principaux bureaux spécialisés dans ce type d'études,
mais la mise en place d'équipes pluridisciplinaires lui a permis
d'élargir considérablement son champ d'activités

Maintenant le BER U réalise des études économiques et spa-
tiales allant de I'aménagement du territoire - études de déve-
loppement régional, plans nationaux & I'étranger - et des études
urbames globales - schémas de structure et plans d'urbanisme,
programmes de modernisation et d'équipement des villes - jus-
qu’d la réalisation d'opérations particulieres - zones d'extension
d’habitat, rénovation de centres, stations touristiques, etc

Les équipes pluridisciplinaires du BER U ont ainst souvent col-
laboré avec des bureaux d'études techniques - techniciens d'in-
frastructure et de génme cwvil - des architectes, etc  assurant
[a parfaite homogénéité des études et des réalisations
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B. L. R. L.

Le B.ERU. assiste également, en tant que prestataire de ser-
vices, des collectivités locales et, & I'étranger, des (ouverne-
ments ou organismes d'Etat qui réalisent une opération d'amé-
nagement ; il intervient sous des formes variées auprés des or-
ganismes publics, semi-publics ou privés auxquels se pose un pro-
bleme de développement économique, d'aménagement urbain ou
d'équipement touristique.

Par ailleurs, son Association, au sein de la Société Francaise
d'Etudes et de Développement (SO.FRED.), a deux Sociétés
d'ingénieurs-conseils, la Compagnie Francaise d'Organisation
(COFROR.) et la Compagnie Francaise d'Etudes de Marchés
ot de Sociologie Appliquée (C.O.FREMCA.), ouvre encore con-
sidérablement son domaine d'action.

Le B.ER.U. a travaillé et travaille dans toutes les régions de Fran-
ce et dans différents pays.

En Europe, il a envoyé des experts notamment en ltalie et des
contrats ont été signés avec des pays aussi différents que le Ga-
bon {(avec la SOFRED.) et laprovince de Québec au Canada.
Enfin de multiples missions ont été remplies en Afrique du Nord,
pour le compte du Gouvernement Algérien en particulier.

BUREAU D'ETUDES et de REALISATIONS URBAINES

Socidté Ouvriére Coopérative de Production

10, rue Louis Vicat - PARIS 15°
Téléphone : 828.53.69

Lk




BUREAU D’'ETUDES
TECHNIQUES

POUR L'URBANISME
ET L'EQUIPEMENT

SCET-BEETURE

ZONES A URBANISER PAR PRIORITE
ZONES INDUSTRIELLES
RESTRUCTURATIONS  URBAINES
ZONES TOURISTIQUES

ETUDES PLURIDISCIPLINAIRES

ETUDES GENERALES DE STRUCTURES URBAINES
RECONNAISSANCES GEOLOGIQUES ET GEOTECHNIQUES
VOIRIE ET RESEAUX DIVERS

ELECTRICITE, ECLAIRAGE PUBLIC, GAZ, TELEPHONE
ESPACES VERTS

STATIONNEMENT EN ZONES DE FORTE DENSITE
EQUIPEMENTS COMMERCIAUX ET SOCIAUX
CHAUFFAGE URBAIN

TRAITEMENT DES EAUX

COLLECTE, RAMASSAGE ET TRAITEMENT DES
ORDURES MENAGERES

BATIMENTS  INDUSTRIELS

RESTAURATION DE BATIMENTS

147, avenue Victor-Hugo — PARIS -— Poi 34.70
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Pelles arriere
4 BENDINI-FRASCAROLI

avec équipement
hydraulique indépendant

pour chargeurs sur chenilles,
tracteurs sur chenilles et sur
pneus,notamment FIAT et SOMECA.

Déport latéral sur béati & glissiéres
avec positionnemant en n'importe guel point.
2 leviers seulement
pour commander tous les mouvements de la pelle.
Visibilité totale:
le siége du conducteur s'orente avec fa pelle.
Profondeur et portée d’excavation exceptionnelie:
455 m et 5,90 m
(modeéle 4001 S avec rallonge de bras).
Grande diversité d'emploi, par I'adaptation
de nombreux accessoires: 4 types de
godets, godet pour curage de fossés,
lame de remblayage, benne
prensuse, alionge de bras,
crochet grue, dent de
o dicapage, eic..

. FFSA
i Département Travaux Publics
i 116, rue de Verdun
Lo : 2. PUTEAUX

Vo T8l 506.26.70 et 50613680

INTER-PLANS
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SOGREAH

Societe Anonyme au Capiial de 13,5 millions de francs aoit cuss:
bien comme INGENIEUR CONSEIL que comme CENTRE DE RECHER
CHES et de CALCULS dans loutes les disciplines relevant de la Mé
camqaue des Fluides, de | Hydraulique ou de la Thermodynam:que

84, 86, AVENUE LEON BLUM - 38 - GRENOBLE

INGENIEUR-CONSEIL

Sogréah apporte son concours aux Administrations Publiques ou Sociétés Privées, en France et & I'Etran-
ger pour lingéniérie d'aménagements ou d'installahons Hés au développement et & la mise en valeur

® aménagements hydroélectriques et fluviaux...
navigation maritime et fluviale, génie naval...
aménagements agricoles et urbains...
tourisme..

installations industrielles...

aménagement & buts multiples...

CENTRE DE RECHERCHES et de CALCULS

Sogréah dispose d'importents moyens d'éludes en laboratoire (modéles réduits), dun cenitre de calculs
sur ordinateur {(IBM 360/75), de plaieformes d'essais de machines hydrauliques et d'installetions indus-
irielles, d'un laboraiocire d'analyses. d'une Documentaiion (20.000 volumes})

Aingi, dems son domaine, la Société estl & méme de participer :

® & Famélioration des techniques,

® g la mise au point de procédés ou de prototypes,
® g la réalisation d'installations pilotes,

® & la définition, notamment sur modéles réduits et

sur installations expérimentales, d'ouvrages, de
matériels ou dispositifs de natures trés diverses.

Cliche SOGREAH

Un exemple d'amenagement
portuaire et tournstique.
Le nouveaqu port de Canney
{A. M,}) « Port Canto ».
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LE BITUME

iPsSO J.ET. photo Boere!

CHAMBRE SYNDICALE DE LA DISTRIBUTION DES BITUMES DE PETROLE - 16 AVENUE KLEBER, PARIS 16°
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PARIS

2 et 6, ARUE PASTOURELLE - PARIS-3¢
Telephane 887 712 50 (Pastes 230 et 239
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= Niveaux de chantier

[; L Niveaux d ingenieur
= Niveau automatigue d ingenieur
Miveau avtomatique type Gouber

b

THEODOLITES ET
CERCLES D'ALIGNEMENT

Theodolite miveau da precision
Theodolite mveau de chantier
Cercle d skgnement de precision
Cercle d ahignemsnt de chantisr

W//f// I W///‘/ W/?@/WW

p | Mires

ALIDADE OPTOREDUCTRICE

homologuee par le service du cadastre
permet la determmation SANS AUCUN
CALCUL de la distance reduite a

| horizontale et des denivelses

PR 5 o e

..
2 -

//W%f“/ B i s

ALIDADE TACHEOMETRIQUE

Aldade simphhiee avec stadia au 11100
mais reduction a | honzoniale
par e ealeul classigue

"'-F~

Catalogue general
ot nolices techniques d ut lisation
sur simple demandea
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DES EAUX
ET DE
I’OZONE

PROCEDES
MP OTTO

gestion
de services
muniecipaux

traitement
des eaux potables
et industrielles

utilisations
industrielles
de I'ozone
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DES MOYENS
A LECHELLE
MONDIALE

w UNE EQUIPE de 1508 PERSONNES
dant 450 INGENIEURS
et CADRES

= ANIMEE par la volante d aboutir
a des solutions

coneretes et efficaces

m APPUYEE par | Universite et
plusteurs grandes firmes
ntdustnelies

francalses et

americames

m DRGANISEE en vue de conciier
la gualite tachmgue

fe souct du delal

et la recherche de

| economie

= APTE A ABORDER les problemes
fes plus divers grace

a la collaberation

de spectalistes

hautement qualifies

dans fes techniques

de painte
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DELEGATIONS REGIONALES AIX EN PROVENCE BORDEAUX LILLE LYON NANCY m DELEGATIONS A LETRANGER ATHENES COLOGNE.

ERGINEERING

SODETEG
AlF SERVICE

DE LETAT

e Defense “atienale
Energie Atomigue
Espace
Telecommuniz.tions
Sante Publique

o Enseignement
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AU SERVICE
DES COLLECTIVITES
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traceurs de courbes et lecteurs
automatiques de coordonnées

Traceur TCEN 5

Entrée et sortie
numériques sur hande
ou cartes perforées
et hande magnétique

Traitement
des informations

Haute précision
e report et de lecture
automatigues

avec calculateur de change_men( )

Lectrice LCP 80 - Lecteur LCN 6

d'origine CC0B - .«

Applhications Tétes imprimantes
5 et 10 chiflres imprimes a cote du point

Cartographie terrestrc et celeste reporte a la cadence normale de pointage

Topographie Photogrammetne
Cadasire Genie rural

Genie miistare  Genie atomique
Oceanographie  Mydrographie
Trajectores

Navigation

Production industrielie
Statistiques

Interpolation a programmes
2 et 3 degre
{Systeme CONTRAVES}
Precision du report numerigue conservee
Trace conhny par systeme rapidographe

Changement d’origine automatique
Utlisation directe des coordonnees reelles

LABINAL

ELECTRONIQUE

DIVISION DE PRECISION MECANIQUE LABINAL

S A CAPITAL 28298900 F
126 Boulevard Victor Huge SAINT QUEN (Semne) QRN 09-04
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Information

destinée aux groupes de contacts

entre architectes et ingénieurs

des Ponts et Chaussées

L2 camarade Block, président du P.C. M., accompaané
des camarades Lacoze et Regard., s'est entretenu le 3
juillet avec M. Gourgouillon, président de la Confédé-
ration générale des Architectes frongais.

Il est apparu qu'un des problémes les plus urgents
elait de trouver des architectes disponibles pour les
groupes d'éludes pluridisciplinaires qui se meitent en
place actuellement pour les téches d'urbanisme.

Il a done été décidé de demondar aux groupes de
province, réunissanl architectes et ingénieurs, d'étudier
en priorité cs probléme, en dressani la liste des em-

plois déjd pourvus ef des emplois & pourvoir dans le
proche avenir, puis en recherchont comment libérer
des architectes de qualité pour cccuper ces emplois.

Par ailleurs, Ia¢ C.G.AF. compte réunir & Paris les
architectes déia en place dams des equipes pluridiscl-
plincires, pour avoir connaissance de leurs expérien-
ces, de leurs problémes et de leurs points de vue.

Les camarades Lacaze of Regard peuvent répondre
a toute demande de précision concernant nos rela-
tions avec les architectss.
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LES TRANSPORTS

Perspectives techniques et économiques

22

par Gilbert DREYFUS, Ingénieur en Chef des Ponts et Chaussées
chargé de mission auprés du Directeur des Routes et de la Circulation routiére

Plus d’un million de personnes (5% de la population active de la France) fra-
vaillenl aujourd’hui dans Ies (ransports. Encore esl-il cerlain que nous allons as-
sister, duns les prochaines années, & une augmenlalion de ce pourcentage ; — nug-
mentation des transports de voyageurs & cuuse d’une urbanisation accélérée et d’un
accroissement des temps de loisirs ; augmentation des transporis de marchandises,
en raison de la spécialisalion croissanle des unités productives, conjuguée avee
une diffasion accrue des biens de consommation,

Par ailleurs, dans les comptes de la Nation (année 1964), lactivité « Trans-
port » de notre économic est caractérisée par les chiffres suivants : « la valeur ajou-
tée transport » représente 4,3% de la production intérieure brute, chiffire en rapport
avee le pourcentage de la population active qui travaille dans les transports, alors
que la parl « transport » dans la formation du capital fixe est de 6,8%. Le rappro-
chement de ces deax chiffres 4,.3% el 6,8%, monire que le transport est une acti-
vité qui engendre une trés forte formation de capilal @ le eapital formé, an profil
de la Nation, est proportionnellemeni beaucoup plus grand que Ie iravail fourni.

Aprés un rapide inventaire des mulations icchnologiques affectant les diffé-
rents modes de transporls, nous examinerons les ¢éléments essenlicls d'une politique
ralionnelle en la matiére.

PREMIERE PARTIE : NOVATIONS TECHNIQUES

A. Transports routiers.

Pour les iransporls rouliers, la donnée fondamentale est la position de Io
France défendant I'essicu de 13 tonnes, le plus lourd du monde; ce qui impose
'obligation concomitante de construire des routes capables de résister 4 une telle
charge et & ses multiples répétitions, capables méme de résister aux surcharges (ue
certains transporleurs n’hésitent pas & imposer tant & leurs propres matériels qu'aux
chaussées.

Les ltransports routicers, de personnes et de marchandises, tels que nous les
connaissons, risquent d’étre profondément bouleversés lorsqu’auront abouti les




études systématiques que pouvoirs publies et industriels poursuivent aujourd’hui
sur les thémes suivants :

— amélioration du mode de consbruction de véhicules pour augmenter Ia
séeurité,

— am¢lioration de la circulalion nocturne,
— amélicration des procédés de signalisation,

— lulfe contre le bruit et la pollution de Tatmosphére ; on peul d’ailleurs

raccrocher 4 ce théme les éludes poursuivies pour la mise au point
d'un wvéhicule routier a4 moteur électrique économique et sir.

B. Transports Fluviaux.

Les transports fluvinux ont subi une neile évolution avec 'nvénement du
convoi poussé. Le poussage a ¢ét¢ importé d’Amérigue, il ¥ o une dizaine d’années
et la France a ¢té la premiére a lintroduire en Europe, sur le Rhin. Cette techni-
(que cumule divers avantages : indépendance de Pengin fournissant Pénergic (le pous-
scur) et des engins porteurs qui sont, en fait de simples hoiles llottantes, équipage
concentré sur le pousseur. Scouplesse, puissance, séeurité, rentabilité, telles sont les
qualilés indéniables du convoi poussé. En Franee, sculs, aujourd’hui, le Rhin et
la Moselle, @une part, Ia Seine d’auire part, sont aples & reeevolr les grands convois
poussés de 3.000 tonnes.

Ce mode de transport est d’ailleurs si compélitifl qu’enire les raffineries de
la Busse-Seine et Paris, le transport des produits pélroliers se partage enlre la voice
d’cau et les oléoducs @ la Régie Renault pour sa part, n’a-l-clle pas ses usines de
Billancourt, Flins et le Havre, déchelonnézs le long du méme fleuve ?

C. Le chemin de fer.

La S.N.CF. c’est la puissanie et vénérable douairiere, la lourde machine dont
il est difficile de faire dévier Fimperturbable cheminement iechnique, administra-
tif ou financier, que ce soit pour limiter son lrain de vie ou pour moderniser ses
instaliations.

St ln S.N.C.F. mel courageusement en ocuvre un vaste programme de moderni-
salion, pour imporlanties el onéreuses que soient les améloralions, elles ne modifie-
ront pas fondamentalement la physionomic d’ensemble de cette entreprise dont
les infrastructures, le matériel el les installalions fixes existants sonl déterminanls.
Pourtant, les investissements en cours & la SN.CF. sont d’'une irés haule renla-
bilité : modernisation de la traction par électrification sur les lignes a fort trafic ot
par machine Dicsel sur les autres. — Aceroissement de la séeurité ou méme main-
tien de Ia remarquable séeurité actuelle, malgré 'augmentation du trafic sur cer-
taincs lignes, par Pamélioralion de la signalisalion et la suppression de certains
passages & nivean ou leur équipemeni en passages & niveau antomaliques. — L'équi-
pement des grandes gares de iringe. — La geslion du {rafic par ordinateur ct enfin,
le plus grand probleme technique actuel de la SN.C.F. : la mise en place de Patlelage
auntomatique. L’avénement d’un nouvel Age du rail passe par Pautomation et Ia
cybernélique, mais aussi, plus prosaiquement, par le sysiéme d’aitelnge avntomaii-
(que des wagons ; car lattelage & vis actuel limite cerlaines performances des voi-
fures.
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Envisagé a l'origine comme un moyen de facililer [a tiche du personnel et
d’éliminer unc cause d’accident, I'attelage automalique esl considéré maintenant com-
me un facteur essentiel pour I'augmentation de la capacité du transport ferroviaire
et pour la croissance de la productivité ; ct grace a lui, on pourra former des trains
qui alteindront 10.000 tonnes.

L’Union Internationale des Chemins de Fer a déeidé que Pattelage européen
offrirait une automaticité totale et devrait assurer, sans intervention humaine, non
seulement l'altelage des wagons, mais aussi la jonclion des conduites d’air compri-
m¢ des freins et la jonction des circuits éleciriques ; le sysléme devra pouvoir ¢gale-
ment étre accouplé a Tattelage soviétique : tiche immense puisque le pare européen
comporte 1.500.000 wagons, voilures et locomolives, soit 3 millions d’attelage a trans-
former. Ce qui ne manque pas de poser des problémes lechniques délicats, mais
encore plus des problémes financiers. Le codt de P'opération pour la France est de
'ordre d’une année enliére d’investissements de Ia S.N.C.F., soit 1,50 milliard de
nouveaux francs.

D. Les aéroglisseurs.

En face de cetle lourde, mais puissante et efficace organisation de lransports
sur rail, on voit naitre de jeunes, sympathiques, dynamiques mais encore faibles
concurrents : les aéroglisseurs grande famille dont fait partie Paérotrain, qui est
en cours d'expérimentation. Grace 4 wune soufflerie, le ~véhicule repose, sur le
terrain ou sur la voie, par lintermédiaire d’une pellicule d’air; il n’y a pas de
contact direet du véhicule et de la voie ou du sol. La suppression des roues, la sup-
pression de la suspension mécanique devraient fournir & cet engin un confort ex-
ceptionnel. D’autre part, la charge est répartie par le coussin d’air sur la totalité
de la surface du véhicule ; ce qui fait que la pression sur la voie est netiement plus
faible que celle qui est habitucllement fransmise par des roues; on espére ainsi
que I'engin pourra se contenter d’une voie plus légére, donc moins onéreuse.

L’aéroglisseur doit permetire d’allier un accroissement de la vitesse &4 une no-
table simplification technologique; toutefois la résistance de l'air au déplacement
de Taérotrain subsiste ct c’est 14 la cause fondamentale de la limitation de vitesse
pour une puissance donnée du moteur.

L’aérotrain pourra absorber des pentes beaucoup plus fortes que le chemin de
fer : 5 4 10%, ce qui permettra une grande souplesse aun tracé, mais on n’a pas
encore d’idées définilives sur les vitesses commerciales possibles. Les lois de la dy-
namique n’étant pas modifiées, il faudra assurer des tracés en plan trés doux,
comportant de trés grands rayons de courbure, si Pon veut alteindre ou méme dé-
passer, avec sécurité et avec un confort suffisant, la vitesse de 230 km/h. Car c’est
bien de telles vitesses qu’il faul — au mwoins - réaliser pour disposer d’un engin
qui soit le complément et non pas le concurrent du chemin de fer classique. En
cas de réussite, il pourrait étre rdservé au transport de voyageurs sur des distan-
ces de l'ordre de 50 & 400 km, spécifique des liaisons entre métropoles ou des mé-
tropoles avec les villes satellites qui vivent dans leur orbite. Mais encore, faudra-t-il
ne pas recréer un nouveau systéme administralif el commercial, encore faudra-t-il
entrer dans le cceur des villes, éfre acheminé sur des voies suspendues au-dessus
des rails et, bien sfir, y circuler &4 vitesse réduite sur les ullimes kilomdétres, car
les tracés urbains, aux faibles rayons, ne permettront pas de mainlenir la vitesse
A 200 ou 250 km/h. Le prix d’exploitation de cet engin est encore mal connu, les
contingences inhérentes 4 la sécurité sont encore & préciser, mais le grand mérite
de Vaérotrain est déja, quel que soit son succés, d’avoir aiguillonné les techniciens
du chemin de fer, de leur avoir fait craindre une concurrence nouvelle, d’avoir mis




en éveil Pintelleet de lous ceux qui onl pour mission d’améliorer sans cesse les
iransporls, leur conforl, leur sécurité, leur prix de revienl.

Toujours dans Ila famille des adrolrains, il faul signaler les dludes enlre-
priscs en France sur le naviplano, destiné comme son homologue Britannique 'Hover-
crafll, & se déplacer au-dessus des eaux, voguant sur un coussin d’air, Le coussin dair
supprime pratiquement la résistance de Teau au déplacement et autorise, de ce fait,
de grandes vitesses ; mais il pose, en échange, de nouveaux problémes pour le
guidage et la stabililé de la route,

En face de ces navires sur coussin d’air, on lrouve aussi des navires 4 ailes
porlantes, haplisés « hydroptéres ». Ces appareils onl éIé concus pour permettre un
déplacement sur 'ean & une vilesse sensiblement supéricure & celle des biliments
actuels les plus rapides ; leur principe est fondé sur Peffet de portance gui s’exer-
ce sur une aile sc déplacant dans Peau. Cet effet se manifesle 4 une vilesse suffi-
samment faible pour qu’on puisse passer de facon conlinue de la sustentation archi-
médienne & la sustentation en vol : les ailes portent Pappareil, mais sur eau et non
pas sur Pair comme un avion classique,

Navire sur coussin d'air et hydroplére apparaissenl complémentaires, Les pre-
miers sonl susceplibles d'atteindre de grandes dimensions ef pourvont ainsi tolérer
des ercux de vagues importanis tandis que les seconds auront des dimensions maxi-
males plus réduiles ; mais ils pourront naviguer sur leur cogue, a vitesse réduite,
avee leurs ailes peplides, ce qui est inléressanl pour fes enirées au porl, ces hydrop-
ttres auront donc des applications probablemenl lourisliques et certainement mi-
litaires.

La queslion se pose dés lors de connailre la législalion el la réglementa~
tion qui sappliqueront 4 ce nouveau mode de lransporl. Souhailons de toules
facons, que 'Administration ne constitue pas un frein ao développement de ces
lransporls nouveaux, mais espérons aussi quwelle sera suffisamment vigilante pour
éviler des catastrophes donl certains ne munqgueront pas de la rendre responsable.

E. Aviation civile.

Ce mode de transport se lrouve aujourd’hui placé devant deux impéralifs
aller toujours plus vile, ¢’est-d-dire frapchir le fameux mur duo son {la solution,
c'est le Concorded et transformer en un bransport de muasse une technique réservée
encore aujourd'hui 4 une clientéle limitée et privilégice (la solulion c’est I'Airbus),

1°) « Conecorde » veul élre un avion capable de lransporler 120 & 140 per-
sonnes, de Paris o New York (soit 6,000 km environ) & une vilesse de Mach 2,2 ;
ce qui, compte tenu de FPallilude de croisicre (15.000 & 18.000 m) correspond &
2,400 km/h. Ce saul brutal de Mach 0,9 (vilesse des Caravelle et des Boeing 707) Mach
2,2 se jusiifie parce qu’il y a, au voisinage de ce seuil erilique quest Ia vitesse dn son
(Mach 1) une brusque discontinuilé dans les rapports < Poussée/vilesse » ot
« consommalion/vilesse » @ pour passer de Mach (,9 & Mach 1,1, il faut consommer
3¢ de combuslible en plus !

Par conlre, & Muach 2, on relrouve une consomnualion par km parcouru, rai-
sonnable de Pordre de 10 litres aux cents kilométres et par passager. Mais alors,
pourquoi ne pas aller plus loin, vers mach 3 et au-deld (3.600 km/h, 1 km par sc-
conde) ?

Il y a d’abord les probitmes difficiles de dessin de T'avion, On sait dessiner
la voilure d’un avion se déplacant & de telles vilesses, mais alors il est tres déficient
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aux vitesses subsoniques ot i faul bien passer pour ie décollage et Iatterrissage ;
les pistes uctwelles ne convieadraient pas 3 il faudrait les allonger & moins de changer
In forme des ailes lorsque 'on passe du vol subsonique au vol supersonigue en
faisant tourner la voilure cle-méme. Uest avion @ géoméirie variable, dans lequel
I'aviation civile curopéenne ne veut pas encore se lancer (hivn qu'un prololype mili-
laire soil actucHement en cours d'¢ludes).

D’autre parl, et ¢’est une nouvelle raison pour so limiler & Mach 2,2 Ia tem-
pérature du revélemenl de Pavion volant & cetle vilesse sera de 1307, alors que In
tempéralure exléricure sera de -60° environ, Pour un avien volanl & Mach 3
In tempéralure des revélements passerait & 3007 5 or, si les alliages classiques ré-
sistent & 150°, 11 Tandrail & 3007, passer Jdes allinees d'aluminium aux aciers au

i 3
titune, el ¢’est toute une métallurgie nouvelle.

« Concorde » poscra au décollage 160 tonnes environ, donl &1 lonnes, soit
In moilié, de ecarburani. Sur ces 80 fones, 65 tonnes seront consommdées pendant
les 6,000 km du parcours et 15 tonnes seronl tenues en réserve de séearité, ce gui
représente un poids sapéricur & Ia charge marchande de 13 1

Par ailleurs, lorsqu’on passe du vol subsonique aun vol supersonique, les
lois physiques de Padrodynamique sont profendément modifiées. Le cenire de gra-
vité doit étre déplacé vers Parricre pour gque Pappareil resle stable, ¢’est pour-
quoi on transfere le combuslible de réserve entre deux réservoirs sifudés sur deunx
extrémités du Tuselage 5 manceuvre faile progressivement au fur el & mesure que
Pavion aceélére pour passer le scuil de Mae 1. Mais §'il advient gu'une panne de
moteur provogue le relour en vol subsonigue, il est impératif, pour des raisons de
séeurité, que le transfert du pérole puisse se faire irés rapidement de Varriére
vers Pavant celte fois d’olt une mulliplieation des circuits et des pompes de
transfert.

En ce qui concerne les moteurs (Bristol Olvmpus-Sencma) il s’agit de réoliser
une lurbine ui foncltionne sans défaillance, 5000 heures au moins, sinon 'exploita-
tion commerciale de Iengin ne serait plus éconemiquement possible.

Cest toule la différence entre Vavion civil el Pavion militaire.

Enfin, se pose Ie probléeme du « Bang ». Celui-ei est dit & Pexislence d’une
onde de choe, d'ure comipression de Tair que Pavion en vol supersonique trans-

porte avee hii, comrie une giganlesque lraine de marice, Cest lorsque celie traine
vient & vous. que vous entenddez el ressenlez Ie fanreux bang, compression de Pair
de 171000 d’atmosphére on Irois dizicmes de scconde ; ¢’est done foule une hande
de 100 km de large environ (ui se lrouveainsi intéressée par le « Bang », toul au
long du vol supersonique de Papparcil. Enlre Paris el New-York, on pourra admeltre
que le mur do sor sera franchi an voisinage des edles et que Ie ¢« Bung » se pro-
duira uniquement au-dessus de POeéan, Mais quadviendra-1-il Jorsque les avions
supersoniques d&quiperont les lignes New-York-Los Angelés ou Paris-Moscou ou Lon
dres-Karachi 7 Les populations ghabitueront-elles au ¢« Bang ».

A noter enfin que In charge financiére pour la France sera ircs lourde de Por-
dre de 4 milliards el demi de nouveanx {rancs.

27y Avec TAirbus, i1 s’agil de répondre 4 la demande de plus en plus pres-
sanle de transports pav voie adérienne : du fait de encombrement de Tespace aérien,
le nombre des décollages el atlerrissades est striclement limité.

L’Airbus serail un moyen courrier, & deux ou quatre réacteurs, a4 250 on
S04 places.



L’Airbus restant comme Ia Caravelle &4 une vitesse subsonique, de V'ordre
de 900 km & Pheure, les problémes technigues soni moins ardus pour PAirbus
gue pour Concorde ; mais on estime toniefois gu’il en colitera 2 milliards de nou-
veaux franes pour assurer les {rais de développement de cel appareil (études, essais
au sol, oulillage de série, réalisation des premiers prototypes el essais en vol).
Nous cherchons des partenaires curopéens pour partager cetie lourde charge : la dé-
cision est urgente ; car dans quelques mois, il ne servirait 4 rien de construire
Airbus qui scrail, dés sa mise en service, surpassé par ses concurrents américains.

Mais les industries aéronauliques curopécennes sont-elles capables de réaliser,
dans un méme élan, le Concorde ci PAirbus ?
F. Transports maritimes.

La Marine Marchande constiiue un domaine 4 premiére vue plus traditionnel
dont trois phénoménes principaux caractérisent I'évolulion acluelle :

1°} tout d'abord, la spécialisalion extréme des navires (banuaniers - pétro-
lters - mindraliers) el surtout lransporls de guz liquéfié, véritable rebus technolo-
sique ; car, pour liguéfier certains gaz, il faul les refroidir 4 — 160", tempéra-
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ture 4 laquelle les aciers sonl cassants comme le verre.

2°) seeonde caractéristique du transport maritime ; Pavénement du container.
Ce container dont les plus grands ont jusqu’d 13 m. de long, doit obliger chaque
mode de lransport 4 sortir de son isolement, &4 s’associer, 4 coopérer pour assurer son
acheminement du point de départ an point d’arrivée. C'est Ia un fail nonveau qui
marque une date dans 'histoire du transporl, el dont il est encore impossible de
mesurer tontes les conséquences.

Le principe des coniainers est déjd ancien, muais ce qu’il ¥y a de nouveau,
c'est que de confainer-emballage qu'il éfaitl jusqu’ici, il est devenu container-véhi-
ctle, noyau central d’'une chaine de lransporls usant de moyens différents. Ce grand
conlainer permettrait d’aprés les premiers calculs économiques, de diviser par dix le
colit des opérations de chargements cl de déchargements maritimes, d’autant que
les bateaux, spécialement aménagés, pourront en général assurer le chargement des
conlainers par leurs propres moyens, sans s’adresser aux grues de manutention
du port.

Mais, en échange de ces facilités, nos ports devront s’équiper, car les contai-
ners devront élre stockés sur des terre-pleins ou dans des hangars aménagés.

Il faudra spécialiser quelques grands porls dans le tralic des containers
{ransocéaniques, et éviter de disperser les crédits d’équipement ; il faudra aussi spé-
cinliser des navires, mettre au point le fype de navire porte-confainers pour assurer,
avee le meilleur rendemeni, ce transport d’'un lype nouveau promis au plus bril-
lanl avenir.

3°) Enfin, derniére caractéristique essentielle des mutations de la Marine
Marchande : la taille des bateaux —— surloul des pétroliers augmente de facon
prodigieuse.

II y a peu de temps, 100.000 tonnes étaient considérées comme unc limite
supéricure ; aujourd’hui, un pétrolier de plus de 200.000 tonnes, construit au Japon,
silionne les flots du Pacifique ; ot on aborde allégrement les 500.000 tonnes ; et pour-
(quoi pas bientdt un pétrolier d’un million de tonnes, avec 30 m. de tirant d’eau?
St on trouve des mers suffisamment profondes pour le faire naviguer, il faudra
aux deux exirémités de son parcours des ports pour le recevoir, avec un tirant
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d’eau de 30 m, un plan d’eau calme permettant de délicates manceuvres, des ter-
rains pour y implanier & proximité, d’'immenses réservoirs et slocker celfe masse
énorme de pétrole dont il va falloir vider le navire au plus vite pour qu’il puisse
aussilol reprendre sa course. C'est en fait 4 1'échelle curopéenne (qu’il faut étudier
ce probléme. La France est en bonne place dans Ia course : reliée & l'ensemble
de 'Europe sans disconlinuité maritime — ce qui facilite I'implantation des oléoducs
— elle est néanmoins profendément avaneée dans Pocéun, Dunkerque, Le Havre,
Cherbourg, Bresl, sont autant de gagnants possibles.

De toutes facons, la taille croissante des navires, pétroliers, minéraliers '(}T.I
porte-containers, va imposer une concentration des activités portuaires en impo-
sanl aux collectivités nationale et locale des charges d’infrastructure qui ne peu-
vent étre dispersées ; de méme pour les grandes formes de constronction et de
réparation des navires {rés onéreuses, on ne pourra s’en offrir, en France, qu'une ou
deux, et de ce {ait, il faudra encore concentrer cette industrie de la construction
navale qui a subi de notables secousses.

Car le navire est 'une des rares marchandises qui puisse étre produite n'im-
porte ol ; il n'y a pas de rente de situation, il n’y a pas de protection douaniére et le
transport de la marchandise de son lieu de fabrication 4 son port d’atiache cons-
titue, en fait, le premier voyage commercial du batean nouveau-né. Un armateur
francais peut done commander un navire au Japon, si le marché lui est favora-
ble ; ses scules charges supplémentaires fort minimes 4 vrai dire, seront constituées

par l'envoi au Japon d’un petit groupe d’experts pour contréler les travaux,

Voila les trois phénoménes-clés de la Marine Marchande ; grace & I'avantage
économique du transport maritime (le seul qui dispose d’une infrastructure gra-
tuite — la mer — tant que les frets de pondéreux n’utilisent pas la voie aérienne),
on constate un irrésistible mouvement qui attire Uindustrie vers les rivages de lIa
mer.

G. Transports par tuyaux.

Déja utilisés, pour transporter des liquides ou des gaz liquéfiés ; les oléo-
ducs sillonnent PEurope; les lactoducs permettent les approvisionnements des usi-
nes qui concentrent le lait et le mettent en conserve,

Le diamétre des tuyaux, la puissance des pompes ¢t des compresseurs s’ae-
croissent constamment, suivant le rythme des besoins et des débits. La technologie
progresse tous les jours et l'on songe déja &4 transporter par tuyaux des matériaux
solides, du minerai par exemple : il suffit de le broyer et de le mettre en émulsion
dans un liquide. Mais cela pose de difficiles problémes comme Pusure des pompes
et I'érosion des luyaux : en cas de panne, les matériaux solides se déposent au fond
du tube ; tout le dispositif est bloqué et ces sujétions risquent de compromettre
I'économie du systéme.

Voila un trés rapide survol des mutations technologiques qui vont boulever-
ser le monde des lransports de demain. En 1985, les voyageurs auront en fait le
choix entre quatre gammes de vitesse échelonnées de 50 a 3.000 km/h.

1. Gamme supersonique :

- Mach 2,2 soit 2.400 km/h pour le Concorde, Mach 3 et plus, soit 3.000 a
3.500 km/h pour le supersonique américain, qui volera sur les lignes
commerciales vers 1974.



2, Gamume subsonique

900 km/h, vitesse comparable # celle des avions a réaction actuels, bloqués
par le mur du son; aujourd’hui Caravelle, Boeing 707 — demain I'Airbus eu-
ropéen (peut-éire}, le Boeing 707 (sfirement) qui transportera 400 passagers a un
prix sensiblement inférieur au prix acluel.

3. Gamme du lrain amélioréd ou de I"Aérotrain : 200 4 300 km/h.

4, Gamme du train omnibus el de la voiture dont la vitesse — 50 4 100 km/h
— ne semble pas suseeplible de varialions spectaculaires ;

Et il nous faut méditer alors sur cet événement qui se¢ prépare et qui est
élrange ; 4 l'échelle terrestre, quelle que soit la distance on mettra pratiquement le
méme temps 4 la parcourir

— Deux heures pour aller de I'Aéroport de New-York & Paris avee le super-

sonique américain a 3.000 km/h,

— Deux heares pour aller de Paris a4 Madrid — de Paris & Rome —— de Paris

4 Berlin avee T'Airbus subsonique, & 906 km/h.
— Deux heures pour aller de Paris &4 Lyon — de Paris & Strashourg, de Paris
4 Rotterdum par laérotrain, 4 200 ou 3060 km/h.

— Deux heures toujours pour traverser la grande aggloméralion de Paris

avec le méiro express régional de Pontoise a4 Melun.

— Deux hcures enfin pour traverser Paris en aulo, de la porle de Sainl-
Ciloud a la porte des Lilas, pour peu que 'on songe a passer par la place
de I'Opéra.

Le concept de distance sera éliminé aun profit du duplex : cofit et temps, et
c’est principalement en fonction de ce double aspect que lindividu fera ses choix
de dépacement, que la collectivité opérera ses choix d’investissements car, si le
cofit unilaire du transport doit diminuver dans le futur, du fait des perfeclionne-
ments technigues et d’une organisation améliorée, comme d’autre part, le nombre
de passagers et de tonnes A transporter doit croitre beaucoup plus vite, comme l'usa-
ger sera de plus en plus difficile sur le confort, ia sécurité, la rapidité et la com-
modité, les collectivilés vont se trouver confrontées & de redoutables problémes
financiers.

DEUXIEME PARTIE : PERSPECTIVES ECONOMIQUES

Nous abordons maintenant J'aspect économique des lransporis et la recher-
che de la politique qu’il pourrait élre judicieux d’enireprendre.

11 s’agit pour PElat de favoriser un systéme de transport qui permette de
salisfaire les besoins de chacun, qui présente les qualités indispensables de rapi-
dité, de régularité, de sécurité et de commodité, el cela au moindre cout pour la col-
leetivité nationale,

Deux voies se présenient & ce niveau, qui s'inspirent des deux idéologies
politiques fondamentales @ la tendance élaliste et la tendance libérale.
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8i I'on choisit la premiére, c’est la puissance publique qui régit les transports,
méme si cerlaines entreprises conservent un statat privé; c¢’est I'Etat qui, par le
jeu des contingentements, des tarifs imposés, des réglementaiions et des interdie-
tions, répartit plus ou moins impéralivement les usagers entre les divers moyens
de transports ; la réussite suppose que I'Efat, aidé par ses fonctionnaires techno-
crates el par des ordinaleurs élecironiques, ait une parfaite connaissance de la
sitnalion idéale & atteindre, ece qui n’est pas encore le cas; mais nous faisons
chague jour des progrés sur la connaissance des fiux de transports et sur leur
cott respectif. L'inertie de la mauchinerie administrative pourra paraitre incompa-
tible avec ln rapidité, considérée i jusle lilre comme l'une des qualités fonda-
mentales des transports.

A lopposé, on peut safficher comme libéral ; la liberié stimule la concur-
rence ; gque le meilleur gagne et 'usager — c’est-d-dire le clienl — saura ot est
son avantage. Voild une vue simpliste du libérafisme, car on risque, au nom de cette
excessive liberlé, de laisser réaliser des inveslissements improductifs, de metire en
paralléle des moyens de fransporls dont, chacun, ne travaillera pas au plein de sa
capacilé ; el c’est alors la collectivité qui fait les frais de cetle lulte stérile.

"

L’organisalion des transports que I'Elat cherche 4 promocuvoir est essentielle-
ment celle d’'un marché libéral ot le prix et la répartition des activités entre modes
de transports concurrents résultent de la libre confrontation des demandes et des
offres de transports. Mais, pour que le jeu soit honnéle, pour que les transpor-
teurs se présentent avec des chances égales, il faut d’abord metire {ous les concur-
rents sur une méme ligne de déparl.

En matiére fiseale, les divers modes de fransports doivent d’abord payer
une juste proportion des charges générales du Pays @ Hopitaux, Education Natio-
nale, Armée, Recherche. La fiscalilé spécifique doit ensuite assurer une imputation
correcte des charges d’infrastructure, Cest 14 une des principales difficuliés, un
probléme qui n’est pas résolu e¢i sur lequel se penchent les meilleurs de nos éco-
nemisies.

La sitnation actuelle est, sur ce point, confuse et complexe. Dun cOté, le
chemin de fer est chargé 4 la fois de la construction de I'infrastructure ef de l'ex-
ploitation du transport ; a Iautre exirémité, la navigation fluviale ne paye rien. En-
fre les deux, la sifuation de Ia roule est complexe ; les roules sont payées, partie
sur crédits budgélaires, partie sur emprunts réalisés par la Caisse Nationale des
Auntoroutes el par les collectivités locales, mais cles donnent lien par ailleurs
a4 une imporianle fisealité spéeifique : taxe sur les carburanis, vignettes, péages sur
les aulorcules de liaison, ka juste ventilation entre les touristes el les poids lourds
n'est pas définie. Le probléme esl difficile sinon insoluble.

Dans cetle polilique et sur des hases assainies, les prix seraient librement
débaitus entre transporteurs et transportés, rendus publics par une large publicité.
Le fonctionnement correct du marché, de la bourse des prix, exige en effet la con-
naissance précise, rapide, permanente des prix de transaction, et exclut la pratique
des accords secrets.

Mais par ailleurs, cette atfitude lihérale devani les transporls a toujours été
assortie de la notion de serviee public. De fait, celle-ci s’est gonflée avec le temps
et il faul se demander honnétement aujourd’hui, si nous ne nous trouvons pas,
bien souvent, devanl une perversion, une caricature de ce concept dans son appli-
cation aux transports.

Trop souvent la notion de service public est mise en avant pour éluder les
choix, pour demander des décisions dont on omet de metire en balance les avan-
tages et les inconvénients, pour maintenir des activilés dépassées el pour éviter




4 certains des contributions Iégitimes au financement des services qu’ils utilisent,
sans sc¢ préoccuper des progrés qu'on rend ainsi impossibles par ailleurs.

Il est frappant de voir que le déficit de la S.N.C.F. ne résulle pas, pour les-
senliel, d’'unc insuffisance générale des tarifs ; il trouve son origine dans quelques
secteurs correspondant 4 des techniques périmées ou ayant des tarifs sans rapport
avec les prix de revient (transport de voyageurs 4 courte distance, transport de détail
de marchandises). Or, cette situation, défendue au nom de la notion de service pu-
blie, résulte bien plus de la défense d’habitudes anciennes que d'un choix déli-
béré.

Ainsi pervertie, la notion de service public s¢ relourne contre son but, les
hénéficiaires réels n’étant souvent méme pas les bénéficiaires apparents.

Cest pourquoi il imporie de remetire en cause la justification du service
public ; il importe d’analyser, avec rigueur ct avec imagination, la sitnation présente
de tous les transports et nous en arriverons, a4 Jissue de cet examen critique,
a4 la conclusion certaine qu’il faut subventionner moins et investir plus.

Et lorsque aprés cet examen honnéte et cette remise en cause fondamentale
des situations acquises, une activité non rentable est imposée & un transporteur
an nom d’un service public véritable, si I'on veut conserver le cadre d’une politique
libérale de ftransports, Ia collectivité devra alors évaluer aussi exactement que
possible et rembourser au transporteur toutes les charges spécifiques qui lui
sont imposées par le maintien de ce service public, au délriment de I'équilibre et
dec la rentabilité de son entreprise.

C'est le cas, par cxemple, du maintien du trafic omnibus sur une voie de che-
min de fer peu fréquentée, maintien qui nc se juslifie pas du point de vue stricte-
ment économique mais qui peut éire imposé pour des raisons d’équipement local
du territoire.

Le systéme de farif préconisé doit finalement permettre :

~— la meilleure utilisation possible des infrastructures et des équipements
existants qui constituent un capital gigantesque hérité du travail et de I'é-
pargne de nos péres ;

— le financement correct des investissemenis futurs qui ne doivent conduire

ni 4 un excédent, ni 4 une insuffisance des infrastructures par rapport aux
hescins striets de 1'économie du moment.

Evidemment, un iel plan est techniquement, administrativement el politique-
ment difficile & faire adopter, délicat a4 mettre au point et douloureux & appliquer.

Mais, par ailleurs, nous ne pouvons plus reculer devanl d'importantes déci-
sions que nous nous sommes engagés a prendre, a Bruxelles, dans le contexte de la
Communauté Economique Européenne.

La politique commune des transporls résulte formellement d’un accord in-
tervenu le 22 juin 1965 cnire les représenlants des 6 pays de la Communaute.

1l s’agit d’'un accord d'ordre essenticllement politique, qui pose les fonde-
menls de Uorganisafion européenne des transports et concerne les trois modes de
transports terrestres (fer, route, voie d’eau) & I'exclusion provisoire des transports
aériens ef des transports maritimes.

Cet accord tend & instaurer une plus grande souplesse dans le mécanisme de
formatlion des prix et une large publicité de ces prix : on visera moins 4 réglementer
le marché par la voie tarifaire qu'a assurer la « transparence » du marché, qui
signific que chacun peut connailre avec précision les prix pratiqués sur le marché
par scs concurrents : il ne doit pas y aveir d’accord de prix secret.
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De plus, la Communauté Economique Européenne a prévu, dans Paccord du
22 juin 1965, qu’unc solution commune aux problémes de I'impulation des charges
d’'infrastructure, devait étre trouvée dans un délai de 3 ans. Malgré des froltements
non négligeables, 'Europe des iransports esl en marche.

En conclusion, un delairage schématique de ce probléme des transports
pourrail étre donné de la facon suivante :

Sur le plan teehnigue, quelques exemples suffisent 4 montrer 1a somme fabu-
leuse d’imagination créatrice que I'homme a mise en ceuvre pour se transporter lui-
méme et pour transporter les produits qu’il consemme ; louiles les sciences, toules
les techniques, toutes les idées originales, tous les brevefs sont exploités el mis a
profit,

Quan! au role de I'Etal, il est fondamental ; ¢’est lui qui définit le cadre
fiscal et larifaire dans lequel vit et se développe la fonclion « transports » ; dans
ce domaine complexe & linfini, il est difficile de préparer ou de susciter des déci-
sions qui satisfasseni toul le monde.

Y

La mise en ceuvre d’une politique des transports adaptée & ces dures réalités
demande deux vertus essentielles ; du réalisme autant qu'une attitude consciente
devant I'évolution qui fasse passer le souci des intéréts généraux avant la défense
des habitudes trop rigides ; il faut obliger 'homme 4 étre heureux dans la meo-
bitité.

CONTROLES DE CONSTRUCTIONS INDUSTRIELLES ET D’HABITATION .
INSPECTIONS EN USINES ET SUR CHANTIERS DE TOUS EQUIPEMENTS

Prévention Réception
des accidenis de matériels
du travail et d'équipements

Organisatien
de la défense

Cantrife technigue
cantre le feu

de construgtions

Contréles
périndiques
réglementaires

Suyveillance
de fabrication
et de montage

Examens
et essais
non destructifs

Mesures
et refevés divers
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Tribune Libre

REFLEXIONS SUR LE ROLE
DES BUREAUX D’ETUDES

par Paul BOURRIERES, Ingénieur en Chef des Ponts et Chaussées,
Directeur Général du B.C.E.O.M.

¢« Le recours a des bureauxr d'éfudes est un palliatif trés onéreux qul,
d'ailleurs, n'est pas efficace au stade de (a conception des projefs et des
accords a recueillir enire les nombreux serpices fechnignes et administratifs
dont la consultation s'impose, »

Certains de nos camarades ne sont pas loin de partager cette opinion et
cependant, on constale qu’aux Etats-Unis, par exemple, le volume d’affaires des
bureaux d’éindes s’accroit trés rapidement (269% de 1965 sur 1964). Une liste a parn
dans <« Engineering News Record » du 7-7-66 des 500 plus gros bureaux d’études
de génie civil et d’archifecture ct leurs chiffres d’affaires cumulés représentaient 954
Millions de dollars en 1965.

On constate des situations analogues en Angleterre oir la profession est trés
ancienne et trés développde, en Sucde ou elle est plus récente mais ot plusieurs
bureaux dépassent d’ores et déja le chiffre de 60 Millions de Couronnes (voisin
de 60 Miilions de Francs) et dans bien d’autres pays.

En France méme, les travaux de la Commission Spécialisée du V° Plan en
janvier 1966 ont montré que le chiffre d’affaires des bureaux et organismes d’étu-
des, dans le domaine du bitiment et des travaux publies, dépassait 275 Milliens
de francs en 1963 et comportait en particulier un trés fort pourcentage a T'expor-
tation (409% en 1963).

Si les Administrations étrangéres et certaines Administrations frangaises
font appel aux burcaux d’études, il faul croire que les inconvénients cités en exer-
gue ou bien ne sont pas fout 4 fait exacts, ou bien sont compensés par des avan-
tages et Pobjet des réflexions que nous soumeftons aux camarades est d’essayer
de trouver le mode de collaboration optimum pour lintérét de 1’Administration
francaise.

INCONVENIENTS DES BUREAUX D'ETUDES

Tout d’abord essayons de¢ nous rendre compie de Pimportance des inconvé-
nients cités en téte.

¢« Le recours aux burcaux d’études esf un palliatif » . ceci sous-entend qu'une
méthode plus normale consisterait & aceroitre les moyens organiques de 'Admi-
nistration jusqu'a ce qu’elle puisse faire par elle-méme toutes les études qui
[ni sont nécessaires.
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Il est certes nécessaire que I'Administralion dispose en nombre suffisant d’In-
génicurs ayant les connaissances et les capacilés voulues pour assumer les respon-
sabilités trés lourdes qui sont les siennes el en parliculier les responsabilités
de décision. Mais, considérer le recours & des hureaux d’études comme un
palliatif signifie prendre comme postulat qu’il est possible et préférable que I'Ad-
ministration ait dans son scin ¢t organigquement tous les moyens gui lui sont né-
cessaires. Or, sous cette forme absolue, il semble que ceci ne corresponde ni & une
possibilité, ni 4 quelque chose de souhaitable. En effet, étant donné Iévolution des
techniques, étant donné la nécessité de {aire iniervenir constamment des spéeialisles
donl les yeux soient ouverts sur Uextérieur ¢t qui introduisent dans le domaine
de I'équipement des méthodes qui n’y sont pas encore ulilisées, il semble soulaita-
ble que I'Administration ne {ravaille pas dans une enceinte fermée mais quelle ait
une large communieation technique avee Pextéricur,

« Il est trés onérenx » : le caractére onéreux du recours 4 Pentreprise privée
par rapport au travail en régie directe ost un des grands sujets de discussion cf
d’incompréhension cntre certains gérants de budgeis publics et les hommes qui sont
lancés dans les réalisations. On a vu, en parliculier, dans bheauncoup de pays peu
industrialisés et peu équipés en entreprises, I'Adminisiration se lancer dans des
travaux importants par ses propres moyens. Elle avail ainsi Pimpression de faire du
travail irés bon marché mais d'une part il est trés rare qu’on ait fait un caleul de
prix de revient du cofit réel aprés terminaison, et d’antre part, le mode de cal-
cul du prix de revient par une Administration doit éire trés sérieusemeni évalué si
on vent le comparer au prix de revient d'une entreprise privée. En effet, on a ten-
dance, dans une Administration, &4 ne comptabiliser que les dépenses inscriles & In ligne
hudgétaire sur laguelle le travail est imputé. On ne compte pas le salaire des
fonctionnaires qui contribuent a4 ce travail, s’ils sont déja imputés anillenrs, —
on ne compte pas les loyers ou 'amortissement des locaux dans lesquels se fait le
travail, -— on ne comple pas non plus les charges et frais généraux trés importants
qui sont & ajouter au salaire des fonctionnaires, (relraile, séeurité sociale, congés,
maladie, frais de gestion administrative, frais d’administration des finances, cofit
du Trésor Public, ete...).

En supposant que I’Administration et Penireprise privée soient wérées exac-
tement avec les mémes soucis (ce qui cst probable) el les mémes facilités d’effica-
cité (ce qui est plus douteux), la scule différence devrait étre constituée par les héné-
fices nets de lentreprise. Or, ceux-ci ne représenitent que quelques pour-cent du
chiffre d’affaires, montant trés inférieur 4 celui qui ressort d’'une comparaison brute

enfre un codit apparent de travail en régie directe et Ies prix payés aux enfreprises
privées,

« Il n’est pas efficace au stade de la conception » : il est cerlain que lorsgqu’un
burcaun d’études intervient pour la premiére fois sur un projet, il lui faut un certain
délai pour assimiler les données de projet ct il faut en outre d’autres délais pour
metire au point le contrat qui définit le role et les obligations du bureau d’études.
De ce co6té, il v a bien un élément tendant & réduire Vefficacité du bureau d’études
au stade de la conception des projets. En contrepartie, 'obligation de définir les
données et I'objet du contrat conduisent PAdminisiration & se poser clairement les
problémes, cc qui n’est jamais inutile. Le burecau d’études a des expériences hors
de la région i étudier et du probléme posé. It peut donce apporter des solutions nou-
velles complétes et cohérentes. Pour ce faire, il faul 4 1a fois qu’il jouisse d'une trés
grande liberté dans I'élaboration de solutions variantes et gu’il ait accés confiant
et facile aux sources dinformations existant déja dans Administration.

« Il r’est pas efficace au stade des accords a recueillir entre les nombreur
services ». De méme que tous les actes de décision, la passation d’accords entre les
administrations ne peut étre que le fait de fonctionnaires de ces services.




Le burcau d’éludes recoil un programme ¢t un mandat d’une administra-
tion el il ne lui appartient pas d’engager telle ou teile administration. Son inter-
vention ne supprime donc pas la nécessité de conférences interservices et il ne peut
en auneun cas se substituer & un fonetionnuaire pour une décision.

Cependant, dans certains cas un bureau d’études peut rassembler des docu-
menls el préparer le iravail. La conférence inferservices, an lien d’avoir 4 se
prononcer sur une proposilion de Pun de ses membres, doit alors faire la eritique et
prendre des déeisions sur un certain nomhre de proposilions pouvant comporter des
varianles préseniées par le burcau d’études. Dans de telles conditions, V'interven-
lion d’un burcau d’éiludes peut accroitre Pefficacilé au lieu de Ia réduire mais, pour
ceci, il faul utiliser a plein les possibililés des grands burcaux d’études de réunir
au sein d'une méme équipe des spécialistes de disciplines différenfes et complé-
menlaires. La méthode ia plas efficace consisle 4 s’adresser 4 un bureau d’étu-
des polvvalent disposant d’ingénieurs de disciplines complémentaires ayant Thabi-
tude de travailler ensemble. Ce bureau d’études présente des solutions completes fai-
sanl intervenir les divers impératifs. Il propose des solutions techniques ou éco-
nomiques et PAdministration. aprés réunion de conférences interservices, a en
main fous les éléments pour décider en vertu d'impéralifs parfois contradietoires con-
cernant U'optimum technique, Poptimum économique ¢t des préoccupations sociales
ou politiques.

AVANTAGES DU BUREAU D'ETUDES

Il ne coiite que quand il produit.

A la différence d’un service adminislralif qui est payé réguliérement 4 la fin
de chague mois et qui ne peul pratiquement élre ulilisé que suivant un rythme
régulier et dans sa propre administration, le burcau d’études privé recoit une mis-
sion déterminée. Il est payé pour Pexéealion de cette mission, et, dés qu’il I'a
remplie, il cesse de colter quelque somme que ce soit & 'Administration cliente.
Un cerlain pourcenfage de temps morts est inclus dans les prix du secfeur privé,
mais il est forfaitairement inclus dans les prix et done limité,

Il adapte ses moyens au probléme & résoudre.

A la différence d'unce Administration ¢ui doil négocier pendant des mois, sinon
des années pour obtenir les spécialistes des différentes technigues nécessaives &
Pexécution d'un projel, le burcau Féiudes peul sans auvcune formalité eb sans
demander aucun agrémenl budgétaire, recruter on conlracter avee les spéeinlistes
des “différenles disciplines qu'il ne posséde pas duns son sein. En ouire, si c¢est
un bureau de niveau élevé, il comprend déja un noyau d’équipes polyvalentes ayant
I’habitude de travailler en coordination ¢t faciles 4 renforecer.

Il est libre de ses opinions.

Un des problémes difficiles a4 résoudre lorsqu’on traile de questions d'équipe-
ment publie est de s’affranchir, au stade des éludes, des impératifs préconcus et
imposés en voe d'orienter les conclusions de I'étude. Ces impératifs peuvent étre
des pressions de personnalités ou d’opinions locales, ils peuvent étre aussi des
idées a priori de tel ou lel élémentl de la hiérarchie. Le bureau d’études est moing
porté a ce genre de dévialion, car s’il esl indépendant dans ses propositions, il sait
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qu’il sera contrdlé et critiqué de facon étroite et il sait aussi qu’il n’aura avcune
part dans la décision. Clest done sculement par Ia qualilé de ses arguments qu’il
peut acquérir la confinnce de ses interlocuteurs.

Son expérience est variée.

Si les ingénieurs de P'Administration connaissent micux que quicongue leurs
propres problemes, ceux des bureaux d’études peuvent apporter des expériences de
divers horizons.

Non seulement les burcaux d’études sont amenés a {ravailler avee des
clients de toutes disciplines mais beaucoup d’entre eux passent du public au privé
et cerlains ont une expérience étrangére trés étendue.

Cette confrontation de méthodes, de techniques et d’approches différentes
ne peut que contribuer & I'évolution favorable des conceptions.

RECHERCHE DE LA COLLABORATION LA PLUS EFFICACE

Pour quc le meilleur résultat soit obtenu au moindre coGt et dans les
moindres délais, il semble indispensable que les attributions du maitre de Pceeuvre
et celles du bureau d’études soient nettement définies non seulement au point de
vue contractuel, mais dans leur philosophie. Il faut également que dans le cadre
de ces attributions, une collaboration éiroite soit établie pour le plus grand bien de
[a qualité des conclusions, On n’achéte pas, en effel, une étude toute faite comme on
achéte une automobile.

L’Administration décide.

Il est absolument essentiel que ni en droit, ni en fait, PAdministration res-
ponsable, 4 savoir les fonctionnaires du Ministére de PEquipement dans Je cas
qui nous intéresse, ne se lrouve dessaisie de son pouvoir de décision, ni méme que
celui-ci soit amputlé ou diminué dans quelque mesure que ce soit. Pour cela, il faut
non sculement que les fonctionnaires responsables aient le droit de décider (ls
ont toujours vis-a-vis du burecau d’éludes) mais encore quils disposent des
moyens nécessaires pour définir la mission du burean d’études et pour juger de la va-
leur des études ou méme de redresser en cours d’étude un certain nombre d’erreurs
loujours possibles.

Bien loin, par conséquent, de supprimer le role des services techniques,
I'intervention du bureau d’¢tudes anchlit celui-ci et tui permet non seulement de
décider en toute connaissance de cause, mais méme de provoquer I'étude de concep-
tions nouvelles ou de variantes qu’un service administratif n’aurait pas le loisir de
pousser jusqu’au hout. Cette action nécessite un personnel de valeur au moins égal
a celui qui serait justifié par des études en régie directe, mais d’une part il en di-
minue le nombre, d’autre part il laisse a ce personnel les loisirs et la sérénité qui
sont indispensables pour choisir les meilleures solutions et pour les faire aboutir,

En outre, si une administration ne traitait que par les bureaux d’études,
clle risquerait de se trouver rapidement dépassée, avant perdu le contacl avee les
réalités techniques. II est donc souhaitable que I'Adminisiralion conserve un
volume suffisant d’études et de contrdle pour garder son indépendance inlel-
lectuclle.




Le burequ d'études doit étre parfaitement informé.

On cile volonliers le cas d’experts internationaux appelés dans un pays loin-
lain el chargés par le gouvernement de ce pays de faire une étude. Aprés avoir
longuement travaillé et peiné pour obtenir au compte-gouttes les éléments de base
nécessaires, ils s’apercoivent que leur étude a déja été faite par d’autres experts
el que V'objel de Ia consullation est en partie de savoir si les experts sont d’accord.
Un tel procédé peut s’expliquer dans le cas d’administrations pauvres en éléments
compélents, qui ne sont pas capables par elles-mémes de juger de la valeur d’un
projet et doivenl se reposer sur la concordance des conclusions d’experts pour
en connaitre la valeur. Il n’est pas justifi¢ chez nous,

Si I'Administration dispose, comme nous 'avons proposé plus haut, d’¢léments
valables suffisamment déchargés de soucis quotidiens pour avoir le temps de se
pencher sur un projet ¢l de juger en toute sérénité, il y a inlérét au contraire & ce
que le bureau d’¢tudes soit mis en possession de toutes les informations existan-
tes dans UAdministration cliente. 11 faut aussi qu'il soit introduit auprés des autres
administralions afin que le travail d’¢tablissement du projel repose sur des bases
solides ¢t hénéficic des recherches effectuées a grands frais et souvent pendant
de longues années pour rassembler les données.

On rencontre des ingénieurs qui reprochent aux burecaux d’études de « piller
leurs dossiers ». La crainte d’un fel pillage et Paction éventuelle qui consiste a
transposer sous la signature d’un burcan d’études des travaux déja faits par 'Ad-
ministration, sonl aussi absurdes 'une que I'autre. Le bureau auquel on fait appel
a pour mission, & partir d’'un cnsemble de données qu’il a découvertes ou qu’on
lni a fournies, d’établir un projet et non de reproduire des conclusions de rapports
anciens. §'il se trouve qu'un projel ancien exisle et puisse étre utilisé tel quel, il est
parfaitement inulile de faire appel & wn bureau d’éludes, et si ce projet ancien
n'est pas utilisable (el quel, cela veut dire que le bureau d’études qui en aura

retenu certainsg éléments aura fait du bon lravail,

La mission du bureau d'études doit étre compléte.

Lorsqu’une Administration fechnique dispose de personnel compétenl mais
en nombre insuoffisant, elle est facilement tentée de dresser elle-méme ses projets
mais, devani Pincapacilé ol eclle se {ronve de les établir complétement, clle deman-
de des coups de main i des bureaux d’étules soit pour des caleuls, soit pour telle
ou telle partie de Vouvrage, soit pour fel ou tel aspect d’une question.

Il peul arriver qu’a titre exceplionnel el pour un cas d’'urgence, cetfe métho-
de soil applicable. Elle présente toujours I'inconvénieni de rebuter les burcaux d’étu-
des les plus valables qui ne recherchent pas ce genre de fravail, mais surtout
elle interdit toul effort de concepiion et tout effort de coordinalion de la part du
bureau d’¢tudes entre les différenles techniques. Enfin, si le projel ne donne pas
satisfaction, i1 esl alors bien difficile de savoir quelle est la cause de I'échec : résulle-
t-il d’une insuffisance des techniciens de UAdministralion, d'une insuffisance du hu-
reau d’études ou, ce qui est le plus probable, d'un manque de coordination cntre
les deux ?

Les propositions doivent étre libres et confiantes.
Il n'appartient pas au burean d’études de savoir si lelle solulion économi-

quement meilleur marché doit éire abandonnée au profit de telle aulre solution
plus onércuse, qui présente des avantages sur le plan politique ou en raison d'une
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politique générale d’un service, mais il lui appartienl d’éclairer TAdminislration
sur les cofifs comparés, les avantages et les inconvénients des diverses solutions
qui lui sont proposdées.

C’est 1a le probléme essenliel. L’Administralion peutf-elle staluer en toute in-
dépendance lorsgu’elle doit prendre, au cours d’une élude, les décisions qui lui in-
combent ? Ne doit-clle pas craindre que le bureau d’études ne cherche & I'influencer
pour des motifs qui peuvent n'étre pas loujours i{rés nobles, les intéréls du bureau
d’études pouvant éire assez différenls de ceux de PAdministration ?

On peut définir parfaitemenl les critéres & respecter pour des travaux ; le
travail &4 Pentreprise ne présenle donc pas de difficuités de cel ordre. Mais il
sera difficile de perfectionner suffisamment Ia notion de « termes de référence » pour
arriver 4 avoir loule garantie de la part des bureaux d'études privés.

La solution est peut-étre de prendre comme poslulat 'honnételé intellec-
tuelle des bureaux d'é¢tudes, comme on 1o [ail pour celle des ingénteurs de I'Admi-
nistralion. Au surplus, si on n’a pas ¢té satisfait d'un bureaw, il cst facile de ne
plus traiter avee Jui.

QUELQUES EXEMPLES

Si, comme nous l'avons dit plus haul, Pintervention massive de bureaux
d’é¢tudes pour permetlre aux Administrations techniques la plénitude de leur ren-
dement est encore rare en France, il exisle cependunt des cas ou la méthode a été
ulilisée avee un plein sueceés. Je me bornerai & ciler deux exemples, I'nn avee une
Adminisiration privée, 'autre avee une Administralion publigue.

Dans le premier cas, il ¢’agissait des problémes de lransporis posés pour la
mise en valeur d’'un gisement de bauxite dans un pays africain. La société d’alu-
minium intéressée avait soigneusement élndié PVévolulion du marché el le gisement
de bauxite, et, compie lenu des considérations économiques, avail décidé Ia cons-
truction d’une usine d'alumine qui  devail expédier sa premiére tonne d’nlumine
& un certain jour J postérieur d’environ 5 ans & la date de consultation du bureau
d’¢ludes. La mine n’élait desservie ni par cav, ni par rail, ni par route et le porl
clait trés insuffisant pour satisfaire au lrafie envisagé,

Au cours d’une courte conférence, les services technigues de la sovicié d’alu-
minium avaienl remis au burcau d’études, comme document a caractére impératif,
le volume des ransporls & assurer aussi bien a imporlation qua Pexportation
el indiqué la dale a laquelle devaienl se faire eces lransports, Les déluis semblaient
serrés mais comple tenu de son expérience, le bhurcau a accepté In mission qui lui
élait confiée. Avec toule liberté sur le choix des movens : utilisation de photos
adriennes, d’hélicopteres, de balenux, élablissement de  sous-traités, inlerveniions
direcles, conversations el voyages multiples, le burcau 2 remis dans un  délai
de trois mois un planning détaillé des opéralions d'éludes portant sur dix-huil mois
ol devant élre suivies par frois ans de travaux. Au bout de six mots, un avanl-projel
sommaire permettait le choix entre la voie d’cau. la route ct la voie ferrée, ct défi-
nissait les caractéristiques de la voie ferrée par une comparaison entre les charges
d’exploitalion et les cofits d’investissement correspondant &4 plasicurs variantes.

Dans Pannée suivante, le projel éiail mis au point et les adjudications lan-
cées aussi bien pour la voie ferrée que pour la route et pour le porf. En conclusion
de lous ces cifforts, le premier cnvoi d’alumine eul une avance de quelques jours
sur la date arréiée cing ans plus 16t



Dans un autre cas, 4 Paris méme, un projel de passage souterrain a été
fait pur un bureau d’études A la demande de ’Adminisiration. Il lui avait été indi-
qué les caractéristiques 4 donner au passage et la position des divers encombrements
du sous-sol, qui, comme chacun sait, constitue 'une des difficultés majeures des tra-
vaux i Paris, Le burcau d’é¢tudes avait toute liberté pour le choix des solutions mais
deux condilions lui étaient imposées

1. que les fravaux encombrent le moins possible Ia circulation,

2. que le souterrain soil mis en exploitation le plus tét possible.

Grice 4 une excellenle collaboration enire 'Administration et le bureau d’étu-
des, les décisions sur le choix de la solution ont éi¢ oblenues trés rapidement an
vu d’un cerlain nombre de propositions variantes, le dossier d’appel d’offres a été
remis en avance sur les délais contractuels et Ie souterrain mis en exploitation
avee trois mois d’avance sur la date prévue,

CONCLUSIONS

Dans les deux cas que nous avons cités, il s'agissait d’administrations, une
publique, 'autre privée, qui connaissaienl parfaitement leurs impératifs et dispo-
saient de personnel trés compétent mais en petite quantité, Le recours au bureau
d’études a permis non seulement de pallier les inconvénients résultant d’effectifs
techniques insuffisants dans I'Administration, mais encore a permis d’obtenir des
résultats plus rapides que ceux qu’aurait pu obtenir I’Administration elle-méme si
elle avait voulu faire le travail par elle-méme. Il lui aurait fallu recruter a grand
peine un personnel qui n’aurait probablement pas eu la méme expérience que celn
existant dans les bureaux d'études, lui frouver des locaux et ensuite le licencier
lorsqu’elle n’en aurait plus eu besoin. Le bureau d’éludes, au contraire, constituait
un outil toul prét qu’il suffisait de metlre en marche et qu'on renvoyait 4 son ga-
rage lorsque le travail était terminé,
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Tribune Libre

LES CONDITIONS D’EXISTENCE
D'UNE INDUSTRIE DE MATIERE GRISE

par J. LESOURNE, Ingénieur en Chef des Mines, Directeur Général de la SEMA

1. — L’administration francaise, tout comme les entreprises d’ailleurs, vil
actuellement une mutation dans les processus de préparation des décisions : 'ap-
parition de la recherche opératitonnelle et du caleul économique dont les possibi-
lités sont a4 la fois bouleversées et accrues par le développement de I'informatique
substitue progressivement 4 la prise de décisions sur la base d'un petit nombre de
données des procédures plus longues o I'étude des conséquences des choix possi-
bles joue un rdle essenticl.

Celte transformalion pose & l'administralion deux séries de problémes ;
— des problémes de formation d’hommes politiques et de hauts fonction-

A

naires, c’est-d-dire d’hommes de décision aptes 4 poser les problemes aux
experts et a utiliser les résultats de leurs travaux;

— des problémes de structures et de procédures de réalisalion des études.

C'est & cette seconde série de probléimes que nous voudrions consacrer les
réflexions qui vont suivre,

2. — Le débat gui est en irain de s’instaurer 4 ce sujet se¢ résume de la
maniére suivante : dans les dernitres années, sont apparues, d’'une part des direc-
lions ou organismes d'éludes de I'administration, d’autre pari des sociéiés d’études
spécialisées travaillant sur contrats, pour le compte soit de I'ndministration, soil
d’enlreprises.

Deux théses sont en présence, quant a la structure. Nalurellement, elles sont
exposées selon les hommes et les organismes avec des nuances variées

— la thése des casles oun de la coexistence. Selon cette thése, 'admintsira-
tion doit se doter de tous Jes moyens d’é¢tude dont elle a besoin, ne
signer aucun conirat avec des sociétés d’études et canlonner les sociétés
d’études dans le travail pour les entreprises. Cette thése est tres claire-
ment exprimée dans le dernier rapport de la Cour des Comptes, Elle

aboutirait 4 la séparation totale dans ce domaine entre TEtat et I'in-
dustrie.

— Ia thése de la colluboration. Selon cette thése, certains problémes doi-
vent éire étudiés par les moyens d'études de Padministration — moyens
qui doivent étre développés -~ mais, simultanément, Padministration doit
signer des contrats avec des sociétés d’études pour éviter de créer des
structures trop rigides, et maintenir un contact fructueux avec tout Ie
secteur para-public et privé, industriel notamment.
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3. — Nous voudrions montrer combien serait défavorable pour la nation la
thése de la coexistence. Mais auparavani, il est nécessaire de dissiper une équivo-
que qu’entreliennent parfois les tenants de la coexistence : Padministration ne
doil pas laisser & d’autres le soin de prendre ses décisions.

Or le débat n'esi pas la : lorsque ladminisiralion faii appel 4 un entrepre-
neur ou & un bureau d’études techniques pour acheter du sable ou obtenir les plans
d’un pont, elle ne délégue pas la décision. Il en est de méme lorsqu’elle confie un
contrat d’élude pour examiner si un ouvrage d’art est ou non dconomiquement
renlable, ou pour analyser les conditions d’implanlalion d'un ordinateur de gestion.
Les lechniques modernes ne servent qu'd rechercher les conséquences possibles des
décisions. En aucun cas, clles ne se substituent & la responsabilité de Phomme de
décision.

Cette équivoque étant levée, examinons les inconvénienis de la thése de ia
coexistence :

a) elle créerait un fossé entre la rechierche appliquée 4 lindustrie et 4 Padmi-
nistralion. Or, tounte l'expérience des derni¢res années a montré 4 quel point
la connaissance des problémes indusiricls ¢tait nécessaire pour aborder avee
réalisme les problémes administralifs el réciproquement, que la recher-
che pour Pindusirie s'éliole si elle ne bénéficie pas des techniques mises au
point lors d’éludes pour Tadministration.

b elle empécherait la création en Franee d’une industrie de matiére grise.
En effei, les directions ou organismes d’études adminisiratifs ne peuvent
pas se développer sur un plan international. Ils ne peuvent pas exporter.
Par ailleurs, auveune société d’éiudes francaise ne peul avoir la taille et
I'assise permetiant d’exporter considérablement et d’avoir la vocation inter-
nationale nécessaire pour supporier la concurrence des grandes sociéiés
d’éludes américaines sans avoir la possibilité de travailler largement, com-
me elles, sur des conirats de Padministration. C’esl la simple conséquence
logique de la place de I'Elat, par ses investissements dans les activités
gqui induisent les études économigues, malhématiques et informatiques
les plus importanles. Or — les réflexions sur le plan calenl l'ont bien
monlré —, il n'y a pas d’indépendance industrielle générale a P"égard
des Etals-Unis sans indépendance dans I'induslrie de la matiére grise, la-
(quelle se trouverail rapidement asphyxiée.

¢) les organismes adminisiratifs sont rarement polyvalents. Leurs slaluts dé-
finissent nalurellement leurs objectifs de fagon limitative. Or, par essence,
la recherche appliquée esl souvenl fructueuse au carrefour des discipli-
nes. Les éludes d'urbanisme nécessilent par exemple des ingénicurs de
trafic, des économistes, des mathématiciens, des psychologues, des spécia-
listes de sysiémes électroniques pour le contrdle des feux. Or un grand
spécialisie de systémes éleclroniques ne s’occupera pas gue de problémes
de régulation du irafic, car, pour rester compétent, i} doit travailler sur
d’anires problémes, qu’il s’agisse de réservation de places d’avion, de
conirdle de processus indusiriels, ete. De plus, dans un domaine donné,
les organismes administratifs ne sont créés que lorsque les besoins sont
reconnus. Qui peut done jouer ie role de pionnier pour les premiéres étu-
des, si ce nest des sociélés d’éludes dont Pune des fonclions dans la
collectivité est précisément de montrer la voic vers des applications nou-
velles ¥

En P'absence de sociétés d’études francaises suffisamment importantes et so-
lides pour couvrir I’éventail des domaines d’application du caleul économique et de

42




Iinformatique, le nombre d’anndées au boul duquel les organismes administratifs
frangais feront appel aux bureaux d’é¢iludes américains peul se compter sur les
doigts d’unc seule main.

d) Un argumenl souvent avancé par les partisans de la coexistence eslt

celui de I'deonomie de dépenses qui en résulierait pour PEtat. L’argu-
meni pourrait éfre séricux s’il était prouvé, 4 Ia suile de caleuls effectués
dans des condilions éeonomiques réellement comparables. Toul laisse i
penser, au contraire, que le cofit global des éludes effecludes par les
moyens propres de Etal est au moins égal au coiit des études réalisées
par des sociétés. La souplesse des structures des sociétés, Putilisalion
chez elies des méthodes industriclies de contrdle de I'aclivité, 1a contrain-
te de DPéquilibre financier, assurent une efficacité qui compense le paie-
ment de salaires plus élevés, c’est-a-dire équivalents 4 ceux de Pindus-
trie,

¢) Enfin, I'absence de sociétés d’¢ludes transformerail implicitement certains

organismes administratifs en monopoles de recherche, solulion susceplible
d’engendrer 4 ferme la sclérose - el eeei, quelle que soit la grande qualité
des eadres de 'administration.

4. — Dans ces conditions, il apparail clairemenl que intérél de la nalion
est dans la thése de la collaboration. Mais cetic thise, pour éire précisde, suppose
que Fon réponde i deux séries de questions

Comment définir les types d’études normalement traités an sein de P'ad-
ministration, et ceux normalement sous-lraifés ?

Comment établir les relations, dans le cadre de contrats d’études, entre
Padministration et les Sociétés d’études ?

5. — Nous répondrons d’abord & la deuxiéme série de questions
a) Padministration nec doit pas entraver, mais plutot faciliter la créalion

b)

d’un pelil nombre de sociétés d’éludes véritablement capables de constituer
une induslrie frangaise de la matiére grise. Elle doil éviler I'émicltement
des crédits, ce qui, 4 terme, ne iui donnerait que des inlerlocuteurs indi-
gents, médiocres, incapables d’atlaguer les véritables problémes de recher-
che appliquée. Elle doit éviler la politique d’atomisation, par crainte d’in-
terlocutenrs frop solides. Aetnellemeni, le nombre de chercheurs et d'ex-
perts nécessaires pour ahorder sérieusement ce domuaine se mesure par
centaines, demain i1 se mesurera par milliers. Cest 'existence méme de
ces unités importantes qui permettra d’ailicurs de confier des recherches
efficaces a des centres spécialisés de pelile laille.

Padministradion  doit étre consciente qu’il n’y a pas de sociétés d’éludes
sans aulofinancement de la recherche. Les sociélés d'éludes. comme les
sociétés indusirielles, doivent faire des profits suffisanis pour tenir leur
place dans la concurrence internationale. C’est en oulre la meilleure ga-
rantic contre les pertes d’indépendance, au profit de qui que ce soit,
par suile de difficultés financiéres.

¢) en revanche, TVadministration doit veiller :

)

4 signer des contrats sur des problémes bien posés,

4 contrdler le caraclére opératoire des programmes d’études,

& ne pas transiger sur la qualité.
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Dans les derniéres anndes, trop d’études onl éié lancées sur des pro-
blémes mal posés, n'ont pas él¢é suivies dans leur avancement ¢ ont fait
'objet de rapports qui n’ont pas été discutés dans le détail comme ils le
devaient. Les Sociélés d’études porient d’ailleurs, clles nussi, une respon-
sabilité dans cet état de choses, par timidité lors de négocialions de contrals
ou par rigueur insuffisanle des programmes de Lravail,

6. — En ce qui concerne ia premidre série de queslions, la réponse est plus
nuancée

a) le parlage ne doil pas se faire en fonction de Ia difficullé ou du earac-
lere méthodologique des études, car d’une part, les sociétés d’études ne
peuvenl pas survivre sans élre associées aux réfiexions mélhodologiques
et, d’aulre part, il est malsain de ne leur confier que les problémes les
plus ardus ou les plus ésotériques.

b)Y il parait plus logique de réserver & ladministralion les études de base
qui nécessitent le recueil régulier d'un nombre important de données,
L’adminisiration doit aussi se charger de ia coordination des recherches,
de leur codification, des publicalions. Devraient aussi étre effeciuées par
Iadministration les éludes légéres nécessifant la mobilisation des données
dans un court intervalle de temps. Enfin, seraient du domaine de Padmi-
nistration les principales recherches 4 long terme ou fondamentules.

¢) la tache des sociétés d’études devrait étre

— d'effectuer les grosses études occasionnelles qui nécessitent pendant
quelques mois seulement des effectifs importants et souvent diversi-
fiés,

— de réaliser des ¢tudes cxpérimentales dans des secteurs nouveaux mal
couverts par les organismes cxistantis,

— de conduire dans le programme de recherche une partie des recherches
a4 moyen terme, c'est-a-dire susceptibles de conduire & des applications
dans des délais de deux a cing ans.

7. — L’enjeu dépassc largement les sommes en cause ou le nombre d’experts
et de chercheurs impliqués, ear il concernce I'un des aspects essentiels de la politi-
que d’indépendance francaise dans le domaine de la recherche appliquée aux déci-
sions, domaine d’imporlance vitale pour Vavenir,




Los responsabilités des Services de FEtet doms la réalisation des investis-
sements collectifs croissent sens cesse. Le nombre., l'importunce et la
complexité des opérations nécessiteni de plus en plus la collaboration de
tous les spécialistes disponibles.

Faites appel au concours du Secteur privé, et

pour tout probléeme

dinfrastructures

Eau potable, voirie, assainissement, électricité, éclairage public, urba-
nisation en général, etc,...

Stations d'épuration, de pompage, de traitement, ordures ménageres,
coopératives de production et de stockage, etc.

consultez les Ingénieurs-Conseils du

SYNDICAT DES INGENIEURS MAITRES D'CEUVRE
EN INFRASTRUCTURES

s l M 0 I 108, rue Scint-Honoré - PARIS-1™ . Tel. 236.84.64

Ses adherents, soumis & de siricles condifions d‘admission, rompus oux servitudes particulieres des
marchés administratifs, sont des collaboraieurs tout désignés pour le Service des Ponts et Chaussées.

Demandez & ses services la lisie des membres classés par spécialités techmiques ef par regions.

COMPETENCE - INDEPENDANCE - INTEGRITE

Chambre des Ingénieurs-Conseils de France
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Les responsabilités des Services de I'Etat dans la réalisation des investisse-
ments collectifs croissent sans cesse. Le nombre, 'imporiance et la complexité

des opérations nécessitent de plus en plus la collaboration de tous les spé-

cialistes disponibles.

Faites appel au concours du Secteur privé, ef

pour tout probléme
du batiment et des travaux publics

1. Mécanique des sols. 5. Réservoirs. Cuves a vin.
1,1. Fondations.

o

Constructions métalliques.
2. Béton armé. Génie civil (ponts, bar- 7. Menuiserie métallique. Murs ri-

rages, aqueducs, canaux, etc.). deaux.

3. Béton armé. Batiments. Magonne- 8. Charpente bois.
rie. 3,1. Béton armé. Batiments 8,5. Paysagiste.
industriels. 9. Béton précontraint.

4, Silos. 0. Coordination.

consultez les Ingénieurs-Conseils du

SYNDICAT DES INGENIEURS-CONSEILS DE FRANCE
EN GENIE CIVIL

s I c O F E G 108, rue Saint-Honoré . PARIS-1"" - Tél. 488.48.52

Ses adhérenis. scumis a de strictes conditions d'admission. rompus aux servitudes parliculiéres des
marchés adminisiretifs, sont des collaboraleurs tout désigmés pour le Service des Ponts et Chaussées.

Demandez & ses services la liste des membres classés par spécialités techniques et par régions.

COMPETENCE - INDEPENDANCE - INTEGRITE

Chambre des Ingénieurs-Conseils de France
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PROCES-VERBAUX DES REUNIONS DU COMITE DU P.C.M.

Séance du vendredi 26 mai 1967

Le Comité du PCM s'est reum le vendred: 26 ma
1967 & 14 h 45 & l'Ecole nationale des Ponts et
Choussées (Salle des Conseils).

Etaient presents * MM Audigier, Block, Brunot, Car-
tier, Cozes, Deschamps, Deschesne, Dreyfus, Frybourq,
Funel, Hirsch J.P.. Horps, Joneaux, Josse, Lacaze, Loffit-
te, Lardeur, Le Guen, Lesage, Metzinger. Monsarrat,
Oliver, Paré, Perrin-Pelleiier, Poggl, Ponten, Poupinel,
Pouyeol, Raiman. Rousseau. Bousselol, Tardiew.

1} Problémes communs cux ingénieurs des Ponts et
Chaussées et aux ingénieurs des Mines :

QOrgomisation du P.C.M. pour les mois & venir,

M Block, nouvsau Président du PC M, remercie les
camarades deo la conhance qui lu est fote

I soumet & l'approbation du Comité le schéma
d'organisation  swivant

~— urt pattt groupe permanent de hason st constitué
autour de MM Latffitte, Sore, Rousselot ¢f Raiman pour
letudo des problémes communs cux ingémeurs des
Ponts et des Mines Parmi lss thémes de réflexion
onvisages hgureni  le développement de la recher
che, la formation des ingémeurs, la place des Corps
sciznidf ques dons 'économig, ef Vévolubion des rela-
tons entre I'Etat et Uenirepnse.

— M Funel est chargé des offawres internes ou
Corpz des Ponls et aux services.

-~ M Josse assure les relations avec les auires
Corps el Admmistralions.

— le Président envisage de développer person-

nellement les contactis avec les magénisurs des Ponts
ayant cquitté 'Admnistrahon.

M. Block ndique par ailleurs les grands thémes d'ac-
ton qu'il envisage .

- mporiance de la formahon scieniiique dans le
monde moderne. Il apparait en effet de plus en plus

nécessaire qgue les hommes de pouvowr cuent une for-
metion scienhficue solide pour apprécier le poids des
décisions quils ont d prendre.

M BRousselot suggére 'crgomisahon d'un sémincure
gw rassemblercat des scienbhgues et des gnciens élé-
ves de 'ENA

M Perrin-Pelletier signale qu'une commssion pré-
sidée par M P-D Cot se préoccupe & l'heure cctuslle
de l'avemr des Corps scientifiques

— Rapprochement avec les autres Corps scieni-
fiques

— Problémes de la formahon des ingérisurs.

-— Probléme de l'équilibre entre les hliéres au sain
de nos Corps, le probléme n'élant pas de choisir enire
les différentes hhiéres mas de garder 'équilibre entre
elles

2) Problémes propres qux ingénieurs des Ponts et
Chaussées :

2-1. Relations avec les ingénieurs des T.P.E.

M Dreyfus résume les grandes lignes de l'dtude
fonte par le groupe de traval.

L'etude précités a eté communiquée sans engags-
ment de la part du PCM aux représenicnts des T.PE.
au cours d'une récenie réunion de traval gqui s'est
déroulée dans un chimat cordial.

Par walleurs, les premieres reacthions iramsmises au
Comité par les déléguds régionaux font apparalire
des réserves En définiive, le Comué unamime con-
sidére que celts gueshon doiut Aire étudiée avec la plus
grande alienhon avant que le PCM ne prenne
position

M Lacaze ot remarquer que, ayant eu conncous-
sonce du cours d'oménagement urbamn & 1'Ecole des
TPE, il aveni été frappé de wvoir & quel pomi ce
cours restait théornique Il hu parait mdispensable de
suivre avec aitention l'élaborahon  du  programme
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PROCES-VERBAUN (svite)

d’'enseignement de cet étabhssement faute de gum
l'occasion de former enhn des collaborateurs spéca-
hisés serait manquée.

2.2 Moyens des services,

Un groups de travaul est constitué pour exploiter
les résultats de Venquéie loncée avant 'assemblée
générale sur ce swet. Quire M Funel, MM, Delaporte,
Deschamps, Lacaze st Pomton acceptent den foaire
parhe.

2-3. Relations avec 1'Agriculiure.

Le Président et M. Josse ont eu Voccasion de s'en-
treterar avec M, Quancard, Président du Syndicat du
Génie rural. Ceite rencontre s'est déroulée dans un
climat plus favorable qu'il v a un an Cect n'empéche
pas le PCM. d'avorr & réfléchir cu probléme du par-
iage des compétences entre les deux adminsirctions
et & élaborer une doctnne sur le sujet.

2-4, Groupe Coopération,

Sutte & l'assemblée général extraordinocure du 18
avrill dernier, le Cormuté décide de supprimer les
groupes Alngue du Nord et France d'Cutre-Mer, ot
de créer un groupe Coopération. Les déléguds du grou-
pe, tesidant en France mams avant de nombreux
contacts avec les camarades & l'élranger, auront &
charge de représenter ceux-cr au Comité du PC M.

S LIRS L ITR T TERERCILTTR T TEN RIS TR TR 1 LLi m 11

M Joneaux doi, dans les semaies qu viennent,
organiser les élachions permettant de déswgner ces dé-
légués

25 Questions diverses,

En fin de séance, le Comute est soaust des questions
swvanies

— Voyvage du PCM en 1967 : le Président propose
au Comite d'organiser une mssion en France. Las
délégués régionaux dowven: faire des propesihons sur
le contenu d'une telle mission.

En outre, M Joneaux suggére que, pour fmre mieux
connailre les mmssions actuelles de la Coopération,
le PCM orgamnise une année prochaimne un vovage en
Afngus Nowe Le Comité donne son approbaticn.

— Présence des ingéruzurs des Ponts et Chaus-
sezs dans les Services techniques municipaux. M, Des.
chesne souligns 'mportance de celte queshon, que
le Burecu devra étudier dans les semaines qui vien-
nant.

L'ordre du jour étant épuisé, la séance est levée &
17 heures.

La prochaine réunmion du Comuté aura liseu le ven-
dredh 7 juillet & 14 h 45,

Le Secréiaire,

1-P Tardieu.

Le Président,

]. Block.

décés

Notre camarade Pierre Vey, Ingénieur des Ponis et
Chaussées en retrante, fant part du décés de sa femme,
survenu & Marseille, le 12 mai 1967,

Mme Yves Calvez fai part du décés de son mari,
survenu e 22 jun 1966 & Nantes.

On nous prie de fare part du décés de M. Jacques
Pélissier, Ingénieur des Ponts et Chaussées.

48

LTI ER) 1l 1 Hiven

BUREAU D’ETUDES TECHNIQUES
GENIE CIVIL

BATIMENT
EQUIPEMENT

PARIS - RENNES
NANCY - METZ

4, place de Wagram (179 - Tel. 380.37-44




AMICALE D'ENTRAIDE AUX GRPHELINS
DES INGENIEURS
DES PONTS ET CHAUSSEES ET DES MINES

COMPTE-RENDU DE L'ASSEMBLEE GENERALE ORDINAIRE DU 18 AVRIL 1967

L'Aszsemblée Générale Ordincurz de I'Amicale d'En-
trande aux Orpheling des Ingémeurs des Ponts et
Chaussées et des Mines, convoquée par letire-circu-
laire du 1'" mars 1967, s'est réume le 18 avnl 1967
& I'Ecole Natwonale des Ponts et Chaussess.

425 membres étcnent présenis ou représentés.

l. — Le Président et le Tréscner oni donné lecture
du rapport meral et des comples de lexercice :

Rapport moral.

L'Amicale d'Enircude groups préseniement 362 adhé-
rents {452 adhérents complets et 110 parhels), contre
557 (442 complets et 115 partels) en mars 1966 et
538 (431 compleis et 107 partels) en mars 1965,

Nous avons déploré depuis la derniére assemklée
générale le décés de notre camarade Régnier, adhé-
rent complet qui laisse six enfanis dont frois étaent
encore a charge: ef de nofre camarade Bardy qu
laisse un enfant dgé de 20 ans.

Le moniant tolal des secours disinbuds pour 'annge
1966 s'est élevé & 130.100 F. contre 126600 F. en 1965
et 167.000 F. en 1964. 15 fomilles ont été secourues.
Parmi elles higurent 2 lamilles dont le Chef était décse-
dé avent la formahon de I'Amicale.

Pour les familles d'adhérents complels, les secours
se sonl échelonnés de 4080 F. ¢ 17000 F., ce dermer
taux correspondent & une famiile de 5 enfanis.

Pour faire face aux charges nouvelles résultant du
décés des camaradss Régnier et Bardy ot assurer
uns revalonsation des sacours accordés, le Comité
o décidé de muorer en 1967 les taux des cohisations
en vigueur. Ces cotisahions se irouvent portées & :

— Colisction de soldarité ........ccovuun.. 110 F
-— Cotisahion fcmiliale :
pour 1 enfant ... ... ... il 235 F
pour 2 enfants ... .. i i i, 272 F
pour 3 enfanls ... .o e 309 F
pour 4 enfants ... 346 F
pour S enfaonts et plus ...... .. ... ... 383 F

Le Comiié s'est préoccupé du développement des
voyages aériens en groupes et des conséquences que
celte pratique comporte pour la geshon de 'Amicale
du fmit qu'on ne peut pas édcarter !'éveniuchité d'un
siustre froppant simulianément un nombre important
de ses adhérenis.

Il a &é décidé en conséquence de mettre & Pétude
un contrat de réassurance,

Aucune formule sabsfasante n'a malheursusemsnt
pu éire mise sur pied, au moins jusgu'a présent, en
raison du montant excessif des charges qui en résul-
terciient.

Le Comite a néanmoins décidé de pourswivre l'étu-
de et de recommander en atiendant cux camarades
qui scnt appelés & orgamser des voyages de ce
genre de bien vouloir en informer la Secrélariat de
I'Amicale : sl n'a pas encore été possible en effet
de défnir les modalités d'un contrat de réassurance

permanent, 11 n'y a aucune difficulté & é&tablir des
contrats pariculiers a chaque voyage.

2. — Rapport du Trésorier Franes
A, RECETTES
Cohisations pergues au cours de 1'Exer-
o o1= SO 139.117,50
B. DEPENSES
Frais d'Adminstrahon 1.031,10
Secours disinbués ...... 138.100,00
132.131,i0
C. EXCEDENT DES DEPENSES DE L'EXER-
CICE .B — A — .. iiivernrannns 13,60
D. RESERVE AU 311285 ............ 16.027,49
¥ RESERVE AU 3i-12686 : D — C = 156.013,89

3. — Elections.

Il est procédé & des dleclions en vue de remplacer
5 membres du Cormité Direcleur : MM. Callot, Hervio,
L'Hermitte, Mathieu, Vasseur.
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MM, Callot, Hervio st Mathieu, dont le mandat arn
vait & expiration, sont réélus pour uns penode de
4 ans,

MM Bachelez ef Jacques Deschamps oni éte dem:
gnés en remplacement de MM Vasseur =t L'Hermilte
qul ne se représsnient pas.

4, — Questions diverses,

a) I est procédé & un échange de vues sur le problé-
me des cohsations éventuellement dues au tire des
enfants d= plus de 20 ans qui pourswvent leurs études.
La queston o d&d été examinéz recemment par le

OFFRE
pe POSTE

Important Bureau d'Etudes recherche :

1%} Pour mission six mois en Extréme-Onent . un
imgénmeur ou ingémeur en chef, router, parlemt cou-
ramment Anglas.

2% Pour dinger pendcnt plusieurs années en Afn-
que nowre la construction d'une wille, d'un port, et
d'une rouis * un mngémeur des Ponts et Chaussées,
cing ans d'expénence mimmum, ferme et diplomate —
Connaissance de l'urbarnisme,

3"} Pour conirdle des Travaux dinfrastructure d'un
Centre de lancement de satellies en Amérnique du
Sud : un jsune ngénieur des Ponis ei Chaussees

4%} Pour dinger une Sociéié locale irés achve d'Etu-
des en Afngue nowre : un mgemeur des Ponts et Chaous-
sées, routier, qualrs & cing <ans expénence

5% Pour une Eiude de !iransports par tous moyens,
un an en Exiréme-Orent, Anglaus mdispensable
ingémieur ocu mgénieur en chef de bonne lormeation
economique

Adresser curriculum-vilge déiaillé et préientions & :

B.CEOQOM., 15 Square Max-Hymans, PARIS-15°.
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Comité Directeur ; cet examen sera repris au cours de
la prochame séance,

b} Au nom de I'Assemblés, le camarade Callot re-
mercie le camarade Vasseur pour son achon cu sem
du Comité Ditecteur olt 1l a occupé pendont 10 ans
les fonchons de Secrétaire puis de Président

Le Secretawre, Le Président,

P Hervio. ] Vasseur.

LES

ANNALES
DES
MINES

Sommaire du mois de mai 1967

M. Houot, dans son article Traitement des minerais
de cuivre, expose les grandes options actuelles de va
lonsation des munercus de cuivre dems le monde.

MM. Girardier ef Masson nous eniretiennent du
Moteur solaire face au moteur diesel.

M. Callot nous hvre quelgues Réflexions sur le de-
veloppement minier en pays neuf.

Chroniques et divers

— Siaghshiques permanentes.

— Chronique des méiaux, mnercis et substcmces
diverses,

-~ Techmque ot Sécunté mmiéres.

— Bibliographie.

— Communmgqués.

— Dennées économiguss diverses.




Reprise en chargeur aprés minage ou extraction directe
dans la bulte, triage d’enrochement avec la benne & grif-
fes, découverte ou abattage en rétro, manutentions d'éle-
ments, la GC. 120 a autant d'utilisations en carriére que de
montages possibles. Elle apporte des solutions rentables
avec des méthodes de travail efficaces : 1a rapidi '
chargement avec la rotation totale, la_zg
de taille avec 1a translation hydr

Jessaie
a GC

S

le temps c'est de I'argent, la rapiditeé cest Poclain

la sélection des blocs, méme en hauteur, grice & ja portée
du bras et a l'articulation du godet, la soupiesse et la
précision des commandes hydrauliques. Capacité et va-
riété des équipements, rapidité et puissance de la tech-
nigue hydraulique haute pression se¢ conjuguent dans ia

() _pour vous offrir les meilleurs rendements au
revient... avec la garantie du Service

ENTREPRISE .. .. - votre visite . 80, LE PLESSIS-BELLEVILLE - TEL, ; 11.03 A SENLIS
NOM .. .. .. .. ... ... {rayez la meation inutile} g
ADRESSE .. ....... T Metlre une croix dans la case &
,,,,,,,,,,,,,,,, TEL. ... .. o guivous intéresse. ‘g
—_




IONS x INFORMATIONS x INFORMATION

Nos lecleurs tfrouveroni, ci-aprés, des informations trans-
mises pur des enireprises travaillant pour les Ponls el
Chaussées ou inféressant les services des Ponis et
Chaussées par ecerlaines de leurs produclions. Le carac-
fére documentuaire de ces informations nous a paru jus-
tifier leur publicalion ; elles sonf foulefois publiées sous
la senle responsabilité des firmes inléressées.

COMMENTAIRES
SUR LA GESTION ET LA REALISATION

DE PROGRAMMES

La Scociété Ancnyms de Réalisation de Logements
« S AREAL. » 2 avenue du Centre a Rueil-Malmai-
son, o réalisé et lancé pour pius de 300 millions de
programmes de construction.

Dirigée par un technicien, la S.AREAL. s'est
tournée vers les techniciens pour l'édlude ot la mise
cu point de ses programmes. Clest ainsi qu'elle a
ait appel & la collaboration du bureaqu d'études tech-
nigques, Les Etudes de Génie Civil et d’Equipement
Indusiriel « EG.CEL », qu'elle o provoqué le grou
pemeni d'Architectes au sein d'une Société Civile,
la 5.0.C.AR., insisiant pour que itous solent réunis
dans un méme lmmeuble.

Une telle organisalion o permis a la Sociéie pro-
motrice d'ordonner et de cocrdonner sur ordinateur
l'ensemble des travaux, meitont ainsi & la dispesition
des investisseurs des éléments comptables extrémement
précis qui les informent aux différents stadss de lo
réalisaiion.

Les iechniciens de S.AREAL. se sont éverlués, sn
loute circonstance, & uliliser la compéience et los im-
portants moyens des eniteprises, permetian! de pro-
mouveir ou d'utiliser des techniques nouvelles. Pour
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ce foire, des conlacts permanents soni eniretenus
avec les enireprises afin que justement la meillsure
golution soit refenue pour le probléme posé.

S.AREAL. a donc pu éiendre ses activitds & la
création de départements juridique, fiscal, commercial
et publicitaire, ceuvrant ainsi dans d'excellentes condi-
tions d’économiss qui, cjoutdées & la ratienalisation
de la construction, ont agbaissé le cotl de celle der-
niére ef mis & la disposition des utilisateurs des lo-
caux sains, bien censiruits, & des prix parfaitemant
compétitifs.

Cetite organisation qui a fdit ses preuves dans le
cadre d'opérations privéss, est capable d'apporter
la solution la plus efficace et la moins onéreuse pour
des programmes, guelles que soient leurs dimensicns.

En oulre, ce complexe de speécialisies au service
de la construction possede cetle particularite gue
chaque service peu! agir indépzndamment des autres

5

ot s'adapter & tout probléme particulier.

SAREAL - A

(communiqué)




* INFORMATIONS x INFORMATIONS

Nos lecteurs trouveron!, ci-aprés, des informalions trans-
mises par des enlreprises iravaillani pour les Ponis el
Chanssées ou inléressant les serpices des Ponls el
Chaussées par ceriaines de leurs productions. Le carac-
tére documentuire de ces informations nous o paru jus-
tifier leur publication ; elles sont {oulefois publiées sous
la seule responsabililé des firmes inléressées,

CONTRIBUTIONS
AUX ETUDES ACOUSTIQUES

SUR LES BRUITS

Sur une critique trés periinente que nocus faisait un
chef de service des Ponis ot Chaussées nous reprochant
d'avoir des valeurs de lcboratoire, nous avons voulu
vérifier les connaissances ccquises en procédant &
une série de mesures ol notre micro élait placé cu
lieu st place de l'oreille du conducteur.

La recommandation ISO (R 362) de février 1984
n‘est pas respeciée mais les résuliats soni particu-
litrement iniéressants.

1. La valeur relevée tient compte du rayonnement
sonore de la carresserie.

2. A lanclyse, cette valeur est I somme du bruit
di cu roulement d'abord, du moteur ensuite.

3. La réverbération des bruits aériens sur les obsia-
cles (glissieres, arbres, construciion, efc..) venant
s'gjouler qux valeurs déia obtenues.

Il ne serait pas impossible {mais une cinguaniaine
de mesures ne sont pas suffisantes pour déterminer
une movyenne) d'arriver & dresser un itableau qui per-
mettrait d'élablir une préétude duns les projels im-
portants,

La valeur de référence serait prise voiture arrétée,
moteur tournant & 1800 t/m sur un emplacement dé-
cage,

DE LA ROUTE

A ce niveau sonore, de baose s'ajouterait :

1% le bruit de roulement sur le revétement le plus
silencieux {vitesse de base 40 km/h moteur arré-
18 granuloméirie 0,08 0,2

2% le bruit du motsur : en 3 le moteur tournant &
1800 t/m correspond & 40 km/h.

Celte somme serait cugmeniée par

— une valeur tencnt comple de la granulométiris
du revétement (de l'enrobé aux paveés)

— ume valeur tenant compie de la vitesse (4660 ou
80 kmm/h. vitesse maximum admise couramment
en ville},

— une valeur tenant compte de la réverbération des
obstacles (de la plaine cu tunnel routier).

Nous curions ainsi des donndes plus réalistes qui
permetiraient & coup sir d'apporler des corrections
tendani & améliorer le confort et Vaitrait que l'on
cherche d offrir de nos jours aux usagers de nos gros
ouvrages.

RCSA
BUREAU D'ETUDES ACQUSTIQUES
67, avenue Marceau, MESNIL.1e-RCI {78}

(communiqué)
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un compliexe de spécialistes
au service de Ila construction

Société Anonyme de Réalisation de Logements au capitai de 650.000 Francs

Rueil-Malmaison {92) - 2, avenue du Centre - B.P. 78 - Téléph. 967.44.91 - 5 lig. groupées

LA CHAMBRE SYNDICALE

DESBUREAUX D'ETUDES TECHNIQUES (S0

DE FRANCE

groupe quelque cent-vingt Sociéiés d'Engineering
représentant un effectif global d'environ 9.000 ingénieurs et techniciens

® L=s membres de SYNTEC-ICOFRANCE assument ensemble la totalilé des missions d’Engineering

dans les domaines les plus variés, depuis les études préliminaires jusaqu'ad la mise en service des
ouvrages.

® Ils foni, avani admission, 'objet d'enquétes rigoursuses poriant sur :

-— les moyens doni ils disposent ;
— leur compétence dans les spéciclités qu'ils revendiguent;
— l'indépendance de leur comportement.

L'appartenance & SYNTECICOFRANCE impliqus l'engagement de respecter un ensemble de régles

professionnelles ¢t un Code d'Homneur inspiré des principes régissant l'exercice des professions
libérales.

® OSYNTECICOFRANCE est ¢ la disposition des mailres d'ouvrages pour les renseigner sur ses

activités et leur indiquer ceux qui paraissent le plus capables ds résoudre les problémes qui les
précccupent, compls tenu de leurs référonces et de leur potentiel.

9, rue du Mont-Thabor - PARIS {i1*}) - 265-80-49 - 265-833-58
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ArmAND MARG&rrERES 5.0,

TRAVAUX PUBLICS -BATIMENTS

TEL 44 32 164
NO alibrue P Semard

B R E & T
£ o }

REGIE GENERALE de CHEMINS de FER
et TRAVAUX PUBLICS

Societe gnonyme au Capital de 5.400000 F.
Siege Social : 52, rue de la Dienfaisance - PARIS (89)
Tel. : LAB. 76 27 (hignes groupees) - Telegr. : REGIVIT-PARIS

TRAVAUX PUBLICS ET PARTICULIERS

TERRASSEMENTS ~— CHEMINS DE TER — PONTS ET GRANDS
OUVRAGES -~ REVLTEMENT DE ROUTES MODERNES -—
BARRAGES — PORTS MARITIMES — CANAUX - AERODROMES
TRAVAUX SOUTERRAINS ~— BATIMENTS

EXPLOITATION DE RESEAUX FERRES

ETUDES ET PROJETS

INGENIEURS-CONSEILS
BUREAU D'ETUDES TECHNIQUES
ET
DIRECTION DE TRAVAUX

V.R.D. Distribution d’eau - Assainissement -
Pompage - Electrification - Eclairage -
Automatisme - Télécommande - Aménage-
ment de prises d'eau - Vannes de tous types

12, Bd Edoucrd Rey -
Allo 44-64-40

GRENCBLE

Nombreuses références
Collectivités et Industries

COMPACNIE FRANCAISE D'ENCINEERING BARETS
COFEEBA

4, rue de la Paix - PARIS (27 - 782.83.39

Societe Anonyme qu Copiial de 520000 Francs

BUREAU D'ETUDES TECHNIQUES

TOUS CORPS  D'ETAT
VRD - BETON ARME

BETON PRECONTRAINT
TRAVAUX PUBLICS
GENtE CIlIVIL

BATIMENTS ~ ADMINISTRATIFS
ET INDUSTRIELS

LOGEMENTS

INDUSTRIALISATION
DE LA CONSTRUCTION

PELLES EIMCO

2, rue de Clichy

Telephone : TRINITE 69-47 {2 Lgnes)

PARIES (9)

Télégrammes EMCOR-PARIS
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SOCIETE

Paul FERRE et C*

Bureau d’Etudes Techniques

Conception
Ftudes d’ensemble
Surveillance des travaux

pour
— BATIMENTS D'HABITATION
ET GRANDS ENSEMBLES

— BATIMENTS SCOLAIRES
HOSPITALIERS - AGRICOLES

— CONSTRUCTIONS  INDUSTRIELLES
— BUREAUX - SIEGES SOCIAUX

Etudes spécialisées de
— THERMIQUE INDUSTRIELLE
CONDITIONNEMENT - CHAUFFAGE
—- YOIRIE ET RESEAUX DIVERS
— EQUIPEMENT SANITAIRE

BUREAUX :

154, rue de I"Université -
Teél. 705.92 80

PARIS (7¢)

OFFICE CENTRAL DE COORDINATION ET D'ETUDES

OCCET

BUREAU D’ETUDES TECHNIQUES
ETUDES CONCEPTIONNELLES ET D’EXECUTION

TRAVAUX PUBLICS
CONSTRUCTIONS INDUSTRIELLES
BATIMENTS - GRANDS ENSEMBLES
OUVRAGES METALLIQUES

45, boulevard de la Gare - PARIS 18
707-67-56

RENE CLERC S.A.

BUREAU D’ETUDES
ACOUSTIQUES

— BATIMENT
— INDUSTRIE
— TUNNEL ROUTIER

CHAINE DE MESURES B et K

QUALIFICATION NATIONALE
DE HAUTE TECHNICITE 5522 B et C

* K Kk N

BP. 14 - MAISONS-LAFFITE-78
Tel. 962-37-44

56




BUREAU D’ETUDES TECHNIQUES

L. FOULQUIER

39, avenue de Clichy - PARIS-17
Tel. 522-14-36

Constructions Industrielles et Immobiliéres
Etudes tous Corps d'Etat

B.E.R.P.L.C.

Constructions Métalliques
Procédés Industrialisés de Construction

E.R. U.
Etudes de Réalisations Urbaines - Voirie

Assainissement - Réseaux Divers
CETHELEC

Etudes d’Installations
Thermiques et Electriques

CARRIERE DE PAGNAC, @ Verneuil-sur-Vienne

MATERIAUX DE VIABILITE ET DE CONSTRUCTION

SOCIETE DES CARRIERES DE PAGNAC
ET DU LIMOUSIN

GERANCE DE LA SOCIETE DES QUARTZITES
ET PORPHYRES DE L'ORNE

Siége Sociol : 2, rue Deverrine - LIMOGES (Te! 58-44)

Bureau 4 PARIS, 39, rue Dareau {Tél. Gob. 84.50)

PAGNAC-LIMOUSIN

Société anonyme au Capital de 600.000 F

Embranchement particulier

MATERIAUX

immédiatement disponibles

Pierre cassée - Graviers
Gravillons - Mignonnette - Sables

Pavés - Berdures - Moellons - Pierre de tallle

Bureav d'Eludes Techniques

BE.GE. CE.
15, Bd Foch, VILLERS-LES-NANCY
Tél. {28) 53-54-38 -

talléres

VOIRIE ET RESEAUX DIVERS
TRAVAUX TOPOGRAPHIQUES

GENIE CIVIL
i i Ouvrages d'art - Béton armé
s et précontraint - Structures mé-
s taliques, vailes
: BATIMENT
Habitations, Constructions Sco-

larres, Universitaires, et Hospi-

4 Liants routiers
SCREG Travaux routiers
Pistes aérodromes

Terrassements
mécaniques

Génie civil
Batiment

Travaux a la mer

Société Chimique Routiére
et d’Entreprise Générale

Société anonyme au capital de 34.375.000 F.

Anciennement
COMPAGNIE
GENERALE DE
TRAVAUX PUBLICS

SQCIETE
CHIMIQUE ot ROUTIERE
DE LA GIRONDE

Siége Sccial

19, RUE BROCA, PARIS-5
Téléphone 707-39-09 et 707-31.60
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SOCIETE ANONYME
pes ETABLISSEMENTS

(ASSAILLY
BICHEBOIS

37, Boulevard Brune - PARIS 14
Tél. Vau. 87.69

TOUS TRAVAUX ROUTIERS

TRAVAUX HYDRAULIQUES

TAPISABLE -- ENDUISABLE

GOUDRONS -~ EMULSIONS

ETARBLISSEMENTS

SCHMID, BRUNETON & MORIN

SIEGE SOCIAL : 38, rue Vignon - PARIS.IX
Tél., Opéra 7590

ATELIERS & VERBERIE (Oize)
USINE FILIALE & VALENCIENNES (Nord)

Ponts et Charpentes métalliques

Travaux Publics - Constructions soudées

SOCIETE CHIMIQUE DE LA ROUTE

2, avenue Vélusquez — PARIS (81
Tel. 522-13-79

TRAVAUX ROUTIERS
AERODROMES
TRAVAUX HYDRAULIQUES
V. R. D.

LIANTS ET PRODUITS SPECIAUX

compteurs
d’impulsions
pneumatigues

IRSTRUMENTS DE MESURE ET DE CONTROLE DE PRECISION
PARIS, 137 ibq St.Denis (Xe) Tél. COMbat 44.16 (3 tianes gr.)
STRASBOURG - BORDEAUX - LYON
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PELLES EIMCO

2, rue de Clichy PARIS (%)

Téléphone : TRINITE 69-47 (2 lignes) ) Télégrammes EMCOR-PARIS

Ce que vous offre
RICHARD-CONTINENTAL

Une gamme prestigieuse
de tracteurs a chenilles

et d'équipements,

des usines modernes
et bien équipées,
un rendement toujours meilleur,
un serviee

de tous les instants,

une puissance accrue

par {'intégration

AGPLYON RC.21T

0%20%%%%:% %%
02e%0%e%e
0202002000 8,0
e e -
P I
o0
0,0,0_0
-
0 _ 0.0
avaYavaTaTa_M_8
0-0-0_0_0_0_0_0.0

RIGHARD=GONTINENTAL

T"CONSTRUCTEUR EUROPEEN DETRACTEURS ACHENILLES

59 - VILLEURBANNE - TEL, {78} B4-25.01

]
-
o?

SocieTe DAMENAGEMENT UrBAIN ET Rural
5 Rue de Talleyrand - PARIS-7° - INV. 55-79

EXPLOITATION DES SERVICES DE DISTRIBUTION D'‘EAU POTABLE

ANGOULEME, ANNONAY, CAHORS, CHALON-SUR-SAQNE, NANTES, PAU, LA ROCHELLE, LA ROCHE-SUR-YON,
CHATEAUDUN, MONTPELLIER, VANNES. - ABIDJAN




CHASSE-NEIGE MODERNE

(Sysiéme L. BAUCHON}

= ETRAVES, LAMES BIAISES ——
TRIANGLES REMOROQUES SUR ROUES
d commandes pneumdatiques ou hydrauliques

ANCIENS ETABLISSEMENTS DURAND

Rue Raspail — GRENOBLE - Tél 22-86

NOUVEAUTE

compteurs
d'impulsions
pneumatiques

BLET

INSTRUMENTES BE MESURE ET DE CONTROLE DE PRECISION
PARIS, 132 1bg St-Denis (X¢} Tél. (OMbet 44156 (3 lignes gr.)
STRASBOURG - BORDEAUX - LYON

SALVIAM

Tous TRAVAUX ROUTIERS

BETONS BITUMINEUX
TARMACADAM
EMULSIONS DE BITUME
CONSTRUCTION DE PISTES
d’ENVOL et de CIRCULATION

SIEGE SOCIAL : 2, Rue Pigalle — PARIS-9*
Téléphone THI : 59-74
AGENCES : DOUAIL METZ, ORLEANS, NIORT

ENTREPRISE

JEAN LEFEBVRE

SOCIETE ANONYME AU CAPITAL DE 8.100.000 F
SIEGE SOCIAL :

77. Boul, Berthier — PARIS-17° — Gal. 92-85
Ch. Postaux : PARIS 1792-77 — HAdr, Tél. : TARFILMAC.Paris

SIEGE CENTRAL :
11, Bd Jeam-Mermoz --- NEUILLY-SUR-SEINE
624.79.80 4 722-87-19 4

TRAVAUX PUBLICS
TRAVAUX ROUTIERS
PISTES DENVOL
REVETEMENTS

SOCIETE DES GRANDS TRAVAUX DE MARSEILLE

Société Anconyme au Capital de 35.392.500 Francs

Siege Social : 25, Rue de Courcelles, PARIS (8*) - Tél. 359-64-12

Aménagements hydroélectriques -

Constructions industrielles -

Travaux de Ports -

Centrales nucléaires - Centrales thermiques

Routes - Quvrages d'art

Béton précontraint - Canalisations pour fluides - Canalisations électriques - Pipe-Lines




3, rue la Boétie Téléphone
PARIS 8 ANJOU 10-40

TOUS TRAVAUX
su¥ Routes et Aérodromes

société des usines chimiques

== UGINE
= KUHLMANN

25, Bdde !’ Amiral Bruix-Paris 16=-T8i.553 50-50

z§g | & ' produits chimiques
- -1 g__ ~ . =
= j 5% ausage industriel,
2 :: 18y agricole, pharmaceutique
§ b ¥ et métallurgique
— = ik &
: [ 1§
: == R
£ — = HKe =
. =

ENTREPRISE

J.-B. HUILLET & ses Fils Société Armoricaine d'Entreprises Générales

Société & Responsabilite limitée au Capital de 1.000.080 F.
Société Anonyme au capital de 200.000 francs
Siege Scoal ; COUR-CHEVERNY (Loir-et-Cher)

Bureaux : 15, rue Chanoineau, TOURS (.-&-L.} Tél. 53-64-25 TRAVAUX PUBLICS

PUITS FILTRANTS - PUITS PROFONDS ET PARTICULIERS
CAPTAGES - SONDAGES - FONDATIONS
SCAPHANDRE . TOUS TRAVAUX D'EAU

SIEGE SOCIAL : BUREAU A PARIS :
Concessionnaire exclusif du filtre anti-sable Ch. CUAU 7. Rue de Bernus, VANNES 3. Boul. des Italiens
Tous les problémes de Peau et des fondations - Ftudes Téléphone ; £6-22-90 Téléphone @ RIC. 86.08

61




"’ Soc. d'ftudes et de Recherches de Génie Civil
S.E.R.G.E.C.

PARIS (8%) 28, rve Bayard .- 359.94.65

BUREAU D’ETUDES

BETON ARME
- BETON PRECONTRAINT
CONSTRUCTIONS METALLIQUES

OUVRAGES D'ART

85, Avenue Emile-ZOLA gagmgm T.C.E.
PARIS 15 - Tél, 828-89-89 COORDINATION - ORDONNANCEMENT

ENSEMBLES INDUSTRIELS
RENOVATION DILOTS
ENSEMBLES UNIVERSITAIRES
TECHNIQUES HOSPITALIERES

AGREE
ORDONNANCEMENT PERT, . ADMINISTRATIONS
COORDINATION DES TRAVAUX EDUCATION =~ NATIONALE

" AFFAIRES SOCIALES
ETUDES DE RENTABILITE

DE PROCEDES

ORGANISATION DES CHANTIERS,
DES USINES DE PREFABRICATION

ACTIONS DE PRODUCTIVITE s I M [cs 0 I_

ORGANISATION GENERALE BUREAU D'ETUDES
DE L'ENTREPRISE

FORMATION
MECANIQUE DES SQOLS
FONDATIONS ET GENIE CIVIL
115, rue StDominique . PARIS.7"
Téléphone : 7054368 et 705.87-54

ORGA- CHANTIERS BATIMENT PLURIDISCIPLINAIRE
est la filiale VOIRIES DRAINAGES RESEAUX
Batiment et Travaux Publics 13. rue Ch.-Lecocq - PARIS-IS'
de I/OBM Tél. 842.18-00 {4 lgnes groupdes)

Agence Régionale SIMECSOIL EST

Organisation Y. BOSSARD et P. MICHEL 50, rue de la Klebeau - STRASBOURG-NEUHOF
Tél. 343291




R I N c H [ VA l SOISY.50US-MONTMORENCY (Val-d'Oise) Tél. 964.0421

tous materiets o STOCKAGE, CHAUFFAGE 71 EPANDAGE

ot LIANTS HYDROCARBONES
EPANDEUSES

avec rampe
— Eure et Loir

STOCKAGE
et RECHAUFFAGE

de liants:

i

— Jets multiples
& commande
pneumatique

POINT A TEMPS

— Classiques

— Citernes mobiles

— Spécialistes de
{"équipement des

— Amovibles installations fixes

— Remorquables (200 Réalisations)
Point 3 temps automobile 2.000 1.

DEPUIS 1911, LES ETABLISSEMENTS RINCHEVAL CONSTRUISENT DES MATERIELS D'EPANDAGE

UNE ORGANISATION ADAPTEE A VOS
BESOINS capable de vous apporter une
assistance technique rapide et précise
depuis la phase des études d'avantprojet
jusqu'eu sicde de la mise & l'exploitation
de l'ouvrage.

POUR LA REALISATION DES GRANDS
TRAVAUX, la 5.E.G.A.T, vous propose ses
principaux services : Topométrie - Tracés -
Calculs - Dessin Elecironique - Ouvrages

d'Art - Etudes foncieres - Urbanisme Archi-
tecture - Infrasiruciure Eguipement - He-

\ _ connaissance des Sols - Surveillance Pla-
nification.

Une plaquette illustrant les parbicularités
de nos méethedes vous sera adressée sur
simpls demande,

voirie urbaine autoroute

ouvrages dart R études fonciéres

urbanisme architecture
reconnaissance des sols Une équipe réahste of dynamique appor-
infrastructure égquipement tant cux admmstrateurs un ounl efficace
pour l'aménagement des métropoles.

SOCIETE D'ETUDES GENERALES POUR L'AMENAGEMENT DU TERRITOIRE 25 rue de Berri, PARIS 8¢




travail au sec BI.EUPEL H nep

travasl a 'aise

N OLE(maT \
vétements 52 ch AR
de travail 425 sae . L -~ \
imperméables \‘ -~

Réemy DELILE

les tissus enduits, ou les ioiles impermeédabilisées,
protegent des intempéries et de 'humidité

les coutures piquées el soudées assurent une
totale étanchéite

la coupe étudide laisse une compléte liberté de
mouvement

ies vétements de ifraval
imperméables

Rémy DELILE

souples et résistants . Tfa;aux r.t;utaersl
. et de génie rura
ne fotlgu_ent pGS o Canalisations
ne se fatiguent pas o Terrassements
¢ Manutention : z
E"™ Rémy DELILE fondésen1848 ERBUPE R":I-“E zeaA\ée?%Bego 78 PARIS 18°

20, rue Florent-Cornilleau  Angers (M.-&-1.)

tous les aciers
fins et spéciaux

VOUS CHOISIREZ
CREUSABRU

pour sa haute resistance

a L’ABRASION

VOUS CHOISIREZ
CREUSELSO & SUPERELSO

soutables et indeformables
pour sausfaire a tous les probiemss

D’ALLEGEMENT

h

\\\\\\\M\\\\ B LA L
\\\\\\\\\\ AR \\\mm\x\\x\\\m o i
ABIEHS SﬂHNElBEH-EHEUSﬂT

ﬂ BD LOUIS SEGUIN 82 GENNEVILLIERS

Qﬁ& TEL 2425139
CREUSOMETAL
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SEGIC

273, AVENUE DE FONTAINEBLEAU 94 - THIAIS
Tel. 235.33.99 - 1235.34.02

BUREAU D'ETUDES TECHNIQUES

—— Programmation de chantiers de
batiments et travaux publics. |

— Calcul d'optimisation des
moyens a mettre en ceuvre.

— Programmation des taches in-
combant au maitre douvrage.

— Programmation intégrée per-
manente de l'entreprise.

Programme de calcul
« ORME »

ordonnancement et répartition
des moyens d’exécution.

Sofremmes

rue Rougemont . PARIS (9°) . 770-23-09
*
MINES - CARRIERES
*

¢ PROJET D'EXPLOITATION SOUTERRAINE

¢ INSTALLATIONS FOND ET JOUR

® EXTRACTION, BROYAGE
® CONCASSAGE, LAVAGE
® STOCKAGE, ATELIERS, MAGASINS
® MANUTENTION DES PONDEREUX

*

INDUSTRIES de SYNTHESE
et des ENGRAIS

BURGEAP

43, rue Perronet — 92 - NEUILLY-SUR-SEINE
Tél, 722.37.24 — 624.40.55

(Bureauw a LYON : Tél. 51.69.37}

Fondé en 1947 par J. ARCHAMBAULT (ancien Chef du
Service Géologique de Tunisie), BURGEAP, en méme tsmps
que le plus important (dix ingénieurs), est le pius ancien des
bureaux d'études privés sp consderant exclusivement & hy-
drogéolegie, Tant & l'élrcnger {en Afrique aride ou tropicale
notamment} gu’'en France, il a réalisé guelque {rois ceals
éiudes originales, dont beaucoup représemient plusieurs mois
de f{ravail sur le terrcim., Services publics, Administrations
technigues, Orgdanismes naticnaux, Sociétés indusirielles, por-
ticuliers, lui ont confié les recherches les plus diverges, ef il
n’est guére de probléme touchant les ecux soulerraines dont
il n'eit eu & connaitre : alimeniution en edu, répercussion sue
les nappes des cménagements hydrauliques ou des grunds
chantiers de travaux publics (autorcutes par exemple, drai-
nage, rabattement, exhaure, eaux minérales, glissements de
terrain, étanchéité des infrastructures, stockage de décheis
radioactifs, etc...

Qu'ils s'agisse d'une étude de longue durfée ou d'une
simple enquéte ; qu'elle soit du geul ressort de I'hydrogéo-
logue ou gue celui-ci ait & travailler en équipe avec les
spécialistes des disciplines connexes ou complémentaives —
photogéologie, hydrologie, mécanique des sols, géophysigque,
modéles analogiguas, scndages, carotloge électrique, essais
spéeioux -~ dont il est souveni appelé & coordonner In mise
en wuvre : les fravaux de BUHGEAP soni toujours menés dans
je doub)s souci d'une répense précise au proh!éma posé et
de ic recherche de la solution la plus économigque, et ses
rupporls fatelligibles & Yingénieur non spéeialisé. Vingt ang
aprés sa création, ¢’est lefficacitd et o rentabilité de ses
interventions qui expliquent la reputation de BURGEAP,
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PLANUS
P.ER.T. s s

OPTIMISATION DES INVESTISSEMENTS
PROGRAMMATION DES TRAVAUX

ORGANISATION DU  SERVICE
COURS P.E.R.T. par CORRESPONDANCE

e seie CONGES PAYES

dans les TRAVAUX PU BI.ICS

ne peut étre assuré que par la

Caisse Nationale des Entrepreneurs

DE TRAVAUX PURELICS

Associavun reqe par la loi du 10 jusilet 1901
Agreee par arzete mumstenel du 6 avril 1937
I Q@ & avnl 1937

7 et 9, av. du Général de Gavlle - 92 - PUTEAUX

Tél. 772-24-25

AU SERVICE DE LA PROFESSION
DEPUIS 1859

Société Mutuelle ¢Assurance

des Chambres Syndicales

du Bétiment
ot des Travaux Publics

SOCIETE MUTUELLE D’ASSURANCE
A COTISATIONS VARIABLES
Entreprise privée
régie par le décret Ioi du 14 juin 1938

114, Avenue Emile Zola - PARIS 15¢

§t Métallurgique Haut-Mamnaise

JOINVILLE (Haute-Marne)

TELEPHONE 320 et 321
*e
Tout ce qui concerne le matériel
d’adduction et de distribution d’eau :

Robineis-Vannes - Bormes-Foniames - Prises d'In-
candie - Polecux d'Incendie normalisés & prises
sous coffre et apparentes - Bouches d'Incendie
Robinetterie - Accesscires de branchements et de
canclisalions pour fuyaux :

Fonte - Acier - Eternit - Plomb - Plastiques
Joints « PERFLEX » et <« ISOFLEX »
Ventouses ¢« EUREKA »

Matériel « SECUR » pour branchements
domiciliaires
Raccords « ISOSECUR »

EQUIPEMENT DES CAPTAGES
ET DES RESERVOIRS

Capots - Crépines - Robinsts-Flatteurs
Gaines étemches - Soupapes de Videmge
Dispositif de Renouvellement Aulomatique
de la Réserve d'Incendie doms les Réservoirs

SOCIETE PROVENCALE D’ENTREPRISES ET DE CONSTRUCTIONS

Société Anonyme cu Coapital de 5.000.000 de Francs

SIEGE SOCIAL

6. RUE DES FABRES — I3-MARSEILLE (1I')

Télephone 21.08,85 (3 lignes groupées)

BATIMENTS — TRAVAUX PUBLICS — BETON ARME
PREFABRICATION LOURDE
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pureté de I'aluminium

I"aluminium Faluminium

» posséde le pouvoir réflecteur le plus élevé apporte la sécurité dans la construction

w assure la permanence des propriétés optiques du matériel d’éclairage public

w résiste & laction des intempéries premigr vendeur européen

m est 1éger et facile a entretenir I'aluminium francais 23 rue balzac paris 8° d sluminium
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[IMPRIMERIE DE  LANIOU
21, boulevard Gaston-Dumesnil
ANGERS

Dépat légal 2¢ iri. 1967, Ne 1127
Com. Pap. Presse Nv 33,087

Le Gérant @ M. Drevrus







