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CINQUANTENAIRE DU P.C.M.

Conférences du 28 Mars 1952 (suite)

Conférence de M. Marc HENRY (D)

Aménagement du Rhéne

Monsieur le Président,
Mes Chers Camarades,

La litiérature relative au Rhdéne commence 4
atre déja fort abondante. Il existe des études d’en-
semble, il existe également des monographies qui
s'appliquent & des ouvrages spéeiaux. Je pense
. done gw’il n'est ni nécessaire ni désirable que je
reprenne une description d'ensembls du fleuve el
de son aménagement.

Au surplus, le P.G.M. ne connait-il pas ie Rho-
ne ? 11y a fait Pannéde dernidre une excursion dont
ie m'excuse un peu en me souvenant de la petite
émotion gui nous a été ménagée au passage du
harrage de Donzére.

Aprés une rapide préseniation densembis,
j'évoquerai des problémes qui m'ont paru carac-
téristiques, ecertains d'enire eunx se rattachant
aux études, les autres & I'exécution des travaux.

3
LR

L'srganisme qui aménage de Rhdne, la Compa-
gnie Nationale du Rhdne, a été formé en vertu
d'une loi de 192¢, aprés un mouvement d’opinion
gui durait depuis fort longtemps. Cette Ioi a dis-
posé gque le Rhone seralt aménagé au triple point
de vue de la force hydraulique, de la navigation et
de Virrigation.

Un aménagement & fins multiples était ainsi
décidé pour la premidre fois dans le monde. A
I'étranger, on fait également, maintenant, beau-
coup d'aménagements de ¢e genre, gui peuvent
étre plus ou moins étendus que celui du Rhéne ;
ils eomportent souvent, notamment, 1a lutte con-
ire les orues.

{1} Suite des Conférences données le 28 mars 1052 A
Poceasion du Cinguantenaire du P.0.M. (voir pages 13 et
sulvantes du N° de juin 1952 du Bulletin du P.C.M.).

En exéoutlon de ceite loi de 1924, 'aménage-
ment du Rhone a été conedédé 4 un organisme for-
mé spéeialement : la Compagnie Nalionale dn
Rhémne, qui bénéficie, pour le service de ses em-
prunts, lorgqu’elle peut en émetire, de la garanlie
de I'Eiat. C'est donc humble représentant d'un
concessionnaire qui vous parle actueliement.

Comment est constituée ceite Compagnie & ti-
tre inferne ? (C'est une Sociéié par actions doni
les mefionnaires forment gquatre catégories :

19y Le Déparfement de la Seine ;

2°y Les collectivités riveraines du Rhéne :
Départements, Communes, Chambres de GCom-
merce, ete... ;

3°) La 8.N.CF.;

4°y L'Electiricité de France.

&

La Compagnie a entamé son programme par
Génissiat qui fonctionne depuis quatre anz et a
été suivi par Seyssel, qui constitue une annexe de
Génisgial.

Depuis 1941, la Compagnie a procédé & des étu-
des du Bas-Rhodne, spécialement dans la région
du tiers central de ce Bas-Rhoéne dont, en raison
de sa forte pente, 'aménagement sst & 1a fois le
plus rentable en ve qui concernse la force motrice
et le plus nécessaire pour la navigation.

C'est ainsi gue les travaux du premiler palier
de ce liers cenliral, ceux de Donzére-Mondragon,
ont été entrepris en 1947, Nous pensons que ces
travaux voni ahoutir & une mise en route pour la
navigation au mnilien de 4952 ¢ mais nous ne
sommes pas complétement réduits aux espoirs :
depuis tundi dernier, nous prenons déjad an Rhone
une cinguantaine de m*/seconde et, depuis ce ma-
tin ¢ heures, le premier groupe tourns et fait ses
essais {Applaudissements).

La Compagnie espére, & la guite de Donuére,
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entamer I'echelon swivant, celmr de Montelimar,

qu1 esl un amenagement analoguc

o
s

Cetie presentation faite, J'a1 pense gue den
problémes, voising des praocccupations de heau-
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MARSEILLE Ce sont :
2 — d'une part, {"incidence du debit solide de rou-

tement sur la conceplion de la chute,

— d'gutre part, 'neidence de Vewxistence d'une

nappe phreatique
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Incidence du débit solide de roulement.

A l'emplacement de Donzére, la pente du Rho-
ne est de 75 cm. par kiloméire et le débif liguide
moyen de 1.600 m*/seconde. O’est sensiblement &
ce débit moyen que nous allons nous attaquer, en
le dérivant dans le canal de dérivation. Cest d’ail.
leurs pour le méme démi environ gue le Rhone
commence 4 déplacer son fond et leg évaluations
récentes, dues an Laboratoire de Chaion, condui~
sent 4 penser que le charriage annue! total du
Rhdéne en année moyenne représente 41.700.000
tonnes ; c'est un chiffre sérieux. 11 faul essayer
d’en envoyer le maximum en aval au lien détre
obligs de tout exiraire.

Le lit actuel du Bhone est sensiblement en dgqui-
libre, & part le fait, qui se produit & la suite de
ioutes les canalisaiions — oceci a &Lé pariiculié-
rement net sur le Rhin — qu'il v a un certain
haseulement du lii, vers le milieu de la distance
enire Lyon et la mer, autour du Teil. Ge lit pivote,
il s'éléve légirement en aval du Teil et il se creuse
en amont. Mais ce mouvement est encore frés fai-
ble. Les chaneements intervenus sont de l'ordre
de 1a précision des mesures ef, par conséquent, en
gros, on peuf dire que le lit esi presque fixe.

Quand une retenwe telle que celle de Donzére
est maintenue 2 sa cote normale, ce gui sera le
cas lorsque le débit ne dépassera pas deux 4 trois
foiz le débit moyer annuel, soif environ onze mois
par an, tout le débit solide de roulement restera
dans la relenue ef, sans préeautions spéeiales, il
provoquerait l'engravement de ceite retenue el
également Pexhaussement du lit plus en amont,

La Compagnie a commandé aux Ateliers et
Chantiers de Bretagne une drague & godets de
150 m*/heure susceptible de refouler des graviers
de 10 cm. & 400 mdtres de distance et & 8 metres
de hauteur ; ce refoulement, qui se fera par voie
hydrauligue, a été éfudié sur modéle par les HEig-
blissements Neyrpic.

Au moyen de cefte drague, la Compagnie en-
lretiendra dans la région amont de la refenue un
chenal permetiant d’assurer dans de honnes con-
ditiens écoulement des eaux of la navigation.

Lorsque ce chenal fendra & devenir insuffisant,
ou lorsque les dépéts arriveront prés de la prise
d'eau ef enfin lors de toutes les crues supérisures
4 trois fois le débit moyen, le barrage sera ouvert
en grand, ce qui provogquera, dans le ehenal un
écoulement & forte pente, & Is faveur duquel les
eaux se chargeront en édlédments solides au-deld de
leur tcneur normale. Le stosk d’alluvions aceu-
mulées dans la région amont de la retemue sera
ainsi meobilisé et entrainé en grande pariie en
aval du barrage, ol il pourra &ire aextraii ulté-
rieuromoent par eugins terrestres,

Lors des erues on des chasses, il y aura donoe au

droit de !a prise d'ean un déhit solide exeeption-
nellement élevé ; faut-il laisser aux saux dérivées
vers l'usine leur part de ce débit solide ? Dans le
canal de dérivation, la hauieur d'eau es!i impor-
tante (16 m.) mais la pente (5 & 7 cm. au km.) est
tellement faible gque la force d'eniralnement cst
strictement nulle pour le débit solide grossier,

8i les eaux entrant dans le canal y apportaient
leur pari de ce débit solide, ce dernier se dépose-
rait done immédiatement ot co dépdt pourrait com-
promettre la production d'énergie et la navigation.

8i I'on organise la prise de fagon que le dépdt
ne se fasse pas dans le canal, o’'est un auntre phé.-
noméne gui intervient : le débit liquide qui reste
apraés dérivation n'est plus suffisant pour empor-
ter tout ke débit solide et il se produit fatalement
des dépdis en aval de la prise, du moins $'il n'est
apporié aux caractéristiques du lit auecun chan-
gerent de nature & aceroitre sa capacité d'entrat.
nement {resserrement de la canalisation, coupure
de boucles, ets...).

Enire l'inconvénienf dirimant gue représenle-
raient des dépéts se faisani dans le canal ef un
inconvénient moindre, peut-&tre susceptible d'sire
annulé ou réduit, le choix & faire éiait bien évi-
dent. La Compagnie s'est donc orientée vers une
solution comporfant une prise accueillant 'eau,
les 1.5600 m*/seconde enviren dont je parlais il ¥
a un instani, mais pas les cailicux formant Ic
déhit solide de roulement. Cette guestion a éié
étudiée, d'ahord par la Compagnie dans son pro-
pre laboraloire, puis, 3 plus grande échelle, au
Lahoratoire de Chaicu.

La premiére condition & remplir est que la prise
soit faite & 'extérieur d'une courbe. BEn courhe, il
ge produit en effet une ségrégation ; Peaun passe
& 'extérieur, alors que les cailloux et le gros sabie
restent confinés & liniérieur. Pour prendre le
moins possible de ees produits indésirables, il
convient donce d’implanter la prise du cdié exté-
rieur,

1l fauf en outre placer la prise au point ol 'ef-
fet de courbe est maximuvi, s'agissant d'un phé-
noméne régié par la disparité des débils par unité
de largeur dans le profil en travers, le meilleur
emplacement esi celui pour lequel ces débits uni-
taires sont maxima auprés de la rive en cause. On
est done conduilt & employer méthodiguement
les profondeurs el vitesses le long de la courbe,
pour un déhit du Rhone déterminé et & ecalculer,
en chaque point le débit unitaire (produit de la
profondeur par la vilesse moyenne sur une ver-
ticale). En reliant par des courbes les points ol
l'on ohserve le méme débit unitaire on obtient une
représentalion des débils unitaires sows forme
d'une surface topographique ; cebtte surface pré-
sente un sommet Ie long de la rive concave, un
peu en aval du sommet de courbure; c’est au
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droit de ce sommet qu'il convient de placer la

prise d’eau.

A Donszdre, le chenal navigable devail prolonger
le chenal du ®hone, tel qu'il se présente sous le
pont de Donzére et par conséquent quitler e 1it
du Rhéne nettement en amoni du point ol Peffet
de courbe est maximum. Il étail donc impossible,
ainsi que Pont montré les essais, d’établir sui-
vant ce tracd une prise d'eaun donnant un dégrave.
ment assuré autre gue trdés superficiells.

Pour entonner le débit de 1.500 m®/seconde, 11
efit fallu dounner & ceile prise un développement
absolument prohibitif et o’est ainsi que la Compa-
gnie a ét¢ conduile 4 aménager deux prises :

— une prise pour la navigation, gqui satisfail aux
conditions de tracé imposées et qui sup-
porte d’avoir un seuil élevé,

— et une auire prise que nous avons appelée usi-
nigre ; ¢’est une prise qui fait 'appoint st
qui est exempte d'enirée de graviers grace
4 sa position favorable.

Les essaly sur modéles montrent gu'ainsi on
obtient un excellent dégravement et que le:dé-
bit se répartit & raison de 4/3 par la prise navi-
gable & seuil élevé et 2/3 par la prise supplémen-
taire, la prise usiniere &4 seuil! profond.

A la restitution, les phénoménes seront probha-
blement inverses de ceux «ui se manifesteront
au droit de la prise.

Ce qui restera d’eau dans le Rhéne recevra du
canal un appoint massif : 1.500 m*/seconde d'eau
w ¢'est le débit moyen — qui seront compléte-
ment exempts de débit solide de roulement, d’ol
tendance possible au creusement. Gette fendance,
il faut la combatire pour divers metifs.

Tout d'abord, la nature a été maligne en 'es-
péce : elle a placé un seuil rocheux & 2 kms en
aval de notre restitution et nous ne pouvons en-
visager que ce seuil rocheux se {ransforme en
une barre comme celle que faisait Ie Rhin & Istein,
en aval de Kembs,

D’auire part, il ne faut pas que le seuil aval de
I'écluse constitue pour las bateaux un obatacle
formant une gorte de chufe.

Enfin, si le turbinier se faitf, & la rigueur. une
raison en pensant gue la chule augmente, il n'ap-
précierail cette augmentalion de chute que dans
ia mesure ol DPabaissement du niveau aval ne
dounerait pas lien & une eavitation exagérée des
turbines.

81 ce ereugsement se produif, divers moyens
peuvent 4ire envisagés pour lutter confre lui, le
plus simple et le plus direct consistant & avoir
4 coté du flenve des draglines remettant dans le
Rbone le d4bit solide qui lul mangue.

Nous envisagerons aussi de lulter confre 1'éro-
sion par d'auires moyens, fels que le pavage du
lit au moyen d'enrochemenis. Ce procédé a d&ié

employé sur le Rhin, mais il semble qu’il n'ait pas
donné iien A un succés absolument complet : on
établissail le pavage sur le lit naturel, en allant
de 'amont vers I'aval, de gorte que I'affouillement
se- produisait en aval de la zone pavée.

Peut-étre obtiendraii-on de meilleurs résultats
en commencant par draguer une zone non atteinte
par 'érosion, en lui donnant une pente supérisure
4 la pente actuelle du lit, enfin en tapissant cette
zone 4'épis ou autres digsposilifs propres & procu-
rer au lit une rugosité trés accentude,

8i guelgues secfions sont ainsi préparées, {e Ht
pourra s'abaisser entre ces seeiions el, grice 3
la forte rugosité existant sur les sections prépa-
rées, il 8’y maintiendra des vitesses et des mouil-
lagea comparablies &4 ceux gu'on constate actuelle-
ment dans la région.

Peul étre ces mesures préalables de défense
pourront-elles éire localisées seulement sur les
seuils : des essais vonl &tre enirepris a ce sujet.

II n’est d’ailleurs pas exclu qu'on puisse enle-
ver aux eaux leur pouvoir d’érosion, soift en
eréant ou en aceenfuant des boucles, soil en édlar-
gissant la canalisation.

Enfin nous ne sommes pas compldtement sans
action sur le tonnage du débit solide apporté par
le Rhone en amont de la restitubtion : nous pen-
sons en effet aceroifre, au moing temporairement,
ce débit solide, soit en coupant !a bouche de La-
miat, située immédiatement en amont de la resti-
tution et que le Rhoéne asvait presque coupée en
1934, soif en établissant en amont de la restitu-
tion une canalisation par digues longitudinales
relativement peu écartées.

Les guestions de la nappe.

La plaine dans laguelle se fait 'aménagement
de Donzeére comporle une couche de limon qui fait
de 5 & 8 mafres d'épaisseur ef qgui est i{rés peu
perméable ; au-dessous, une gouche d'alluvions
grossiéres de 4 & 10 métres d'épaisseur ; enfin un
substratum composé soit d'argile, soit de rocher,
substratum pratiguement 1mpermséahle.

Les alluvions sont environ cent fois pius per-
méables que le limon de surface. C'est dans ces
alluvions gqu’est contenue la nappe trés riche de
la plaine. Cetie nappe est captive, autrement dit
son niveau piézométrique s’éléve dans la couche
supérieure, dans le limon. Ge niveay, dans les cir-
constances actuelies, ne s’élave méme que trop ;
c’'est une plaine exirémement humide oG il ¥ a
beaucoup de joncs et de végétaux de ce genre, ol
Yon a essayé autrefois de faire des canaux de
drainage, ce qui prouve gue la culture y éiait dif-
ficile.

Nous avous reconnu les niveaux par des puils,
lors des basses ealix et lors des haules eaux de la
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nappe, qui ne coineident pas tout & fait avec les
basses et hantes eaux du Rhdne. TL.orsqu’'on regar-
de un diagramme donnant les lignes d'égal niveau
de la nappe, on conslate que les lignes perpendi-
culaires aux précédentes, antrement dit les lignes
de courant, se dirigent toujours vers le Rhéne.

Dans cette région, le Rhéne n’arrose pas sa vallée,

il la draine.

Au moment des cruss, il se produif dans la nap-
pe une sorfe de remous qui se propage, trés len-
tement d’ailleurs, 4 une distance assez faible du
Rhémne.

A titre de comparaison, veiel un plan analogue
donnant la surface topographigue de la nappe
dans la plaine de Montélimar, cetle surface pré-
sentant un affaissement de 7 métres, gui parail
soineider avec la présence d'une barre calcaire
abgsorbant complétement les eaux de la nappe.

Ceci détant pour 'étude des niveaux, nous avons
eherché & nous rendre compie des débits de cette
nappe, de sa puissance, A cet effet, nous avons
fait un trou, mais un trou & 'échelle travaux pu-
blies, c’est-a-dire grand A& peu prés comme la
salle oli nous sommes, allant dang ia couche per-
méable et nous avons pompé, avee un débit de 70

" litres/seconde, c’est-a-dire un débit assez sérieux.

Ce pompage a déterminé un abaissemeni de la
nappe percepiible & environ 1 Em. Aprés quoi
nous avons relevé les niveaux d'eau dans les pié-
zomébires, une fois que nous avons obienu un éiat
de choses stable. Nous avons ainsi reconnu que
sans solliciter ni forcer les rdsullats, ils se dis-
posalent d'une fagon admirable comme I'écoule-
ment théorigue dans un milieu 4 deux dimensions,
quand il exisie un puits.

Je vous ferai grace des formules qu'on appli-
gue, qui soni d'ailleurs trés simples et qui nous
ont permis de déterminer, avec cet essai direct
qui est tout de méme un essal en vraie grandeur
puisgu’il intéresse 1 km?® les caractéristiques de
la nappe, qui sont les suivantes :

— coeffiicient de perméabililé de Vordre de
1 mm/seconde (il peut éire de 1 mm. ou de
5 mm.) ;

— débit de 59 litres/seconds par km mesuré en-
tre deux lignes de courant ;

— vitesse de cette nappe : 150 matres par an, ce
gue ceoineide avec des constatations faites
par ailleurs.

Cette nappe éfant ainsi explorée, que pourrait-
il arriver si I'on n'y avait égard ? Clest gue, le
tong de la refenue et le long du canal d'amenée,
il ¥ ait un exhaussement inadmissible, alors que,
au contraire, le canal de fuite forme un drain trés
profond (25 matres de profondepr & son départ)
qui assécherait la plaine dans un {rés grand
PAYON,

Vis 4 vis de l'excédeni d’eau que peut apporter

le canal d'amenéde, e reméde est facile ; ce sont
des canaux de drainage ; il ¥y a done, de part af
d'autre de la retenue, sauf du c6lé de la rive gau-
che ot elle est formée par les fameux rochers
de Donzére et de part ef d’autre du canal d'ame-
née, deux eanaux assez importants de drainage
gul ont été projetéds de fagon & temir 1a nappe A au
moins 1 metre au-dessus du sol et & pouvoir vé-
biculer des peries s’élevant & 1 m'/seconde par
kiloméire de berge.

Par contre, pour le canal de fuite, le prohléme
étalt beaucoup plus embarrassant et nous avons
adopté une solution consistant & réalimenter la
nappe. Nous avons donce, de part et d’aulre du ca-
nal! de fuite, établi deux canaux qui, bien entendu,
ne vont pas jusqu’au Rhoéne, car il n'y a aucune
inquiétude aun sujef de 'abaissement de la nappe
au voisinage du fleuve, mais qui s'étendent & peun
prés sur les deux tiers de la longueur du sanal de
fuite et dans lesquels nous envoyons de Peau pré-
levée sur le canal d'amenée.

Nous n’avons pas du tout cherché & ce gque ces
canaux soient étanches, au contraire. Tls perdent
de Veau ef, pour gquwils en perdent encore davan-
fage, nous branchons sur eux des puits gui vont
jusqu'aux alluvions perméables, des puits impor-
tanfs de 8 m. sur 8 an. Chacun de ces puits abzorbhe
un déhit compris entre 20 et 70 litres/seconde. 1l
est asgez ourieux, de voir ceite petite vividre de
50 litres/seconde qui se perd complétement dans
un puits.

Le fait.que ies eaux scient chargées de limon ne
géne pas beaucoup.

L’expérience monfre que, tant gu'il n'y a pas
une couche exagérée de limon déposée dans un
puits, le débit n’est presque pas diminué et, d'au-
ire part, gue, pour enlever ce limon, il en colte
fort peu. Nous avions envizagé des dispositions
assez codteuses pour purifier 'eau, ou pour réa-
Hser un nettoyage aufomatique des puits ; nous
avonsg abandonné ces perfestionnements lorsque
nous avons constaté que le nettoyage des puits
étaif trés peu dispendieux.

Le plus gros inconvénient du systéme est 'atti-
tude des cultivateurs de la région, gui, subrepti-
cement, & nuit ferment les vannes gqui alimentent
nos puits, ceci pour récolter ie poisson. Clest une
méthode de péche qui n'esi peul-&ire pas abso-
lument sportive, malis qui est commaode.

Avec ¢e dispositif de réalimentation de nappe,
nous espérons tenir la nappe de telle fagon que la
couche de limon, gul se comporie comme une
éponge, continuellement léchée par le dessous,
par la nappe, soit toujours imbihée.

Le processus est le suivant : en Yabsence de
réalimentation, la nappe se déverse dans le eanal
de fuite avec un débit variable suivanf les lieux
et sulvani la cote du plan d'eau, mettons 50 litres
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par seconde pour fixer les idées. De part ef d'au-
tre du eanal, la nappe prend une forme de courbe
de rabattement et comme le plan d’eau du canal
de fuite sera normalement & plusieurs métres
au-dessous du toit de la couche permséable, la

nappe cessera d'imbiber le himon de surface sur
une graunde élendue de part et d’autre du canal.
La réalimentation a pour cffet d'injecter dans
la couche perméable & 300 meétres du canal, un
débit trés supérieur & celul gque la nappe envoie



— 10 —

dans le canal, mettons 200 litres/seconde par ki-
loméire pour fixer les idées ; la perte de charge
de 1a nappe est ainsi quintuplée sur 300 métres
et le nivean de la nappe esi élevé, au-deld du oca-
nal de réalimentation, d'une hauteur égale i ia
perie de chargs, ¢’est-a-dire de plusicurs méires,

D’autre part, nous procédons & la prospeotion
d'innombrables puils gue nous approfondizsons
de guaniité comprises enlre 1 ot 5 mbtres.

Attribution des travaux,

Jen arrive & des aspeets tout différents de l'a-
ménagement du Bhone et qui répondent & une
question qui mw’est souvent posée, spécialement
par des Camaradas, lorsgu’ils viennent visiter nos
travaux. s s’inquisdtent de savoir commeni nous
avons procédé au point de vue de V'adjudication de
ces iravaux, particulierement pour le canal. qui
forme un ensemble trés important.

Ce eanal, avee ses annexes : rétablissement des
communications, de I'dcoulement des eaux, des
irrigations, forme une unité qu’il est nécessaire,
ou qu’il a pary, tout au moins wtile, pour Donzére,
de confier & un organisme commun, la evordina-

-tion paraissant utile pour divers problémes :

— En ce qui concerne la main-d*ceuvre, I'obli-
gation d'une répartition pour sa bonne ufilisation,
pour éviter la surenchdre entre Entreprises et
pour résoudre diverses wquestions logement,
nourriture, transport de la main-d’euvre.

~— 11 y a des installations communes, nolam-
ment les lignes éleetriques qui font toute la Ion-
gueur du canal, également des travaux prépara-
toires communs tels que les épuisements : il esi
évident que, si Von doit épuiser pour un ouvrage
d’art, il v a tout intérét & uliliser cet épuisement
pour les ierrassements.

~— BEnfin, pour Vexécution méme, obligation
d'un programme coordonné.

La Compagnie, pour Donzére, éiait déjd en pré-
sence de suffisamment de probldmes pour ne pas
désirer se charger de cette coordination. Par econ-
ségquent, elle a préféré que des Entreprises 'orga-
nisent elles-mémes.

Commenl ces fravaux du cansl onf-ils été ai-
tribués ?

I’idée dominante a été que, pour des fravaux
de ce genre, il v & une lizison intime enire les
moyens dexéeution et le but qu’il faut atieindre
et que, si l'on falf une étude gui ne prenne pas en
compte les moyens d’exédeution, on risque, sans
le vouloir, de majorer le prix ou la difficults.

CG'est pourquoi la Compagnie a ouvert un con-
cours enire des Enireprises, bien enfendu choi-
sies en vue de la eonclusion d’un marché d'études,
mais, pour que les choses puissent aller un peu
plus vite, il était stipulé que ces Entreprises de-

vaient s'engager & 'avance & consbruire le canal
pour un prix plafond. Cela n’a donc pas été un
marché d’étude, comme cela arrive souvent, ou les
Entireprises n'onf, au fond, pas d'sngagement
précis.

Ceite méthode a réussi : il vy a eu 11 offres,
émanant de 5 groupes, qui s'échelonnaient d’ail-
leurs sensiblement dans le rappori de 1 & 3. La
Compagnie a retenu l'offre la plus avantageu-
se, dont les auteurs avaient apergu deux points
gui nous paraissalent particulitrement impor-
tants :

—— D'upe part, un revéiement complet de la
seetion du canal gerait extrémement onéreux ei,
sur le canal de fuite, trés profond, comme je vous
le disais, ce revéiement impliquerait des épuise-
ments qui seraient trés difflciles & réaliser sans
provogusr la perte fotasle des culfures sur une
grande étendue. Comme revéfement, on se borne
done & couvrir simplement les «couches les plus
fines (limon) avse des alluvions grossiéres (sable
et galets) que lon ne revél elles-mémes que sur
les wquelques matres que peul intéresser le balil-
lage ; le revétement propremsent 4it n'intéresse
done gu'une irds faible partie du périmeéire de In
seetion.

~— L& deuxidme point est que, Pépuisement n's-
tant pas nécessaire le long du cansl de fuite,
I'exéeution du déblal devenail possible par dra-
ZAZES,

A la suite de ce concours, il a é1€ passé un mar-
ché aveo fdes modalités un peu spéciales, mais
dont l2 point essentiel esf que ¢’est un marehé sur
prix absolument fortaitaires, mais, bien enfendu,
indesés, car, en 1947, on pouvaifl encore eraindre
que ia monnaie pit subir quelques variations.

e
EF

Quelles sont les caractéristiques essentielles
du chantiers ?
1°7 11 occupe une surface édnorme ;
2°; C'est un trés gros chantier de terrasse-
ments,
L3
L
Occupation des terrains.

En ce qui concerne les surfases 4 pcounper, vous
avez des problémes de ce genre pour le program-
me routier ; M. le Directeur des Roulss en parlait
tout & P'heure.

Gomment nous y sommes~nous pris ?
L’achat d'une grande surface de terrains
1.500 hectares, somprenant une centaine de fer-
mes, posait des gquestions sociales difficiles. On
pouvait craindre gue, compie fenu d'une dévalua-
tion possible de la monnaie, les exploifants ne
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trouvent pas tous des fermes avec Pindemnité que
nous leur donnerions, étant entendu gu'ils ne
pourraient pas, d’'une fagon instantanée, ayant re-
cu oetie indemnits, Ta dépenser pour acheter une
nouvelle exploitalion. On avaii donc envisagé que
I'indemnité d&’expropriation fht réglée en nature,
de fagon & éviter celte difficulté.

D’autre part, comme les domaines nouveaux
achetés par les exploitants pouvalent n'étre lbres
gque dans six mois ou un an, on nous avait de-
mandé d'envisager la création d'une cité de relo-
gement provisoire,

Finalement, les choses se soni trés hien pas-
gées, en appliguant purement et simplement les
modalités réglementaires. Il est probable que la
Compagnie a été aidée dans cetfe affaire, par le
fait, que si la monnaie n'est pas restéde rigoureu-
sement constante — elle est, en fait, actuellement
au 1/5° de la valeur gu'elle avait lorsque nous
avons commencé les opérations — il se frouve
que le prix des exploitations agricoles, lui, a va-
rié énormément moins ; les ingquiétudes que cer-
taing avaient pu avoir ne se sont pas confirmées
ef, en faif, les exploitants ont pu se reloger et re-
trouver une exploitation dans des conditions trés
convenables ; il n'y a eu aucune réclamation.

Quant & la cité de relogement que nous avons
faite pour sept exploitants, y compris ce qu'il
fallait pour leur bétail, pour leur foin, etc... trois
d'enire eux seulement nous on!{ demandé i en
proflier.

Bien entendu, le fait de couper ainsi sur 28 kms
une grande plaine pose des questions : il y a des
parcelles qui se trouvent séparées des baliments
de la ferme, ete... Il doit &tre pallié & ces situa-
tions par un remembrement dont les frais d’étu-
des sont & la charge de la Compagnie.

Enfin, sur un plan génédral, les dconomistes
agricoles se plaignent que las Ingénieurs des
Ponts ef Chausades qui construisent des routes,
des cheming de fer ou des canaux, des aménage-
ments hydroélectriques, prennent toujours de la
place el ceite place, b la campagne, ne peut éire
prise que sur celle qui était précédemment occu-
Pée par la culture, CPest ce qui fait qu'il était déja
préva, dans le dispositif réglementaire, que. pour
les chutes d'eau qui détruisent un eertain poten-
tiel agricole, il doit y avoir reconstitution de ce
potentiel. Cetie rdgle a &ié appliquées & Donzére-
Mondragon et la Compagnie doit verser & I'Etal
une subvention importante et indexée qui esf cal-
culde par hectare ocoups.

Moyens ¢’exéoution des terrassements.

Bur le ecanal d'amende, la construction de deux
siphons destinés & assurer 'découlement des eaux
venant de 'Est a montré que, malgré I'abondance

de la nappe, U'épuisement total de cette nappe &
la cote relaiivement élevée du plafend du canal
d'amenée nécessitait sans doute des moyens puis-
sants mais gu'au total ce procédé éiait parfaite-
ment viable, tenu compte «de la commodité gu’il
procure pour les fondations des ouvrages. Dans
les travaux de la prise d'eau, on a méme pu at-
teindre le rocher & proximité immédiate du Rhd-
ne {7 maétres sous le plan d'eau et & une distance
horizontale de 18 métres de ce plan d’eau). Il &
été constaté & cette occasion gue le 1it du Rhéne
était colmaté : pour les trois guarts, le débit d'in-
filtration venait du cdté opposé au Rhine.

Cette facilité relative des épuisemenis le long
du canal d’amenée n'a pas été apergue dés le dé-
but, de sorte que les travaux ont été entrepris en
deux phases :

— déblais exdoutés & sec au-dessus de la nappe,

— déblais dragués.

Sur 14 millions de m® déblayés au-dessus de Ia
nappe, la trés grande majorité a éi8 extraite et
mige directement en dépdt au dragline. Il a éié
employé plusieurs engins
— un dragline moderne de 3 m® dont le rende-

ment moyen a été de 136 m*/h. el de 68.000
m® par mois ;

— un dragline moderne de 3 m*® 8 dont le rende-
ment moyen a éié de 142 m®/h. et de 71.000
m* par mois ;

— deux draglines anciens de { m* 9 et 2 m* 7 dont
les rendements mensuels étaient de 18.000
et 31.000 m*/mois. ‘

Les scrapers A roues (tournapulls) ont éié par-
tout utilisds pour le décapage ot 1a mise en dépdt
de la terre végétale ; il leur a été confié en ocutre
un lot de 80.000 m® dans la région du canal ol la
nappe était relativement bhasse ; en moyenne ces
engins {(capacité 10 m®) ont donné un rendement
de 70 m*/h. Dans ce méme lot on a également em-
ployé un loader, charrue élévaloire gui charge
des tombereaux, engin dont le rendement est trés
élevé (500 m®/h, au maximum et 250 m*/h. en
moyenne).

Dans le canal d'amenée, une drague a exécuté
4,3 millions m® avec un excellent rendement (200
3 320.000 m*/moig), réduit dans l'ensemble en
raison des démontages & la traversée des ponts.

Cette drague, du méme type que ¢elles du ecanal
de fuite, comprenait :

— une drague 3 godets de 500 litres capahle de
draguer & 17 m. 50 de profondeur ;

— une série de 4 transporteurs soutenus par la
drague et par deux pontons, permettant de
déposer les déblais & prés de 30 meéires au-
dessus du plan d’'eau et & 70 métres de la
bhenge.

Ces engins recoivent l'énergie directement &
13.500 volts au moyen d'un céble étanche porté
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sur flotteurs ; la puissance installée est de
1.000 KV,

Ces dragues de construction hollandaise se sont
bien comportéss, aprds gquelques mises au point
qui ont affecté notamment les cables d'alimenta-
tion : les céAbles d'origine, qui provenatent d'un
pays étranger autre gue la Hollande, donnaient
lieu & de fréquents claquages ; un construocteur
francgais s’est attagué & .ce probldme et a etabli des
cAbles de faible diamétire, done relativement sou-
ples, qui ont donné satisfaction.

Les dragues b godets counstituent des engins
d'une stabilité assez faible et avant emploi on
craignait Uinfluence du mistral : en fait le vent
ne géne le travail que lorsqu’il est exceptionneile-
ment violent et que les autres engins sonft égale-
ment empéchés de travailler.

Enfin les bulldozers ont éié employés pour le ré-
glage des déblais, le dessouchage et la démolition
des maisons (100 fermes). Signalons & ce propos
gu'il a élé wutilisé un bulidozer sur pneumatigues
(tournadozer), auguel sa mobililé (vifesse 35
km/h, sur route) confére de grands avantages.
Cef engin ne comporte plus de volant, toutes les
commandes ge faisant par houtons.

Les ouvrages de P'usine, du déchargeur et de
I'écluse sont situés dans un lot de 2 kilométires
‘gui a éié exédouté b see, avec épuisements aun
moyen de puisards ordinaires, sans emploi de
palpianches ou autres procédés d'étanchement.

A Templacement méme des ouvrages, la fouille,
qui comprenait 3,3 millions de m* a é&té exdeniée
moyen de pelies Harnischfeger de 2,2 yn® 4 moteur
dans des conditions exemplaires de rapidité au
Diésel, chargeant des remorques de 10 m*. Le ren-
dement moyen de ces pelles étail de 'ordre de
10.000 m® par mois, dans uvn ferrain comprenant
du limon, des alluvions grossidres, de largile
pliccéne ef enfin du grés tendre qu'il fallait dé-
biter & la mine {wagon-drills). Une certaine ap-
préhension s'élait marguée pour 'emploi de ces
enging dans Pargile pliocéne @ mais il s’agit d'une
argile & faible teneur en eau ef assez sableuse ;
loin de coller aux godetls, efle les polisaaib.

Sur 400 mséfres en aval de l'usine, les terrasse-
meni ont éié exédcutlds également dans d'excellen-
tes conditions de rapidité, au moyen de deux ex-
cavaleurs d'un rendement de 50 m*/h. Nous note-
rons & oo sujei gque I"Enireprise chargée de ce lot
avait approvisionné un matériel important de voie
métrique (notamment 20 locomotives). Ce maté-
riel n'a &té que peu utilisé, I'Entreprise ayant ra-
pidement constaté que le transport em camion
é{ail beaucoup plus éconcomique.

Reste enfin ia partie du canal de fuite exécutlée
sansg épuisements, qui comprend 22,8 millions de
m" avec une seciion de déblai qui part de 3.000 m®
en amont (avec une profondeur de 27 maires)

pour aboutbir en aval & 1.200 m® {avec une profon-
deur de 14 métres).

Sur ce total, il aura été exdécuté 10,8 millions de
m® au moyen de draglines. Ges derniers compor-
toent les mémes {ypes que ceux du eanal d'amensée,
plus un gros dragline Marion & flache de 60 mé-
tres et godet de 8,5 m® dont le rendement men-
suel est de 450.000 . Il a été employéd également
un dragline frangais de 2,5 m® qui s'est trés bien
comporté.

L'emploi de draglines dans une grande profon-
deur d’ean, avec un bon rendement, n'est possible
gqu’avec des enging frés modernes.

Avec les draglines anciens, lg rendemeni de-
vient déplorable dés gqu'on les emplole dans une
profondeur d’eau appréciable, disons pour fixer
les idées de l'ordre de la hauteur du godet. Ce fait
est peut-8tre dt & la souplesse insulfisante des
moteurs et embrayages : lorsgue le godet plein
sort de l'san, il v a augmentation brusguoe du
poids apparent, d'ol ralentissement du freuil de
traciion et la force d’inertie correspondante faif
retomber dans I'eau une grande partie des maté-
riaux ; une perte analogue se produit lors de 'em-
brayage du moteur de rofafion.

Pourvus d'équipements Ward-Léonard, les dra-
glines actuels sont extrémement souples et il n'y
a plus d'embrayage méecanique ; pratiquement ia
réduction de rendement dans l'sau devient frés
acceptable.

Le volume non déblayé au dragline a éié enleve
par 4 dragues gui étalent & 1'origine identiques
A celle du canal d’amende,

Trois de ces dragues oni éié munies de tapis de
100 matres avec charpentes en duralumin au lieu
de 70 metres et en ouire "Entreprize maintient
le plan d'sau & un niveau élevé dans une partie du
canal, mals ces artifices ne suffisent pas pour
qu'il soit possible de mettre en place directement
la totalité du déblai.

I1 n'est pas aisé de trouwver un moyen de trans-
port pour les raisons suivantes :

— le déhit de chaque engin {500 m"/h. en poinfe)
est énorme ef continu ;

— les déblais tombent souveni de trés haut (15
métres), ce gui défoncerait des tombersans;

— la premiére couche du dépdf est formée de li-
mon qui, extrait & la drague, devient fluent
et sur leque! la circulation est impossible.

Divers moyens oni été envisagés, mals en fait
I'Bnireprise a eu recours & denx méthodes :
— le glissement, pour le limon et pour les aliu-
vions grossidres ;
-~ le transport hydraulique, pour largile.

Le transport par glissement repose sur ce [ail
que le 4épdt reste Tongtemps fluent et comporte
méme des zones en surpression, dans lesguelles

’
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la cohésion du limon est plus ou moins détruife
et ou, une partie des surcharges étant portée par
les pressions inferstitielles, la résistance au ei-
saillement est extrémement faible.

L'expérience montre que, lorsque du limon ou
des alluvions grossidres sont déversés sur un tas
amsi constitué, il se forme un tas de plusieurs
meétres de hauteur. Mais e tas s’enfonce peu a
peu, de sorte que sa hauteur resie constante ; A
quelque dizaines de métres de la créte, on voil we
former un bourrelet qui avanee & la facon dune
goulée de lave. Le dépdl s’étend ainsi vers l'exté-
risur avec une pente moyenne inférieure & 10 %.

Le long de la berge le dép6l est contenu par
une diguette en limon exécutée préalablement &
gec avec une hauteur de 'ordre de 8 médires ; en
outre la berge est eouverte d'alluvions saines qui
forment souténement ; enfin il est bien certain
qu'auprés de la berge Ia limon s’essore ef reprend
toutes ses caractéristiques mécaniques.

fle procédé se montre merveilleusement écono-
mique tant que las glissements se produisent bien
vers l'extérieur. Malheureusement il s’est produit
7 ébounlements vers le canal ; un de ces éboule-
ments a intéressé environ 100.000 m® de terres,
dont le déversement instaniané a produit une va-
gue de plusieurs méfres de hauteur qui a coulé
les deux pontons de la drague ef, sans la présence
d'esprit des ouvriers qui ont déeoupé au chalu-
meau la liaison entre la drague ef e premier pon-
ton, la drague aurait probablement could elle
aussi,

Depuis ies éboulements, des mesures de sécu-
rité ont été prises : adoucissement du talus de
2/1 & 3/1, couverture et buiée renforcées et il ne
s'est pas produit de nouvel éboulement.

Au reste les itravaux s'exécuilent maintenant
dans la couche d'argile et 'expérience a montré
gqu'avec 'argile la méthode des glissements était
inefficace : contrairement & ¢e qui se passe avec
les alluvions, qui s'enfonceni dans le dépot, les
mottes d'argile restent a la surface du dépodt.

L'Entreprise recourt donc & une sorte de trans-
port hydraulique et qui consiste 4 désagréger
finament l'argile (la drague comporte un désagré-
gateur plaeé entre I'dlinde et la premidre eour-
roie) ef & la mobiliser au sommet du transporteur
au moyen d'un courant d’eau puissant.

Ce procédé met 4 I'épreuve la diguetie en lHimon
chargée de contenir la dép6t & legiérieur : il est
arrivé que cette diguette soit surmontée, ou cré-
ve et dans ce cas il se produit un épanchement
ds boue. Aprés renforcement des diguettes, il ne
s'est plus produit dneidents.

Dans l'ensemble et tenu compte de la nature
des terrains et des sujétiomns, le rendement des

dragues (1530.000 & 200.000 m* par mois) a éié
nettement inférieur 3 celui obtenu sur le canal
d’amenée.

Dans les régions ol les dépdis sont pariiculid-
rement hauts, 'entreprise a recours & un trans-
port : au bout de 6 mois on peui enlever au scra-
per une tranche de dépdt de Nordre de 3 maéires
d'épaisseur, qui est séche et la transporier vers
Iextérieur. Omn fait ainsi de la place pour un volu-
me appréciable.

A Theure actuelle il reste eniron 3 millions de
m® A exiraire et il est probable que ce déhlal s’a-
chévera vers la fin de 'année.

&
LES

S'agissant d'une cérémonie lide au Cinguante-
naire du P.C.M. j'aurais eu le désir de vous denner
la liste compléte des Ingénieurs des Ponts ef
Chaussées et des Mines qui ont joué un réle dans
I'aménagement du Rhone. Mais, que ce soit & pro-
pos d'études technigues préliminaires, d’études de
la loi de 1921, qu'il s’agisse des membres des
Corps de Contrdle, de notre Conseil, du Comité
Technigue, des Direcfeurs ou Ingénieurs de la
Compagnie, des Direcleurs, Ingénieurs et Ingé-
nieurs~Conseils de Laboratoires d'Hydrauligue,
de nos Entreprises ou de nos Constructeurs, la
liste eQt été tellement longue que jo vous demande
la permission de ne citler auvcun nom, bien que
cette citation et paru particulidrement indiquée
aujourd'hui.

En eonclusion, nous arrivens dans une période
ot I'on ne peutf pas dire, sauf, peut-8ire, pour le
Fonds roulier, que le robinet des investissements
goit ouvert d'une facon extrémement large ; les
solutions adoptées pour Donzére-Mondragon au-
ront prouvé leur validité si malgré les difficultés
de la gituation, les Pouvoirs Publics jugent que
Peffort qui a 66 enirepris mérite d'8tre poursuivi

(Applaudissements).

***

Aprés la Conférence de M. Marc Henry, M. Ca~
gquot prononce quelques mots

Je seral certainemenf votre interprdte en re-
merciant M. Henry de son bel exposé.

La chute de Donzére-Mondragon, en produi-
sant 2 milliards de kws/heure chaque année, rap-
porlera & la Nation heaucoup plus de 2 milliards
par mois. Vous voyez par conséquent 'intérét
d'éviter tout retard et le réle éminent du Chef
d’une telle réalization.

Je donne la parole & M. Decelle, qui va nous
parler d'une réalisation projetée qui est & une
échelle extrémement impeortante : c'est 'aména-
gement de la Durance (Applaudissements}.




Conférence de M. DECELLE

Exposé sur 'équipement hydroélectrique de la Durance

IMPORTANCE DE L’EAU EN PROVENCE

Sur les 6 miliiards de m® d’eau qui, en année
moyenne, coulent en Durance 4 Pont de Miraheau,
a4 l'aval du confluent du Verdon, prés de 2 mil-
liards 300, c'est-d-dire pratrquement la moitié
de Peau utilisable, soni prélevés par les canaux
agricoles d’irrigation de Basse-Provence.

75.000 ha., des Bouches-du-Rhone et du Vau-
cluse doivent, en effel et certains depuis des sid-
cles, 1a richesse de leurs cultures & Peau de Du-
FAnce.

Cest aussi 1a Durance qui assure, Par unl ca-
nal de plus de 80 kms, Ualimentation en sau de
I'agglomération marseillaise,

- Ilimportance de la nappe alluviale de la Du-
rance est & peine moindre.

Cest dire l'extréme atiention que les collecti-
vités locales apporteni aux projels d’equipement
hydroélectrique de la Durance. ('est dire anssi la
difficulté de rces projets qui ont des retentisse-
menis immédiats sur la prospérité et la vie méme
des régions riveraines de la Durance et de la Grau.

*
*H

GENERALITES
Hydrologie.

Lorsque, longeant la Durance un jour d'été. on
aperoif, & perte de vue, les plages de galsls en
partie conquises par la végétation, on peutl étre
tenté de penser gue la Durance a peu d’eau.

En fait, le déhit moven de la Durance est assez
élevé : au Pont Mirabeau, & Paval du confluent
du Verdon ot le resserrement de la vallée a-per-
mis d’installer une bonne station de jaugeage, les
apports aunuels moyens s'élévent, nous 'avons
dit, & 6 milliards de m® pour un bassin versant de
12.000 km?

Mais ces apports sont tréds irréguliers. A ce
méme pont Mirabeau, le débit dont lse module
moyen esi de 190 m*/seconde, peul fomber, cer-
taing mois d’aochf, & 45 m*/seconde (il es% & ce
momeni-l1a intégralemeni prélevé, d'ailleurs, par
les wanaux d'irrigaiion}, alors qu'on y connaii,
au printemps et & 'automne, deg crues violentes
dont ces plages de galets sont le {émoignage :

En novembre dernier, le débit de la Durance vy
a dépassé. & plusieurs reprises 3.000 m*/seconde.

On y a méme connu des erues esiimées A plus
de 6.000 m*/seconde.

Les désastres entrainés par ces crues n'avaient-

ils d'ailleurs pas valu & la Durance d'éire comp-
tée, dans un vieux dicton, parmi les trois fléaux de
Provence, au méme titre que le mistral et (petite
vengeanoe de la malice publique) l'ancien Parle-
ment d'Aix,

Ce régime particulidrement torrentiel de 1a
Durance tient :

— au régime irds irrégulier des précipitations
(influence méditerranéenne sur une grande
partie du bassin}, et

— & D'intensité du ruissellement gu'expliguent a
la fois l'imperméabilité de la majeure par-
tie du bassin el une trés forte pente du
cours d’san  jusqu'au confluent avee le
Rhdne.

Le déhit d'étiage d’été, qui iniéresse au pre-
mier chef les irrigants, tend d’ailleurs encore i
baisser du fait de la régression coniinue, depuis
un eertain nombre d’'années, des glaciers du mas-
sif du Pelvoux, Fultime réserve d'été.

La régularisation de son débii, particuliére-
ment torrentiel, est, de toute évidence, le problé-
me=clé de 1'équipement hydroélectrique de la
Durance.

Les transports solides.

Autre caractéristique de la Durance ; 'impor-
fanee des transporis solidés.

La station d4’observation de Pont Mirabeau est
dotée d'un appareil & prélévement continu gqui
permet de connalire & tout moment le cube trans-
porté en suspension, en méme femps, d'ailleurs,
que fa granulométfrie et ia nature des limons.

Les observations dont on dispose & cette station
permeltent d'esiimer le cube transporté en sus-
pension & un chiffre oscillant entre 2 et 25 mil-
lions de m® sans qu’il y ait, semble-t-il, corréla-
tion avec les apports liguides et de l'ordre de 10
millions de m® en année moyenne.

. i

Les transports solides par charriage sont moins
bien eonnus. On & des raisons d'estimer 'ordre de
grandsur de leur volume annusl total, toujours a
Pont Mirabeau, & 10 % du cube en sugpension,
soit 1 million de m® en année moyenne.

De ces charrviages, on connalif surtout la vitesse
gue doit atteindre I’eau pour commencer & entrai-
ner les matériaux sur le fond: des microphones,
fixds & des plagues métalligues immergées sur le
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lit, ont permis de déceler la miss en mouvement
de galets gquand le débit de la Duranee atieint la
zone des 200 m®/seconde. Ue seuil de début d’en-
trainement des galets a une grande importance
pour P'étude des prises en rividre.

‘k**

Ce débif solide important est dfi & une érosion
ntense des parties hautes du bassin que les Eaux
el Foréts gappliquent & limiter.

On est cependant désarmé devant la brutalité de

certains phénoménes comme les coulédes de lave,
dont on retrouve quelques rares descriptions dans
les archives des Services forestiers : flols de boue
et de biocs, se produmisant au moment de violenls
orages dans les vallées des torrenis de I'Embru-
nais et de I'Ubaye et qui, arrachant tout suor leur
passage, peuvent attemndre 10 méires de hauteur,
comme 'ont monfiré les traces boueuses laissées
sur les arbres aux bords de la coulée.

Nous verrons que les projets déqupement de
la Duranee doivent g’accommoder de ces débils



— 16 -

solides, & peu prés inévitables dans '6tat de cho-
ses actuel — en attendant d'en tirer un parti uiile
pour des remblaiements, & I'aval : une partie de
{’étang de Berre par exemple,

i3
ok

L'EQUIPEMENT ACTUEL DU BASSIN
DE LA DURANCE

De Péquipement hydroédlectrique actuel du bas-
sin, encore peu poussé, nous signalerons 5 usines
clagsiques, au fil de l'eau, équipées de 80 & 120
m*/seconde sur la moyenne Durance ebf surtout,
sur Ie Verdon, le harrage volte de Castillon ache-
vé il ¥ a quelgues années ef dont on peut dire
que les eonstructeurs ont réalisé un tour de force
technique, tant Pappul rive droite était médioere
et tant sa consolidation a présenié de difficuliés.

L)
L4

LES PROJETS D'E.D. F.

Electricité de France entend faire un large
.appel aux possibilités de Ila Durance et espére
gu'un proche avenir verra la réalisation de deux
équipements qgui ont retemu l'aifention depuis
longtemps ef qui sont mainitenant techniquement
au point.

1°, — bLe barrage de Serre-Pongon.

— Un grand ouvrage de régularisation, & im-
planter & moing de 2 kms & Paval du confluent de
P'Ubaye, aux confinsg de la Haute Durance et de la
Moyenne Durance,

Aprés avoir largement creusé ies marnes noires
de I'Embrunais, la Durance péndtre dans une gor-
ge étroile ouverte dans leg calcaires du lias
C'est le défilé de Serre-Poncon, du nom d'un des
deux éperons qui resserrent successivement 'ex-
trémité aval du défilé qui se termine ainsi par une
sorfe de labyrinthe.

Un ouvrage verrouillant le d£filé, ordera une
retenue A 1'échelle des besoing avee 1,2 milliards
de m* de capacité totale.

Seules, des difficultés de fonrdation oni retardé
depuis prés de cent ansg la censtruction de ce
grand ouvrage.

2°. — L’Equipement de la Basse~Durance (entire
le confluent du Verdon e Ie Rhéne).

Les ¢tudes ont conduil & prévoir un canal de
§0 kms de longueur, prélevant 250 m*/seeonde en
Durance, & Cadarache. D'abord paralléte & la Du-
rance, suivant le mode le plus elassique, il profi-
tera ensuite d'une trouée dans les chalnes de bor.
dure, ie seuil de Lamanon, porte de la Grau, pour

aller jeter ses eaux dansg I'Etang de Berre dont,
circonstance géographique heureuse, frés incur-
vé vers le Bud § usines seront échelonnées le long
de ee canal.
o

Ces deux équipements, le grand réserveir de
Serre-Pongon avee usine de pied, et, & l'aval, la
chalne d'usines de la Basse-Durance au fil de
Peau, avec Dossibilité d'éclusées journalidres, se
conjuguent parfailement et ont été associéds dans
une méme demande de concession déposée en
septembre dernier et dont l'enquéte publique va
g'ouvrir incessamment,

Ils représenteni au fotal :

— une capacité utile d’accumulation de 860 mil-
lions de m®;

— une preduction moyenne de plus de 3 mil-
liards de kwh ef, pour une puissance insfal-
1ée de 775.000 kw, une pulssance garantie
(1) de pr2s de 500.000 kw soil, en gros, plus
de 5¢ % de 'équipement intégral du bassin
de la Durance, dont le programme d'ensem-
ble est maintenant bien défini.

Cietle premiére tranche sera équipée & des con-
ditions économigues particulitremeni favorables,
Nous verrons gue sa réalisation apportera, par
ailleurs, & FAgriculture, un inestimable bienfait :
la séecurité.

SERRE-PONGON

La DPurance, exirémement irrédgulidre & 1'état
sauvage, ne pouvait devenir un grand ensemble
hydroélecirigue gquiune fois dotée d'importantes
réserves d'emmagasinement,

L'attention des fechniciens s'éfait vile portée
sur I'dtroit défilé de Serre-Poncgon, dont la section
avai, encore resserrée par des promontoires, sem-
blait prédestinée & la construction d'un grand ou-
vrage.

Les éludes avaient rapidement abouti & des
conclusions i{rds favorables wsur la plupart des
points essentiels, mais ia plus grande inceriitude
devait demeurer longltemps sur les fondations.

Les premidres reconnaissances remontent A
1856 et, depuis celle dale jusgu’d ces dernidres
annéas, quaire campagnes onf échoué.

Que savons-nous, mainfenant, de la gorge sou-
terraine et de son remplissage, qui sont des é16-
ments déterminanis de la concepiion de 'ouvrage.

Topographie alluviale.
Faute de renseignements valables & obfenir de
prospections éleciriques {(génées par la présence

(13 Calculé pour les 3 mois de référence habituelle :
décembre 1948, janvier-février 1548.
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des eaux minéralisées et thermales gui impré-
gnent non seulement les alluvions, mais la roche
de bordure plus ou moins diaclasée), ou & deman-
der aux méthodes sismigques (I'éiroitesse du déflé
contrarie les études acoustiques?y, on eut recours,
pour définir les formes du bed-rock, aux seuls
sondages mécanigues, lents mais sfrs et depuis

1647, notamment, plusisurs sondeuses fravaillé-

rent nuit et jour, depuis les berges et depuis e lit,

4 la reconnaissance de la valiée souterraine et de

son remplissage d'alluvions ou d'éboulis.

Ces reconnaissances on! confirmé gu'au dreit
du premier éperon d'aval, le Berre-de-Monge, la
vglide présentait en profondeur, comme en éléva-
tion, un éiroit trés marqué, dont ia surface ne dé-
passe pas 5.000 m? au lieu de 12.000 m* en 3ec-
tion courante du défils.

Ge profil stroit (le profil A) présente I'allure
d'un V 4 parois raides, servant en quelque sorte
d’entonnoir & un sillon éiroit et profond. Plu-
sigurs sondages obliques, passés sous le fond du
sillon, permettent d'en fixer Ia cdie vers 560 - le
remplissage a donc une hauteur maxima d'une
centaine de métires, au lieu des 50 mbtres environ
escomptiés en 1912,

Le profil"dit 1947-48 (pour avoir été défini en
1847 et 1948), & 400 méires & I'amont, montre,
par contre, l'existence, en section courante du dé-
filé, de deux grands sillons pratiquement aussi
dtroits &t aussi profonds 'un gue 'autre.

Deux hypothises, indifférentes d’ailleurs pour
I'étude de P'ouvrage, ont paru tout de suite pos-
sibies :

— on il g’agit de deux rividres différentes contermn-
poraines (Ubaye et Durance par exemple}
ayant conflué wvers DPétroil de Serre-de-
Monge.

~— ou il s’agit de deux Durances d’Ages différents,
les deux anciens lits ayant entrelacé leurs
méandres en se recoupant : un ocas de ce
genre a 68 reconnu, par exemple, sur le
Draec.

Au cas particulier de S8erre-Pongon, la profon-
deur des deux sillons étant du mé&me ordre, cette
hypothése des deux Durances impliquerait, en
cas de cyeles successifs de creusement, un retour
exact, possible mais iout de méme curieux. aux
conditions initiales.

On a done tendance & préférer 1a premidre hy-
pothése, confluent de deux rividres contemporai-
nes, sans avoir cru utile de reshercher si, & 'aval,
les profils présentaient A nouveau deux sillons.

Une troisidme hypotihase, dont les conséguences
aursient pu, cette fois, peser sur l'implantation
de Pouvrage, avait, d'ailleurs, été étudiée entre
temps. L'éperon de Serre-de-Monge se rattache 2
1a falaise par un petit col, le collet de Serre-de-

Monge ef cefte zone avait paru, & priori, suspecte.
Certains g’étaient méme demandé — ¢'était la
troisidme hypoihese en question — si 1'un des
giflons n'empruntait pas cette zone qu'on pouvait
imaginer plus ou moins grossierement remblayée.
Des prospections par sondages, galeries et pulils
ont, en fait, monfré T"existence, dans cetfte zons,
d'une faille remaniée dans ses guelques métres
supérieurs, sans doute par un forrent ef qgui se
prolonge trés en dessous du niveau de la Duran-
ce. Mais la nature du remplissage, trés serré, ex-
clut la possibilité d'une circulation importante
d’eau par soutirage dans la nappe : on pouvail
ainsi écarter I'hypothése trés génante d'un pas-
sage du sillon de gauche en profondeur, entre le
Serre-de~-Monge et la falaise de bordure.

Des piézomeétres profonds placés tant & l'entrée
qu'd la sortie possibles de la zone du soutirage re-
douté, n’ont, d’'ailleurs, rien révélé d’anormal et
les sondages intermédiaires enire les profils A et
1947-48 ont confirmé, d'autre part, Ia conver-
gence des deux sillons au droit de 1"éperon, ce qui
ne laisse de plaee gue pour les deux hypothéses
du début, indifférentes, cette fois, nous 'avons dit,
pour la conception de l'ocuvrage.

Nature et perméabilité du remplissage.

Confrairement & un fait souvent constaté dans
les hautes vallées alpines, le remplissage ne com-
porte pas de blocs ef d'éboulis de pente grossiers.
11 est essentiellement constituéd par des alluvions :
aliernances de dép6ts de galets ef graviers et
d'horizons de sables argileux, imbrigqués en fu-
geaux aplaiis longitudinalement et formés au ha-
sard des divagaiions de la Durance. Les divers
éléments ayant eux-mémes une forme aplatie, la
perméabilité horizontale est nettement plus forte
que la perméabilité verticale.

Les reconnaissances ont montré que le rem-
plissage des sillons proprement dits, ne présentait
pag de particularité et éiait analogue au remplis-
sage des parties élargies de la vallée : on avait
craint au début un remplissage plus grossier de
ces sillons,

Des carroitages électriques, recoupant les me-
sures classiques de perméabilité faites & l'ccea-
sion des sondages mécaniques, oni permis de
chiffrer des variations trés sensibles de cette per-
méabilité horizontale, faciles & prévoir étant don-
nées les alternances des matériaux de remplissa~
ge (galets, puis sables argileux).

8i l'on fenait & caractérizer par un chiffre la
perméabilité horizontale du remplissage, on pro-
poserait un coefficient moyen de 106-4 m/seconde,
ce qui, en fin de compte, est plutdt satisfaisant.

Par contre, si le rocher du lias est imperméa-
ble dans 3a masgse (10-7 m/seconde), sa surface
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a éié soumise pendant un {emps assez long aux
intempéries avani le remplissage ol aux phéno-
menes de décompression superficielle, Elle a subi
une désagrégation plus ou moins poussée : cette
zone diaclasée, l'ouverture des niches de sondages
I'a bien montré, ne dépasse pas quelques métres
d'épaisseur, mais 'observation des essais de ra-
batiement de nappes y a fait apparaitre des eircu-
lations priviligiées importantes, impossibles &
loealiser, mais dont 'existence a pesé d’'un grand
poids sur le choix des caraciéristiques des fon-
dations.

La nappe.

Les relevés journaliers de nombreux pidzomd-
tres (groupés par familles, suivant leur profon-
deur}, ont permis de réunir une décumentation
abondanie sur la nappe alluviale {tant6t unigue,
tantdf subdivisée par des horizons imperméa-
bles), d’étudier les échanges entre cette nappe
vt la Durance superficielle ei d’expliguer certaines
singularités des profils du toit de la nappe qui
gvaient inquiété au départ.

Les saux thermales,

En profondeur, deux eaux thermales impré-
gnent un volume d'alluvions ayant I'allure d'un
dome, dont le sommet corregpond sensiblement
au profil 1947-48 et qui g'étend assez loin vers
I'amont, jusqu’au eonfiuent de 'Ubaye, alors qu'il
disparait & Paval aux environs de 'étreitl de Serre-
de-Monge. Ce dome a été éfudié facilemneni par la
méthode géophysique, conirdlée par des mesures
thermiques dans les forages : la tempéralure de
Teau change brusgquement & la surface du doéme.
Les températures maxima (60°) ont été enregis-
trées & proximiié de ce profil, 1947-48, wui cor-
regpond prcebablement & la zone des prineipaux
griffons d'accés de ces eaux depuis le trias sous-
jacent.

Les eaux thermales arriveralent par le phéno-
méne habituel de thermeo-siphon 3 partir @infil-
trations dans une dépression voisine qui fait ap-
paraitre er surface le lrias (sur 'axe de 'ancien
Déme de Rémollon, dans lequel la Durance s'esi
ouvert un passage, au défilé de Serre-~-Pongon).
Elles sont retenues captives par 'eau de la nappe
alluviale de ia Durance.

Ce sont ces eaux thermales qui, débouchant
brusquement dans une galerie de reconnaissance
ouverte en 1913 4 50 meires de profondeur dont
nous avons parlé, avalent obligé & interromprs
les {ravaux dés que cetie galerie edl atteint les
quelques métres diaclasés de bordure de la gorge
rocheuse,

On g'esf naturellement préoccupé de 1'épaisseur

du lias sous le fond des siilons : une étude sira-
tigraphique a montré que le irias devait se situer
4 umne distance de 100 & 150 métres au-deasous
du fond des sillons : un sendage de contrdle a dé-
passé ces prefondeurs sans atteindre le trias.

Ces eaux sulfafées posent la question de sta-
bilité des injections dans les alluvions : le com-
portement devant ces eaux, des matériaux dont
Pemploi est envisagé, est étudié sur le chantier
avec un appareil spécial,

$**
Conceplion des ouvrages.
-.gﬁ

La pitce maitresse de 'aménagement sera le
barrage dont la hauteur, jamais atteinte d'ail-
leurs pour umne digue en alluvions, & &té fixde &
118 métres. Ainsi tirait-on le meillear parti d'un
site irremplacable qui, avec cette cots de retenue,
créera une capacité totale de 1.200 millions de m*
(dont 800 utiles).

De toutes les reconnaissances faites, une pre-
migre conclusion s’imposait sans discussion : il
ne fallait pas songer & procéder i des fouilles per-
mettant d'appuyer ouvrage au rochser ef un type
d'ouvrage s’ascommodant des fondalions médio-
cre3 constituées par le remplissage alluvial devait
éire adopté,

Une digue en alluvions de Duranee compaciées
était alors toute indiquée et c'esi, aprés un con-
cours d'idées organisé par ED.F., la solution gui
fat rapidement retenue.

O implanter ? 11 était, & priori, tentant d'ubi-
liser DI'étroit de la vallée aliuviale, au droit de
Péperon du Serre-de-Monge. Mais que penser de
I'inclusion de I"éperon en élévation dans la partie
aval du remblai de la digue. 8i¢etis inclusion con-
duisait & une économie de terrassement, ne pou-
vait-elie entrainer I'apparition de contraintes de
cisaillemeni inadmissibles et de fissures dans le
corps de la digue ? Les éfudes monftrérent que,
sous certaines précautions, cette crainte n'éiait
pas justifiée, étant entendu qu’il convenait de dé~
gager, nettement a l'amont du Serre-de-Monge,
les organes &¢'éfanchéits, ce qui a conduit & briser
légarement 'axe de I'ouvrage.

Avee des parements de 2,5/1 de pente moyenne,
le porps de la digue comptera 14 millions de m® ds
matériaux allant jusqu'a 30 cms d’anneau, done
pratiquement, employés tout venant.

L'extraction se fera dans l'eau, a Faval, le cen-
tre de gravilé de Uemprunt se trouvant & une dis-
tance de 1.500 mélres environ.

De cette facon, sera réalisée, en méme temps,
ia capacité nécessaire 3 la compensation des 14-
chures,

L'étanchéité de la digue sera assurée par un
noyau axial de matériaux argilenx {de l'ordre de
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100 feis plus imperméahbles gue le corps de la
digue) et qu'on pourra pratiguement emprunter
4 proximité, au c¢one de déjection du torrent des
Lionnets, & 1 km. & I'amont de Ia digue, sur la rive
droite de la Durance,

Une variante avait été examinde sous la ferme
d'une digue de composition homogdne, 1'étan-
chéité éftant oblenue par un eompactage parti-
culidrement poussé d'un noyau central, mais ce
surcompastage exigeait la mise au point, néces~
sairement longue et délicate, d'un matériel spé-
cial adapté aux alluvions & employer tout venant :
les délais de cette mise au point qui comporte iné-
vitablement des aléas, a fait renoncer & ceite idée,
séduisante i certains égards.

Coupure des alluvions.

Il est de toute nécessité, malgré les dispositifs
filirants prévug au pied aval de la digue, d'inter-
dire sous l'ouvrage des cheminements d’eau qui
pourraient, & 1'aval, amorcer des renards et, par
érosion régressive, aller jusqu’d metire en cause
la sécurité de la digue.

Le choix du type de coupure.

Deux sclutions sont classiques, qui ont cha-
cune leurs partisans :

— un tapis horizontal imperméable s'étendant &
'amont et suffisant pour allonger notable-
ment les distances de perecolation ;

— ou une coupure verticale des alluvions, dans le
prolongement du noyau étanche de la digue.

Au ocas particulier, les dépenses d'investisse-
menf étaient du méme ordre, mais la nature héké-
rogéne du remplissage ol se manifestent des cir-
culations privilégiées, a fait prévaloir le type de
coupure verticale, que des essais in situ d'injee-
tions des alluvions avaient montré techniquement
irés possible,

Le remplissage comporte, en effet, nous 'avons

dit, une alternance irrégulitre d’horizons plus ou '

moing perméables, L'observation de perméabililés
horizontales nettement plus élevées que les per-
méabilités verticales et les possibilités de relais,
sur de grandes longueurs, de plages d'assez for-
tes perméabhilités horizontales, tendaient a faire
préférer une coupure verticale.

La présence facilemeni observable de ecircula-
tions privilégiées importantes, notamment au
contaect rocher-alluvions, a paru l'apgument dé-
¢isif, ceci d’autant plus que ces circulations pri-
vilégiées pourront augmenter sensiblement sous
Veffet de la charge de la retenue st qu'il est bien
difficile de faire des prévisions sérieuses A ocet
égard. Il n'était pas eertain du fout gu'un iapis
horizontal interrompe ces circulations, alors que
la séourité d'ume coupure veriicale, compléiée

dans son plan par un voile, sur une quinzaine de
métres, d'épaisseur de rocher, était clairement
établie,

Méme si ces passages d'eau des circulations
privildgides ne devaient pas compromelire la sé-
puritd, ils diminueraient d'autant la production
d’énergis.

Renlabilité de Véquipement et séeuriié s’occor-
daient donc & faire prévaloir le type de coupure
verticale, qui peut, en outre, & I'inverse du tapis,
&ire complétée ou réparée sans vidanger la re-
ienue,

La réalisation de la coupure.

En prineipe, 'éeran sera réalisé par cing files
d'injections espacées de 3 metres. Les coulis in-
jectés, qui doivent résister aux eaux thermales,
seront & base soit de ciment de laitier broyé par
voie humide, soif d'argile, les possibilités de 1'é-
mulsion de bitume étant tenues en réserve.

Les coulis & base de crémae de laitier, addition-
née d'une cerfaine quantiié d’argile pour amélio-
rer leur pénétrabilité dans les alluvions, seraient
injectés dans les files extérieures de I'éeran. Leur
but serait d’édviter les cheminements privilégiés
des coulis au loin de la zone & traiter ef de cons-
tituer des batardeaux & coulis assez étanches. Un
réactif Portland ou soude rendra, en effel, leur
prise lente au début de I'injeclion et rapide & la fin.

La présence de ces batardeaux constifués par
les files extérisures facilitera linjection de la
masse par les coulis & base d'argile.,

Des injections d’alluvions & une aussi grande
échelle sont sans précédent : aussi a-i-il paru
opportun de réaliser un troncon de P'écran défini-
iif : un puits oentral et des pidzométres dans la
masse de ce plot d'essai, permettront de juger de
la qualité de I'étanchéité obtenue.

L*usine et les ouvrages annexes.

La topographie des lieux a conduit & prévoir
I'usine el les ouvrages annexes souterrains, dans
I'enracinement du Serre-de-Monge.

Leur schéma sera trés simple : les dérivations
provisoires geront aménagées en vidanges de fond,
leurs parties amont (jusqu'au droit du noyau
étanche du barrage) servant, en méme temps, de
galeries d’'amende aux turbines.

Ceci suppose et ¢’est une originalité du projet,
que les prises d’eau se feront aux entrées des dé-
rivations proviscires et des vidanges, tout a fait
en ffond de retenue, alors qu'en solution classi-
que, ceés prises sont aménagées & mi-hauteur, &
ia cote définissant la réserve uiile. T1 faut, pour
oomprendre l'intérét de cetfe disposition, exami-
ner les risques d’envasement de la retenue,
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L’envasement de la retenue.

On admet, en concordance aveo les observations
faites & la siation du Pont de 'Archidiaere, qu'en
ordre de wgrapdeur moyenne, il passe & Berre-
Pongeon 3 miilions de m® de transports solides par
an, la presque fotalité sous forme de limons en
suspension : rapprochés de ce chiffre de 3 mil-
lions de m® par an, les 400 millions de capacité
morte de la retenue qui peuvent servir de réserve
d'envasement, donneraient d4éjd une marge ap-
préciable, si I’'on se résignait & cei envasement.

— Mais peui-on diminuer efficacement les ap-
ports solides ? et peut-on agir édconomigquement
sur 'évacuation des limons ?

Serre-Poncon, nous l'avons signalé & plusieurs
reprises, est le seul site sur la Durance permet-
tant 1a création d'un grand ouvrage de régulari-
sation et eces deux guestions avaient, au cas par-
ticulier, une importance exceptionnelis.

L'étude de la diminution des apporis solides,
mendée en liaison avec les Services forestiers, a
été jusqgu’ici assez décevante ef notre effort porte
gurtouf sur l'examen, fort mal connu, encore,
.malgré l'expérience des OServices d'Algérie, des
possibilités économiques d'évacuation des limons.

La premisdre idée est d'utiliser au maximum,
pour l'évacuation de ces limons, les {urbines
Francis qui semblent devoir s’accommoder sans
dommage, les analyses minéralogiques des limons
n'étant pas défavorables, du passage d'eaux rela-
tivement chargées.

Mais le limon ne se déposera-t-il pas avant
Parrivée aux furbines, auquol eas l'action de ces
dernidres serait prafiquement illusoire.

est ici qu’intervient la notion de courant de
densité : on a ohservé que les apports chargés de
produits en suspension, conservent parfois leur
individuahié & la traversée du lac : leur flot re-
trouve au fond de la retenue, qui reste parfaite-
ment claire, 'ancien lit de la rividre et peui, dans
des circonstances favorables, arriver jusqu'anx
prises, méme disposées & mi-haunteur el étre alors
pariiellement turbing.

L'absorption des ecourants de densiié sera —
¢’est bien évident — facilité si !a prise est prévue
au fond de la retenue et c¢’est ce qui a conduit,
pour ne rejeter & priori aucune posszibilité de dé-
vasement, & adopter, pour le service normal, de
telles prises de fond, guitte & préveir en plus, &
mi-hauteur, une prise auxiliaire de sécurité, re-
liée par une courte bretelle aux galeries de fond,

Au cas pariiculier, on peut penser que 'Ubaye,
dont le confluent est & moins de 2 kms de la futu-
re digue, joue du fait des caraciéristiques de son
bagsin, un role privilégié dans les transports so-
lides : si les études en cours le confirment, on
pourrait &ire amend & prévoir, de ce fait, des dis-
positions spéeiales,

De toute fagon, la prise de fond, normalemen?
utilisée, est en méme temps 'entrée des vidanges ;
celles-ci auront ainsi le maximum de chances
d'8tre maintenues en éfal, d'ol un surcroit de sé-
curité appréeiable.

On reste, & vrai dire, dans Pincertitude sur le
degré d'efficacité du dévasement par les furhines :
I'expérience tranchera. Aussi étudie-t-on paral-
lelement, malgré leur peu de succds jusgu'ici, des
engins spécialiséds de dévasement, soulirant les
vages avec une concenfration maximua pour limi-
ter & peu de chose les pertes d'eau : des études &
la fois technigques et économiques sont en cours
sur ce probléme complexe ef mal connu : l'idde
maliresse et un peu nouvelle de cetle éfude, est
la possibilité d'intervenir par soutirage avant la
congoclidation des vases, phénoméne gui fail ac-
tueliement I'objet d'observations trés poussées.

Le débit des crues.

Une galerie circulaire de {11 métres de diamé-
fre aprés revéiemenf, permetira Pévacuation en
surface des crues, la revanche de la ¢réte de la
digue, par rapport au plan d’ean normal, étant
de 8 malres.

Etant donné la nature de 'ouvrage, particulig-
rement vulnérable aux submersions, on n'a pas
hésité & voir large : de nombraux diagrammes de
crues longues et poiniues, ont été étudiés. Clest
ainsi que I’dvacuation d’une crue comporfant une
pointe de 5.000 m®*/seconde (pour un b. v. de
3.600 km®) se ferait, tous ouvrages fonciionnant,
avee une surélévation du plan d’ean ne dépassant
pas 2 m. 50 (alors gue, nous venons de le dire, la
revanche sera de 6 méires).

**$
LA BASSE-DURANOCE

Depuis une dizaine d'années, nofamment, 1'é~
guipement de la Bagse-Durance, ¢'est-a-dire du
trongon de prés de 4100 kms de Durance & l'aval
du confluent du Verdon, fait 'objet d’études cher-
chant & tirer le meilleur parii d'une pents encore
trés forte (2 m. 30/kin enn moyenne), d'une hau-
teur de chute de 256 métres et d’'un débit moyen
de 199 m’/seconde auquel Serre-Pongon appor-
tera une appréciable régularisation.

Le probléme est tout différent de Serre-Poncon,

A Serre-Pongon, il g'agissait de chercher la
meilleure implantation d'un grand ouvrage, dans
une zgone pratiquement limitée aux quelgues cen-
taines de métres de la partie aval du déiilé,

En Basse-Durance, il s’agit de tirer le meil-
leur parti de la longue section de Durance sépa-
rant le confluent du Verdon du débouché dans le
Rhone.
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A Berre-Poncon, la difficulté était la fondation
d'un grand ouvrage.

I’étude de la Basse-Durance est, avant {out, le
ghoix du meilleur schéma d'aménagement au fl
de 'eau d'une longue section de rividre.

A Berre-Poncon, le probléme était dabord tech-
niquie.

En Basse-Durance, d’autres considérations in-
terviennent, dont on ne peut discuter le caractdre
prioritaire : 'agriculture y prélédve prés de la moi-
tié de l'eau praiigquement utilisable ; elle y a des
habitudes, remontant parfois & des sigcles.

e
Tracé du canal.

Sur le plan technique, différents schémas
étaient possibles et Lous les tracés furent étudiés,
des plus hardis aux plus classiques.

Particularité géographique finalement décisive
pour le choix du tracé du canal, la Durance mar-
que vers le S8ud un infléchissement trés prononcé :
la Durance primitive gagnait la Grau par le seuil
de Lamanon et ce n'est guwd la fin du qualternaire
moyen (que la Durance, sollicitée par le seuil d'Or-
gon qui venait de s’ouvrir vers 'Ouest, abandonna
le col de Lamanon pour se diriger, par les seuils
d'Orgon et de Noves, vers la vallée du Rhone dont
¢lle devient fributaire en perdant ce qu’on a appe-
1é 1g dignité de fleuve.

Aprds de longs el nécessaires tatonnements,
¢'est inalement cet ancien tracé de la Durance gui
fut refenu : par le ssuil de Lamanon, déjd repris
en 1556 par Adam de Craponne pour son canal
d'irrigation, les eaux de la Durance iront se jeter
4 Baint-Chamas dans 1'Etang de Berre.

Leg raccourei est déja sensible, le canal indus-
{risl ne compiera gus 80 kms, alors que la lon-
gueur du lit abandonné est 106 kms,

Par ailleurs, le canal débouche a la cole O,
alors que la cote du confluent de la Durance ei
du Rhone est encore de prés de 12 métres. La
pente moyenne du fkracé adopté est ainsi de
3,2 m/km, alors que le lii de la Basse-Durance
naturelle présente une pente moyenne de
2,3 m/km.

On avait éludié la possibiliié de faire plus hardi,
mais ces tracés ont soulevé de véhémentes pro-
testations : inguiétudes pour le maintien de la
nappe phréatique dans la partie aval du bassin,
opprosition du Porl de Marseills & un débouché
dans la zone de développement des installations
portuaires, pour n'en ciler que gquelgques-unes

11 s’est d'ailleurs trouvé et cet argument a cou-
pé oourt & tout déhat, que le tracé empruntani le
seuil de Lamanon présentait au total une supério-
rité économique incontesiable : une des raisons
en est qu’il utilise au mazimum pour la produe-
tion de I'énergie, les eaux agricoles en les resti-

tuant au plus prés de leurs prinecipsux poinis
d'utilisation, donc au plus bas ; cet argument
prend toute sa valeur gi 'on rappelle que les eaux
utilisées par I'Agriculture atteignent prés de 50%
du débit utilisable total : les dispositions adoptées
permetiront d'en utiliser la plus grande partie
dans les trols premidres usines de la chalne.

Découpage et armement.

Les 80 kms de canal comporteront cing biefs ——
imposés par la topographie : treois latéraux & la
Durance (au total 50 kms) ef leg deux derniers
(30 kms au toial) joignant la Durance & 'Etang
de Berre par le seuil de Lamanon.

La longueur de I'ensemble néeessite une étude
sur modéle de propagation d’intumescences, im-
portante pour lexploifation future combinés de
ia chaine.

CGhacune des trois premiéres usines sera com-
plétée par un canal de fuite vers la Duranse, ce
gui permet une réalisation par tranches, avanta-
ge lrds appréciable de ce tracé sur leg solutions
abandonnant le lit de la Durance dés la dérivation.

On a cherché & limiter au strict indispensable
les dépenses de génie ecivil des usines. Cest ainsi
gue les supersiructures des salies des machines
gseront trés réduites : plafond surbaissé et toif
ouvrant au-dessus de chaque groupe et de la plage
de montage. Un portigue roulant exiérieur rem-
placera i'habituel poni-roulant,

On envisage, en outre, de réaliser pour 'ensem-
ble des cing usines de la chalne Basse-Durance,
un automalbisme de marche et une télécommande
& partir d’'ane usine pilole. Mais Ia puissance des
usines et leurs distances nécessiferaient, pour
des raisons économiques, l'emploi de dispositifs
assez nouveaux (sélecteurs synchrones du genre
de ceux utilisés par la S.N.C.F. pour la télécom-
mande des sous-stations Paris-Lyon, ou Hauie-
Fréquence sur les lignes de transport d’éaergic
elles-mémes). Les fransmissions & courant con-
tinu par cables, comme celles adopiées récemmenlt
avec suceds pour une usine des Alpes-Maritimes,
La Courbaisse, seraieni, au cas particulisr, trop
onéreuses.

L.e délimonage.

L’Agriculture désire, du moins en majorilé car
c'est une question de cas d'espéces, conserver les
limons pour les irrigalions — en Crau notam-
ment. Le Port de Marseille s’oppose, par contre,
au nom de la Chambre de Commerce concession-
naire des installations portuaires de 1I'Eiang de
Berre, & tout apport sobde imporiant dans Pétang
peu profond ef oWy, jusgu'ici, la navigalion a pu
s'effectuer sans dragage.
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Cependant, le développement industriel extré-
mement rapide des bords de l'dtang, & la suite
de Dlinstallation des raffineries de péirole, est
géné par l'insuffisance de {errains disponibles
facilement wtilisables. Les apports solides conve-
nablement dirigés, pourraient gagner sur I'élang
isg surfaces nécessaires, en respectant, d'ailleurs,
les sites dignes d'intérét,

Une telle déeision d'urbanisme, qui a ses parti-
sans, concilieralt tous les intéréts ei supprime-
rait la nécessité de pousser loin un délimonage
gui est une assez lourde sujétion d'expioitation.

Bn atfendant, c’est & des dispositions techni-
gues qu'il faut demander la conciliation des dé-
sirs en présendce.

Le délimonage s’effsctuera en deux temps : &
la prise de Cadarache d’abord, puis 4 Mallemort,
oi e canal abandonne le lit de la Durance. A Mal-
lemort, les eaux destinées & la réalimentation des
canaux agricoles pourront éire utilisées pour les
chasses néecessaires des bassins et se recharge-
ront ainsi, un peu A Ia demande, en limons, au dé-
trimeni des eaux industrielles dont le délimonage
en deux phases (Cadarache-Mallemort) sera frés
.pousss,

Les disposilions de ces bassins sont & I'dtude
sur modéles réduits: si le délimonage pouvait
éire supprimé, une étude resterait i faire sur l'in-
térét écomomigue du bassin d'éclusées journa-
lidres.

Les dépdis des bassins seraient rejetéds en Du-
rance aux époques favorables de hauies saux, ol
ils pourraient étre remis en suspension avant de
former des obstacles & l'écoulement : La Basse-
Durance a encore souffrert des crues en novembre
dernier et il est de toute nécessité de tirer parti,
au maximum, de l'effel utile d'écrétement des
crues par refenue i Serre-Pongon et par dériva-
tion, dans 'étang de Barre, en évitant la forma-
tion de dépdts dans le lit de ia Durance.

***
L’AGRICULTURE

‘Tenant & v mettre 'accent, nous avons souligné
dés 1e début de cet exposé sur Ia Durance, 'impor-
tance des interveniions de l'Agriculiure.

Canaux d'irrigations et nappe phréatique sont,
en effet, les dispensateurs irremplagables de 1a pi-
chesse de la Basse-Provence : la déelaration par
la Commission Exdécutive de la Durance, de 'éfat
de pénurie, est toujours accusillie, dang la région,
avec de vives inquidtudes.

Nous allons voir que le projet d'équipement de
la Durance apportera & I'Agriculture d’inestima-
gles garanties de séeurité.

Les Canaux,

De (adarache & ChAfeaurenard, seize grands
canaux arrosent 75.000 ha. des Bouches-du-Rho-
ne et du Vaucluse, en se ramifiant comme & T'in-
fini.

Le canal de Craponne, le plus illustre, remonte
4 1554, L'Ingénieur Adam de Craponne 1'a achevé
ar milien de difficutés de toutes sortes : une sta-
tue, sous leg platanes de a ville de Balon en Crau
el de prochainesg fétes brillanies pour le 4° Cen-
tenaire, son! des hommages tardifs & une ceuvre
qui avait codté 4 Adam de Craponne considération
ef fortune, en se soldant par un emprisonnement
pour dettes : ni 'opinion, ni la Cour n'avaient vu
I'opuience future que la région tirerait des eaux
de ce canal.

Cefte opulence due aux canaux court, d'ail-
leurs, un risgue grave ef la hantise ancestrale des
irrigants reste les pénuries d'eau 4'été de Du-
rance . en annéde sbéche, le débit tombe, au Pont
Mirabeau, a4 45 m®/seconde. On a méme mesurd
38 m®, alors gque si ie débit naturel le permet, les
arrosants préiévent plus de 100 m°/seconde. Il
s'instaure alors, pour que les irrigants d'aval ne
goleni pas sacrifidés, une régiementation de sévé~
rité croissant avec les nécessités et fixde par une
Commission spéciale : la Commission Exécutive
de la Durance, qui groupe irrigants des Bouches-
du-Rhone ef du Vaucluse, avee pour Président,
doublement garani de l'objectivité des décisions
prises, un Ingénjeur en Chef des Ponts et Chaus-
sées et d'un département étranger 4 la Durance :
le Gard.

La réserve agricole de 85 millions de m® dis-
ponible & Castilion, a déjad eu d’heureux sffets en
1949 et 1900, annédes trés sdches ol la catastrophe
a pu, ainsi, &ire évitée,

La créalion de Serre-Pongon va permetire d'y
ajouter, moyennani{ participation financiére de
PAgriculture, une réserve agricole beaucoup plus
imporlanie de prés de 200 millions de m® (dong de
P'ordre de 1/4 de la réserve utile}, qui va apporter
i ces canaux de Durance et, indirectement, & co-
lai du Verden, une séeurité espérée depuis tou-
jours d'exploitations dont les revenus brufs an-
nuels étaient estimés, début 1952, & plus de 7 mil-
liards de franes quand "eau ne manque pas gra-
vement.

A et intérdt capital, s’ajouteront des commo-
dités d’expleitation non négligeables.

Les prises d'eau en Durance, fréquemment obs-
truées, par les galets af qu'il faut protéger et en-
tretenir, seront remplacées par des prises sur
canal,

En outre, les réalimeniations se faisant au plus
prés des points d'utilisation, des dizaines de kilo-
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matres de téies mortes seroni supprimées et les
pertes en route économisées.

Ces projets d'équipement hydroélectrigue ap-
porteront dene aux agriculieurs un bhénéfice in-
contestable, s'ils assurent le maintien des carac-
térigtiques des nappes phréatiques qui servent
ausei 4 des alimentations en eaun d'aggloméra-
{iong : c'est ce qu'il nous reste & voir.

%
ok
Les nappes de la €rau ot de¢ ia Durance.

L'enjeu étaif capital et I'étude de la nappe a été
mende avee des moyens excepiionnels :

w Prés de 250.000 observations contradictoires
de niveaux de puits,de pidzoméires, de ca-
naux, de repéres en Durance (en touf 1.500
points d’observations).

— Plusieurs centaines de jaugeages de Durance,
de canaux, de réseaux de drainage.

— Des analyses, des sondages, des relevés de
toute nature,

ont, notamment, constitué une documentation

sans précédent gu'ont pu utiliser sans hypothéses

hasardeuses, les experts de I'Agriculture et eeux
4'B.D.F.

La dérivation définitive, hors de son lif naturel,
d'one partle importante des eaux de la Durance,
alisif-elle compromettre les caractérisiigues des
nappes de la Durance et de la Cran ?

Ceite question en amenait immédiatement deux
autres :

1°) Dans guel sens g'effectuent les échanges
entre ]a nappe de la Durance et ia Durance super-
ficiells 2

2°} La nappe de la Crau est-ells en communi-
cation avec la nappe de la Durance et, par elle,
re¢oit-elle des saux de la Durance superficielle ?

Le Co! de Lamanon.

Létude de 1a deuxiéme guestion était assez sim-
ple, les communications entre la nappe de la Crau
ef celle de 1a Durance ne pouvant se faire que par
e seuil de Lamanon, dont nous avons déjd parls,

Déja, en 1930, un Congrés de I'Eau, en COrau,
qui avait en un grand retentissement, avait étu-
dié longuement la question, & Pinitialive de la
Gt du P.I.M., mais, faute de reconnaissances pré-
cises du seuil, avait dfi se contenter d'échanges
de vues spépulatifs et de calculs hasardeux : le
Clongrés avail, en majorité, coneclu & un passage
important d'ean de la Durance au seuil de La-
manon.

Des campagnes de reconnaissances, & linitia-
tive du M.R.U., préocoupé de 'alimentation en ean
potable de la Crau, puis de 'E.D.F., montrérent de
fagon définitive, que le seuil de Lamanon est un

seuil de partage ef que la nappe de la Crau n'est
pas alimeniée par la Durance.

Ainsi se trouvait levée la lourde hypothése que
faisait peser, sur le projet de dérivation de 1a Du-
rance 4 Cadarache, 'hypothése du fleuve souter-
rain de Lamanon qui, eroyait-on jusque la, ap-
portait une comiribution essentislle 4 Palimenta-
tion de la nappe de la Crau,

La nappe de 1a Durance.

Pour revenir & la nappe proprement dite de la
Durance, les observations permirent d’étudier les
échanges actuels enire 1a nappe et la rividre, de
deux facons :

— Buivanf une méthode déjd employée avec suc-
cés ; deg cartes i courbes de niveaux de la
nappe A différentes époques fureni dressées
avec soin et l'allure des courbes permit de
gonclure que c'éfait en régle générale la
nappe \qui alimentait la Durance.

Ce résuliat fut recoupé d'une facon trds satis-
faisante par une deuxidme méthode d’'étude -

~— Deg séries de jaugeages de la Duranee super-
ficielle qui montrérent, toutes corrections
faites, un enrichissement presque econtinu
de la Durance, que les riverains de la Du-
rance connaisgent d'ailleurs fort bien : c’est
donc bien la nappe qui alimente en proces-
sus normal, la Durance superflcielie ; au-
trement dit, la Durance, en régle générale,
n'infrevient pas dans Palimentation de la
nappe. Peut importe done, pour la nappe,
qu'on détourne du lit la majeure partie des
eauX.

En irois secleurs seulement et de trés faibles
dtendues, les cartes de la nappe, eomme les bilans
hydrauligues montrérent un renversement des
déchanges : La Durance intervient alors dans l'ali-
mentation de k nappe : on zera probablement
amené — on 'a en toul eas prévu — 4 soutlenir Ia
nappe par des réalimentations artificielles, mais
la. technigque de ces réalimeniations a fait ses
preuvves et ne metira en jeu que des cubes trés li-
mités, sans influence sensible sur la rentabilité
industrielle de I'aménagement : E.D.F. a, d’ail-
leurs, procédé & cet égard & des essais concluants
dans la vallde de la Durance.

Etant donné cependant 'importance de cette
gquestion pour 'opinion loeale gw’il fallail entie-
rement rassurer, le Ministre de I'Agriculiure a
pris Pinitiative de réunir une Commission que la
conflance géndrale a appelé & présider M. Schuhl,
'Ingénieur en Chef des Bouches-du-Rhdne,

Cette Commission examinera en détail, bassin
par bassin, les conséquences possibles tant de la




NN 7. —

dérivation — nous les avons évoguées — que de
I'exéculion des travaux,

A cet égard, nous nous bornerons & signaler la
néeessité de préveir des fondations génant le
moins possihle — & l'inverse de Serre-Pongon —
les écoulements souterrains, facteurs essentiels
de Palimentation de la nappe d'aval.

Il resterait, méme pour un tour d’horizon som-
maire, &4 évoguer encore d'auires répercussions
de aménagement. Nous n’en citerons gu'un exem-
ple, I'Btang de Berre,

Dans quelle mesure arrivée de plus de 200 m*
par seconde d’eau douce, dans la partie nord de
cel REtang, va-t-elle modifier son régime, Que ce
soient les vilesses dans le canal de Caronte qui
relie 1'étang & la mer, que ce soif la salinité de
I'eau, avec les conséguences pour les marais sa-
lants el les péches, que ce soient enfin les apports
solides, éventuellement précieux pour gagner des
terres sur l'élang, toutes questions aciuellement
a I'étude.

hA
CONCLUSION

Puisque nous félons ces jours-ci le Cinguin-
tenaire du P.C.M., je voudrais vous proposer, pour
terminer un exposé trop sommaire, une réflexion
qui se raitache A4 I'un des sens profonds de cette
manifestation : la solidarité des générations d'In-
génieurs qui ont di ge relayer pour vaincre les
difficultés du sile, longtemps ineonnaissable, de
Serre-Pongon, ouvrage-cié de 1'éguipement de la
Durance.

La Durance ne pouvait perdre son iitre, quelque
peu infamant, de premier fléau de Ila Provence,
gu'au prix d'uns régularisation d'vn débit extraor-
dinairement Lorrentiel.

Nous avons insisté sur le fait gqu'un site s’est
vito imposé — o’est, en effef, le seul pour un grand
nuvrage sur la Durance — : Berre~Pongomn.

Rappelons brigvement les laits :

BEn 1886, il v aura done hientst eent ans, des
crues d'une rare violence ravagent la vallée. Les
Tngénieurs ‘regoivent les moyens finaneiers d’en-
{reprendrs quelques modestes reconnaissances
de la gorge soulerraine, mais Ia technique de 1’6-
pogque ne permet pas d'aller hien loin.

Eh 1895, nouvelle calamité ; cette fois, une pé-
nurie d'eau qui ruine Vagriculture de Basse-Pro-
venee,

Sans se décourager par Péchec précédent, les
Ingénieurs reprennent les recherches, mals, cette
fois encore, la technigue est dépassée.

En 1912, la production de 'dnergie élacirigque
est d'actualité etf, ¢lle aussi, réelame une régula-
rigsation du débit,

M. Withelm, I'Ingénieur en Chef des Ponts el
Chaussées des Hautes-Alpes, donne aux recher-
ches une nouvelle impulsion, mais un incident im-
prévu saproduit ; des eaux thermales envahissent
la galerie de recherche, iransversale & la vallée,
qui, & 50 métres de profondeur, avait atleinf 'axe
du défilé. Au lieu du suecés, un instant espéré,
¢'est, par la force des choses, un nouvel ahandon.
Malgré sa déception, M. Wilhelm ne se décourage
pas, Mais la guerre est 1A et le site austdre de
Serre-Poncon retombe dans le silence,

Dés 4810 jusqu’en 1927, les recherches repren-
nent ef progrsessent : on accede celie foiz A des
profondeurs de 70 &4 90 méires, mais si cerlains
sondages atteignent le rocher, les autres ne sor-
tent foujours pas des alluvions et on esi, encore
cetfe fois, & la limite des possibilités techniques ;
c'est dommage, car le but est hien proche.

Tl fauf attendre de nouveaux progrés, déeisifs
cetle fois, des technigques de reconnaissance, avanf
qu'Electricitié de France ait pu, ces derniéres an-
nées, obtenir une idée suffisante du site : on pou-
vait enfin confirmer & M. Wilhelm, sutvant de sa
retraite avee un intérét passionné ce qui se faisaif,
4 Serre-Poncon, qu'il avait vu juste ot gu'un grand
ouvrage v était techniquement possible,

Cet historique de Serre-Pongon esi assez sai-
sissant &4 de nombreux titres. Nous en retiendrons
surtout celfe solidarité gue nous évogquions tout
& I'heure des générations successives d'Ingénieurs
qui oni apporté, chacune, patiemment, en allant
chaque fols aux limites de la {echnique du mo-
ment, des progrés a la connaissanee du site.

Solidarité longue : la nature, parfois, ne ae laisse
pas vainere facilement ; il a fallu, cette fois,
prés de cent ans pour y parvenir st e’esi, je
doig dire, un singulier privilége pour un In-
génieur de pouvoir affirmer gu'aprés de si
longues années d’efforis, le succes esi en vue.

Sclidarité précieuse, oli, malgré des échecs provi-
gsoires, chacun transmettait 3 son successeur
ses connaissances, son expérience et, surtoul,
sa fol.

Bolidarité, enfin, que la manifestalion d'aujour-
d'hui méritait de souligner, puisqu'elie a fail
ge relayer des éguipes oll les Ponts et Chaus-
sées étajent toujours i l'honneur.

b $
o
Aprés la Gonférence de M. Decelle, M. Caguot
conclut en ces termes :

Je serai voire interpréte en remerciant M. De-
celle de sa coinmunication trés compléte sur la
Trurance.

Les circonsiances onl fait qu'il v a frente aus
je présidais la Commission de reconnaissance de
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Serre-Poncon el nos conclusions avalent éié for-
melles : c'est un défilé dans leguel il est trés facile
de faire un barrage ; les difficultés du canon
profond peuveni é&tre surmontées, il suffit sim-
plement d'avoir la foi ef ['argent.

L.a foi ef l'argent, nous les avons aujourd’hui
et le barrage sera construil demain. Et je sou-
haite gue par son initiative I'Electricité de France
permetie de réaliser ce magnifique ensemble de
travaux qui peut transformer cette région comme
les Américains ont transformé la Vallée du Ten-
nassee,

Il y & quelques jours, je présidais une réunion
d'information sur les lravaux d'une vallée encore
beaucoup plus impertanie : la Vallée du Rio San
Francisco, Cetfe vallée a 600.000 kms® de bassin
versant ; elle se présente 3 peu prds eomme la
Vallée du Nil, elle est paralléle & la obfe. La po-
pulation du Brésil, qui atteint maintenant 45 mil-
lions d’habitants, se porie de plus en pius vers
I'Ouest. Bt il a &été créé pour cette vallée des or-
ganismes gque je souhaite voir créer en France,
c'est-d-dire des Gouvernements de Vallées.

Déjh, Roosevelt avait déelanché les fravaux de
la Vallée du Tennessee un mois apres avoir éié
Président de la République ef c'est l'une des dé-
cisions qui ont permis & I'Amérique de gagner
rapidement ia guerre : une bonne action n'est ja-
mais perdue. Quand j'étais en Amérique, les tra-
vaux de la Vallée du Tennessee en étaient 3 leur
début ; ils ont été réalisés assez vite pour que,
lorsque les Japonais ont déclaré la guerre,
I"Amérique disposat de wgquelques milliards de
kws/heure supplémentaires, qui ont immédiate-
ment permis de consiruzire de nouvelles usines de
guerre et, en particulier, de faire tout 'outillage
des bombes atomiques & partir de I'énergre dispo-
nible.

Les travaux du Tennessee ont été exécutds par
une méthode gue je souhaile voir appliguer & la
Durance, au Rhéne et au Rhin : par la nomination
d'un Gouvernementi de la Vallée. Trois hommes :
Lilienthal, qui en était le Chef et deux fechnieciens
ont été chargés des pouvoirs législatif et exéeutif;
le Gouvernement et le Congrés Américains leur
ont déiégué tous les pouvoirs pour exproprier el
pour exécuter les projets prévus dans la Vallée,
sans qu’il soit besoin de décisions particulibres
de Préfets ou de Ministre, la loi ayani défini le
programme & suivre. _

Le méme régime vient d'étre adopté pour ie Rio
gan Francisco : les 5 Etals brésiliens gqui sont
sur la Vallée du Rio ont délégué tous leurs pou-
voirs & un groupe d'Ingénieurs qui constituent
maintenant le Gouvernement de la Vallée el le
Gouvernement fédéral leur a également donné
tous les pouvoirs nécessaires ; ils ont les pou-
voirs législatif et exéeutif : les Ingénieurs de
I'Etat, dont ils ont besoin, travaillenf sous leurs
ordres sans &tre mis en Service détaché ; ils sont
considérés comme effectuant leur tache normale.
Les ressources annuelies sont prévues ef automa-
tiquement, 41 % du revenu nafiomal du Brésil est
versé au groupe du Rio 8an Francisco, Je ne
doute pas que, dans une génération, cette Vallée
assure les moyens d'existence de plusieurs mil-
lions d’habitants supplémentaires, grace & leffi-
cacité de telles méthodes.

81 nous l'employons pour les ensembles na-
tionaux, comme ceux de la Durance, du Rhin ef du
Rhone, l& revenu national de France pourra dou-
bler en .quelques années, les lravaux éfant exé.
cuiés heaucoup plus rapidement et & un prix no-
tablement moindre (Applaudissements).

(& suipvre).

NAISSANCES,

Notre Camarade Georges Lacrolx, Ingénieur
des Ponis et Chaussées 4 Toulouse, fait part de
Ia naissance, & Toulouse, le 8 juin 1952 de sa
fille Béatrice.

Toutes nos félicitations aux heursux parents.

DECES.
Nos Camarades Pierre Vasseur, Ingénieur en
Chef des Ponts et Chaussées et Jaeques Vasseur,

Ingénieur des Ponis ef Chaussées an Havre, font
part de la mort de leur Pére, décédé & Rouen le

<25 mai 1962,

Notre Camarade Emile Rabut. Inspecteur Gé-
néral des Ponts et Chausgédes & Paris, est décédé
le 20 juin 1952. Ses obs&ques ont eu lieu le 24
juin 1952, en TEglise Saint-Eloy de Gy {Cher).

Nous assurons les familles des défunts de toute
notre sympathie attristée.

Le Service d’Achats du P.C.M. est a votre disposition

Pourquoi ne pas Putiliser ?
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Mutations, Promotions et Décisions diverses
concernant les Corps des Ingénieurs des Ponts et Chaussées et des Mines

M. Lucien Fourrier, Ingénisur des Ponts et
Chaussées 3 Dijon a éié affectd, & comptler du 1
juin 1952, A la Direction Générale des Chemins de
fer et des Transports, Section Centrale de 1a Coor-
dination des Transports (Arrété du 20 mai 1952.
J.0. du 28 mai 1952).

M. Jacques Thibault, Ingénieur en Chef des Mi-
nes, a été maintenu, pour une nouvelle période
de cing ans, & eompter du 1% janvier 1952, en Ser-
vice détaché aupréds des Charbonnages de France,
en qualité de Directeur Général des Services Eco-
nomiques (Arrété du 26 mai 1852. J.O. du 28 mai
1952).

M. Robert Peyronnet, Ingénieur en Chef des
Ponts ot Chaussées 4 Rouen a éié chargé, 4 comp-
ter du 1° juillet 1952, & la résidence de Boulogne-
sur-Mer, des fonctions d’Ingénicur en Chef Ad-
joint & I'Ingénieur sn Chef du Service Maritime
du Pas-de-Calaiz (Arrété du 21 mai 1952. J.0.
du 29 mai 1952),

M. Fernand Donatien, Ingénieur des Ponts et
Chaussées & TPort-de-France, a ét8 chargé, i
. complier du 45 juillet 1952, des fonctions de Chef
du Service des Ponts et Chaussdes de la Guyane
(Arrété du 21 mal 4952, J.0. du 29 mai 1952).

M. Wimbée, Ingénieur des Ponts et Chaussdes a
Fort-de~France a été affeoté, & comptler du 3 juin
1952, & la Direction Générale des Chemins de fer
et des Transports, Service des VF.8.T.U, (Arrété
du 21 mai 1952. J.0. du 29 mai 1952).

M. Georges Qumin, Ingénieur des Ponts et
Chausgées & Vienne, a été affectd, & compter du 16
mai 1952, 4 la résidence de Grenoble, & I'Arron-
dissement du Centre du Service des Ponts et
Chaugsées de I'Isdre, en remplacement de M. Rol=
let (Arréfé du 214 mai 1952, J.Q. du 29 mai 1952).

M. Robert Désorges, Ingénieur des Ponts et
Chaussées & Briangon, a été chargé, 4 compier
d'une date & fixer ultérieurement, de 'Arrondisse-
ment de Bonnevile du Service des Ponts et Chaus-
sées de la Haute-Savole, en remplacement de M.
Raiton (Arréfé du 26 mai 19562. J.O. du 1* juin
1952).

M. Marcel Luard, Ingénieur des Ponts et Chaus-
sées, a étd maintenu, pour une nouvelle période
de cing ans, & compter du 1° septembre 1951, en
Service détaché auprés d'Electricité de Franece,
pour remplir les fonctions d’Ingénieur du Centre
de Documentation de la Direction des Etudes et

Recherches électrigques (Arrdté du 29 mai 1952
J.0. du 1*° juin 1952),

M. René Fort, Ingénieur en Chef des Mines. a
été placé, & compter du 1°° mai 1952, en Service
détaché auprés de Gaz de France, pour exercer les
fonctions d'Tngénieur-Chercheur & la Direction
des Btiudes et Recherches Gazidres (Arrété du 10
juin 1952, J.O. du 12 juin 1852).

M. Paul Genet, Inspecteur Général des Ponts et
Chaussées, Président de Seclion au Conseil Gé-
néral des Ponts et Chaussées, a été nommé Vice-
Président du Conseil Bupérieur des Transporis
(Arrétd du 13 juin 1952, J.0. du {4 juin 1952).

M. Gilles Legrand, Ingénieur des Ponls et
Chaussées & Rennes, a été mis, & titre provisoire,
pour une durde 4'un an 4 compisr du 1* juin 1952,
4 ia disposition de la Faculté des Sciences de
I"Université de Paris, pour occuper un poste de
recherche scientifigue (Arrété du 3 juin 1952
J.0. du 14 fuin 19852),

M. Dantu, Ingénieur des Ponts et Chaussées &
Provins, & ét& mis, & compier du {* octobre 1952,
b titre provisoire, pour une durée d'un an, 4 Ia
disposition de la Faculté des Sciences de I'Uni-
versité de Paris, pour occuper un poste ds recher-
che scientifigue (Arrété du 3 juin 1952, J.O, du
14 juin 1962).

M. Roger Ghaste, Ingénieur dey Ponts et Chaus-
sées & Dijon, a été chargé A titre provisoire, &
compter du 1* juin 1952 et en sus de ses fone-
tions aciuelles, de celles de Conseiller Technique
prés le Général Commandant la 1™ Région Aérien-
ne, en remplacement de M. Fournier, muié (Ar-
raté du 7 juin 1952, J.0. du 14 juin 1952).

M. Jean Bose, Ingénieur cn Chef des Ponts et
Chaussées, est maintenu, pour une période de cing
ans, & compter du 26 décembre 1954, en Service
détaché auprds du Ministére de la Franee d'Outre.
Mer, pour remplir les fonctions de Directeur de
I"Office Central des Cheming de fer de la France
d'Ouire-Mer (Arrété du 10 juin 1962. J.0. du 14
Jjuin 1952).

M. Jean Audy, Ingénieur dss Ponts et Chaus-
sées, est maintenu, pour une nouvelle période de
¢ing ans, 4 compter du 1° septembre 4954, en
Service détaché auprds d'Bleciriciié de France,
pour remplir les fonetions de Chef d’Arrondisse~
ment (Arrété du 10 juin 1932, J.O0. du 14 juin
1952).
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PROCES-VERBAUX DES REUNIONS DU COMITE

Séance du Mardi 10 Juin 1952

Le Comité du P.CM. s’est réuni, le mardi 10
juin 1952, au Ministére des Travaux Publies, &
Paris, sous la présidence de M. Buteau, Président.

Efaient présents : MM. Buteau, Prégident, Lam«
bert, Vice-Président, Filippi, Secrétaire, Prot,
Trésorier, Agard, Armengaud, Arquié, Brandeis,
Carpentier, Gassard, Got, Lercuge, Leroy, Lhep~
mite, Mialet, Pavaux, Poullain, Renoux Saint-Re~
guier, Wahl ot Wennagel, Membres.

Absents excusés : MM. Couteaud ! Daval, Vice-
Présidents, CGlermont, Curet, Lamouroux, Michel
Legrand et ‘Thiébault, Membres.

Asgistait & la séance : M. Brunot,

La séance est ouverte & 9 heures 15.

i*} Adoption du P. V, de la précédente séance,

Le Comité adopfe sans observations le texte
qui lui a été soumis pour le procés-verbal de la
séance tenue le mardi 13 mai 1952,

2°) Reconstitution des Equipes de Travall.

M. Buteau fait connaitre gque M. Guerbigny,
maintenant en retraite, a renoncé & assurer la di-
* rection des Equipes Intérieur ef Refraifes el pro-
posé de fusionner les Hguipes Intérieur et Agri-
culture sous la direction de M. Loriferne. Tout en
remercianf M, Guerbigny de sa précieuse coliabo-
ration au fonctionnement du P.C.M, le Comité
entérine sa proposition, sous réserve de son ac-
ceptation par M. Loriferne.

3°) Titre des Ingénieurs Anclens Eléves de
IEcole Nationale des Ponts et Chaussées.

M. Buteau gignale que des incidents eontinuent
4 se produire au sujet du titre des Ingénieurs
ayant suivi les Cours de D'Eeole Nationale des
Ponts et Chausszées en gqualité d'Eidves Titulai-
res ; il se demande si, pour metire fin & ces inci-
dents, il ne conviendrail pas d'obienir, pour les
Ingénieurs des Ponis et Chaussées, une dénomi-
nation analogue & celle de leurs Gamarades des
Mines, soit « Ingénieurs au Corps des Ponts et
Chausgsdes ». Aprés dchange de vues, le Comitéd
décide d’examiner, dans une prochaine séance, ce
qui est fail pour les Anciens Elaves des différentes
Ecoles : Génie Maritime, Aéronautigue, stc...

4%} Remise d’une épée d'Académicien 2 M. Mau-
rice Roy.

M. Buteau rappelle gque le Gomité I'a précédem-

ment autorisé & faire parlie du Comité d'Honneur
constitué en vue d'offrir, 34 M. Maurice Roy, son
épée d’Académicien ; i1 signale que ce Comité
d'Honneur est maintenant constitué el il pense
que le moment est venu de fixer 1a part financidére
du P.C.M. dans la souscription ouverte pour Pac-
guisition de cetie épée. Sur 'avis du Trésorier, le
Comité fixe &4 10.000 francs Ia eontribution du
P.GM.

5°) Conférence de M. I'Inspecteur Général Nor-
mandin,

M. Praot donng les résultats de ses démarches en
vue d'organiser la conférence que M. I'Inspecteur
Général Mormandin a acceplé de donner sur cer-
taing problémes d'Extréme-Orient : le calendrier
deg réunions de la salle de la Société des Ingé-
nieurs Civils est complet jusqu’aux prochaines
vacances, I apparait ainsi souhaitable d'organiser
cette conférence dans le cadre de la réunion pré-
vue pour le Centenaire de 8éjourné, Le Comité
prend acte de ces indieations.

6°) Centenaire de la na'issance de Séjourné.

M. Buteau fait connaifre qua la demande du
Gouvernement Luxembourgeoils, la tournée pré-
vue pour les 23 et 24 juin a été avancése aux 19 et
20 juin, afin d'assurer la présenee, & la premiére
journée de ce voyage, de M. Rumpler, Directeur
des Routes ; sauf les datles, le programme de la
tournée reste le méme, Les Camarades qui avaient
donné leur inscription provisoire ont été immé-
diatement prévenus ef un avis a éié inséré dans
le N° de juin .du Bulietin du P.C.M. qui paraitra
malheureusement un peu tard,

Le Comiié prend acte de ces indications el,
aprés échange de vues, fixe les modalités des con-
tacts & prendre, en vue d’assoeier la famille 8é-
journé aux cérémonies prévues,

7¢) Comité d’Etude et de Liaison pour la Défense
de la Fonction Publigue.

M. Leroy rend compte de Ia derniére réunion du
Comité d’Efude et de Liaison pour la Défense de
la Fonetion Publique ; il est procédé, 4 ce sujet,
& un long édchange de vues, & Ia suite duguel M.
Buteau estime que la position du P.C.M, doit éire
prudente dans cetfe affaire. Le Comilé approuve
cette proposition.
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8°) Tableau d'Avancement.

M. Buteau donne connaissance au Comité de
deux lettres gu'il & reques de M. Bonitzer. Aprés
échange de vaes, le Comité charge son Présideni
de faire connalfre verbalement sa position & M.
Bonitzer.

9°) Staiut des Ingénieurs des l?onts et Chaussées.

M. Wahl fait un exposé des travaux de I'"Eguipe
Statuts. A celie occasion, sont évoquées les récla-
mations de certains Camarades désireux de voir
attribuer sans retard l'indice 550 anx Ingénieurs
anciens ef le point des démarches faites pour l'at-
fribution aux Ingénieurs en Chef aneisns de lin-
dice 700.

M. Buteau rend eozﬁpte des contacts qu’il a eus
récemment & ce sujet avec les Camarades des
Groupes de Lyon et de Marseille.

Aprées un long échange de vues, le Gomité dé-
cide de porier itous ses efforts en vue de faire
aboutir le plus rapidement possible les demandes
d’indices sus-visées,

TI.a séance est levée & midi, étant enfendu que
la prochaine réunion du Comité du P.G.M. aura
lieu I mardi 8 juilist 1952, en deux séances, I'une
a 9 heures, I'aulre au déhut de Paprés-midi du
méme jour.

Le Secrétaire, Le Présidenl,
Filippi. I.. Buteau.

PROCES-VERBAUX DES REUNIONS DU SOUS-COMITE
de la Section “ PONTS ET CHAUSSEES ~

Séance du Mardi 10 Juin 1952

Le Bous-Comilé de la Section Ponts el Chaus-
sées du P.G.M. s'est réuni, le mardi 40 juin 1952,
au Ministére des Travaux Publics, & Paris, sous

. la présidence de M. Buteau, Président.

HEiaient présenis : MM, Buteau, Président, Lam=
bert, Vice-Président, FHippi, Becréiaire, Agard,
Armengaud, Arquié, Brandeis, Carpentier, Cas~
sard, Cort, Leroudge, Leroy, Lhermite, Mialet, Pa~
vaux, Prot, Renoux, Saint-Requier, Wahl ¢t Wen=~
nagel, Membres.

Absents excusés ;. MM. Qouteaud, Vice-Prési-
dent, Curet, Lamouroux, Michel Legrand el Thié=
bault, Membres.

Assistait & la séance : M. Brunot.

La séance est ouverte & midi |

{°) Adoption du P. V. de la précédente séance.

Le Sous-Comité adopte sans observation ie tex-
te qui laf a #té soumis pour ie proeds-verbal de !a
sdance tenue le mardi 13 mai 1952.

2°) Notation des Ingénieurs.

M. Wahl fait connaitre que Equipe Statuts a
procédé & l'examen d'une éiude faite par M. Wenw
nagel sur le nouveau sysiéme de notation des In-
geénieurs. I apparait qu'il n'y aurait pas d'ineon-
vénient & ajourner joute décision & ce sujef, jus-
gu'aprds la parution du Statui des Ingénieurs des
Ponts et Chaussées., Le Sous-Comité approuve
cette position prise par I'Egquipe Statuls.

3°) Loi du 29 septembre 1948,

M, Buteau signale que des investigations admi-
nistratives faites dans csrtains départements el
une note remise au Ministre des Travaux Publics
laigseraient suppessr une nouvelle offensive con-
tre ia loi du 29 septembre 1948. Aprés échange de
vues, e Sous-Comité prend acte de ces indications.

4°) Frais de tournées,

Pour répondre aux guestions posées par cer-
tains Membres du Bous-Comits, il est indigué
qu'unr accord est fait entre les divers Déparle-
ments Ministériels, au sujet du paiement des
frais de dépldcements pour le SBervice Vieinal;
la circulaire consacrant cet accord serait actuel-
lement & la signature des Ministres iniéressés.

M. Buteau faift connalfre, d’auire pari, que la
Direction des Routes prépare une lettre, 4 la si-
gnature du Ministre des Travaux Publics, trans-
metianti la récente éiude faite par le P.G.M. sur le
prix de revient de PVemploi des voitures autome-
biles et demandant e relévement des erédits cor-
respondant,

La séance est levée & 13 heures, étant entendu
que ia prochaine réunion du Sous-Comité de la
Seciion Ponis ef Chaussées aura lisu le mardi 8
juiilet 1952, & 1'issue de la réunion prévue ce
jour-1& pour e Comité du P.G.M.

ILe Becrétaire, Le Président.

Filippi. L. Buteau.
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I. — INFORMATIONS GENERALES

Assemblée génrafe de I’A.F.P.C.

L'Assemblée générale ordingire de I'A.F.P.C. s'esi fe-
nue 1z lundi 16 mars 4952 & onze heures en I'Héiel des
Ingénieurs Civils : le nombre des membres présents ou
représentés s'élevail & 73.

Le repport du Conseil d’Administration présidé par M.
Grelot, Président de 'Assoeisiion, est donné en annxe
au présent bulletin.

1% Wolume des Mémoires de PAssociation Internationale
des Ponts et Charpentes.

Le 11 Volume des Mémoires de MAFP.C. qui vient
parafire contient lss 16 econtribulions suivantes :

et
o

{

-— Bazant (Prague), — Lss poriiques dans l'espace,

~— {. A, Beaufoy {Londres). — Caleul des poutres Vie-
rendeel g l'aide de systdmes élastigues équivalents,

— XK. BilHg (Hong-Kong). — Construetion de toits plis-
385 on hélon armé. Nouvesux développements.

-— A.D, de Porter (Ulrccht), — Quelques points de vue
nouveaux concernant ie ealeul des penls suspendus.

— H. 8. @edizli (Ankara}. — Plagues rectangulaires

anisolropes, reposant lihrement sur deux oblés op-

posés sculemenl,

. @ruber (Eldingen). — La théoric oxacie des mem-

brancs dans le cas de poutres-cloisons prismati-

ques.

- Y. Guyen (Paris). — Contrainies dans les pidees pris-
maliques soumises & des forves appliquées sur
leurs bases, au veisinage des bases.

- L. Hahn (Parin). — Flambage des annesux circulaires
dans un milieu élastique

—- A. Holmberg (Lund). —— Deux poils roules an héton
aves armatures en acier & haute résistance.

-— A, J, Johnson (Stockhelm). — Déformatons du béton

I
=

armé.

-— J. Kappinski (Belgrade). — Moyen nouveau pour aug-
menter la capacilé perfanie d'une harve chergée en
bout.

— 8. Mackey cb Williamson (Loeds). — Recherches ex-
périmentales sur une poutre en treillis de 10 m. da
porlée.

— {# Magnel (Gand). — Les charpenles en acier pré-
comprimeé.

~— H. Melan {Vienne). K — Les contrainies dans les plan-
chers avec lz shauffage par rayonnement.

- H. Nylander (Stockholm). — La plague initalement

Ineurvée avece déformation initiale alfme du fléchis-
sement ultérienr.

-— F. 8tussi (Zurich). — L.es barres dlancdes, A section
en cajsson, & parois minecs.

Les membres de UAssoeiation Infernationale peuvent
ge procurer un exemplairs au prix réduit de 28 franes
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sulsses, en $'adressant au Seerdlariat de I'ALP.C., Ecole
Polytechirique Fédérale & Zurich (Saisse),

Les personnes non mambres de I'ALP.C. pauvent se
le procurer at prix de 40 franes suisses dang les li-
brairics ou chez I'éditeur, Buchdruckerei und Verlag Leh-
mann A.G. Sleckerstrasse 64, Zurigh.

II. — INFORMATIONS TECHNIQUES

I. — ETUDES.
Travaux du Cornité Tachnique.

Comité d’avril.
Conférence de M. Dunoyer supr la soudure,

Le Président félicite M. Dunoyer de sa conférence du
i8 mars sur la soudure en construelion métallique ; 11
4 bien mis en Iumitre, par un examen détailld de gros
accrdents qui se soni produils a 'diranger, la néoessité
d'utiliser des matdrisux de gualité contrdlée et de conce-
voir los assemblages de tellz fagon que la plasticité
ds I"acier puisse jouer dans toutes les conditions ot Pou-
vrage est cxposé & se irouver.

Voyage annuel de PA.F.P.C.

Il esl prévu d'établbr un progremme de deus jours
dans ia Vallée de la Seine.

Programmeos d’essais Intéressants Ja construotion.

A la derniére sdéancee du Comité it avail 4té décidé
que chague membre apporberait sa suggestion conger-
nant les éludes les plus urgenfeés gu'il eslimerait néces-
saires pour meux econnsilre les malérisux utilisés par
les construcieurs.

M. Bricg 3 noté les premidres diudes qui lul semblent
a cffeciner pour la connalssance du bhéton

Courbe intrinségue du béton.

Comportement préel des poutres continues en béton arms.
Etude expérimentale de I'adhérence des pidces tendues.
Influence du héton tendu sur la rupture & flexion.
Résistance & V'effort tranchant.

Précontrainte : caractéristiques des aclers, déformation
et fluage, gtissement des cébles.

M. Robinson ajouterait aux éludes sur le béton celle de
l'effort tranchant réduit.

M. Goelzer croit intéressant une détude des ochamps de
contrainte dans les assemblages soudés et la zZone de
transition,




M. Duneoyer proposerait les études suivanies

Déterminaison des caraotéristiques élastiques pour des
températures allant de — 50° & 4 100°, Vieillissement
et fragilisation sur entaille & dlverses températures.

Cisaillemént dans les poutres en acier,

M. Kahn aitire l'attention sur ce que Fobsarvation
du comportement de certaing ouvrages donne des ren-
seignements qu'on obhtiendrait difficilement par des étu-
des da lgphoratoire. Des déformations couverfes par le
mot de « fluage » se manifestent guelquefois avec une
ampletr trés remarquable et apparalssent comme des lm-
perfections d'exéoutions alers qu'il n'en est rien. Il seraib
intéressant que les programmes d'études des mabériaux
na négligent pas les enquétes sur les déformations effec-
tives des guvrages existants.

M. Dunoyer croil que dans ¢es phénoménes dépendant
du temps, I'important est de savoir g'ils {endent ou non

vers une limite finie. Le Président fait observar que i'on
ne peut généralemenf reconnaitre si la limite est finic ou
non. M, Robert Levi cile ls cas d'une poutralle ot les
contraintes provenant de l'action d'un vibrateur ne dé-
passaient pas 4 kg/mm?® la limite de fatigue ususlle de
Uacler en cause : 27 kg/mm® semblaif garantir touie rup-
ture sous cfforts répétés et cependani ia poulrelle s’csl
rompu sans déformation, aprés avoir supportd prés de 400
millions d'alternances.

iI. — TRAVAUX.
11i. — DOCUMENTATION
Articles nofés dans les revues éfrangéres :

Annexe :
Rapport du Conscil sur l'exercice 18§51%.

. Rapport du Conseil d'Administration sur I’Exercice [951

Messieurs,

L'année 1954 a vu disparalire deux des membres de
nofre Associalion :

M. Imbauit Georges, Ingénieur des Arts ef Métiers,
Président Directeur Général de la Société des Btablisse-
ments Baudin, de Chateauneuf-sur-Loire, spécialisies
dans la construclion des ponts suspendu ; c’est sous
' l'impulsion personnelle de M. Imbault que ccite Sociéié
avait étendu son activité aniérieure & ce genre d'ouvra-
ged, eb s'étail rapidement créé une large place parmi les
entreprises correspondantes. G'est un consiructcug habile
2t expérimentd, d'espril inventif et gqui avail introduit
des dispositicns nouveclles dans la consiruclion des ponts
sugpendus, 11 aveil ¢élé membrs du Conseil d’Administra-
tion de la Socidlé des Ingénieurs civils do France de
1935 & £937.

M. Moser Arnold, était Ingénieur-Conseil en bhéton ar-
mé el suivait toules nos manifastations awse un vif in-
Léral; il était Président de 1n Seclion francaise des ancicns
éleves de I'Beele Polycchnique féddrale de Zurich, donl
il élail ancien Professeur agriéé et possédail le giplome
de Dooteur &s-Scicnces.

Nous adressons aux famillzs de nos deux Collégues, nos
sincéres condoléances.

Deux des membres les pius éminents de notre Associa-
lion ont é&té honorés dans e ecurani de cette annde :
nos collégues Caquot et Freyssinet se sont vu nemmer
Inspecteur Généraux honeraires des Ponls et Chausséas ;
leur dloge & été si souvenk céldbré ct nous les connais-
sons si hien que tout ecommentaire sur la nature et la
qualité de leurs fravaux paraii ici supenflz. On peut ro-
tenir cependant, que, comme ils avalent quitié T'un et
I'gutre, depuis longtemps, VAdministration des Ponts
et Chaussées, leur nomnation n's pu étre acquise gue
grice & une lol qui nlavail jamais 6l& appliguée anlé-
rieurement, ce qui en marque le caractére vraimeni ex-
cepiionnal.

Bien que la déeiston ail éi¢ prise par votre Conseil
d’Adminisiration en janvier 1952, nous tenons & signa-

ter dés aujourd’nui qu'il a été conféré 4 nos deux colie-
gues le titre de membre d’honneur de 'Association, mar-
quant sinsi la hauote estime dans lagquelle nous les te-
nons tous,

Une boonne partic de nofre ackivité, soit au Consell
d'Administration, soit au Comité technique, a été consa-
erée A la préparation {eshanique du 4° Congrés de I'Asso-
ciation Internatiocnale des Ponis et Charpenies qui doi}
s¢ lenir 4 Cambriige en aoGf-sepiembre prochain. Le
nombre des communiecations frangaises préseniédes & la
réunion du Comité permanent de Lisbonne, fin avril, a
été exceplionnellement importent, puisqu'il était de
46 ; 34 ont élé retenucs pour élre disouldes au cours du
Congrés, T pour figurer dans les 14® el 12¢ volumes de
Mémoires et 5 dans le bullstin de 1'Assoclation Inferna-
{ionale des Ponts et Charpentes.

Depuls cotte époque, s quelgues aulseurs se sonl trou-
vis défaillanls, nolamment paree que les essais expéri-
mentaux qu'ils poursuivatent n'étaient pas assez avancés
pour qu'ils puigsent en lirer des conclusions sufflsam-
ment sares au moment 00 les mémeires devaient étre en-
voyés, dautres se sonl révélés el contribueront 3 la
représanfalion frangaise & Cambridge.

Quel qu'il en soif, iI faut bien constater que ecetie
abondance de Mémoires, sur des sujets nalureilement
imposés, est un beau signe de vitalilé da nobre Associa-
tion.

Et pourtanl, le nombre de ses mombres n'a pas beau-
eoup varié an cours de 1954,

Nous comptlions 83 membres individuels el 68 mem-
Ires golleclifs au 31 décembre 1950.

Neus nous irouwons 92 membres individuels et 73
membres collectifs au 31 décembre 1954, soil au fofal
165 membres au liew de 151, ce gui ne représente qu'un
acernissement de 9,2 %.

Une des raisons est peut-gire gu'une Association corn-
me la nétre doit faire constamment preuve de vitalile
pour sg maintenir et quun voyage d'éfudes en est l'une
des manifestations les plus apprécides.
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Malgré nos efforts, nous ne sommes pas parvenus i <n
onganiser un en 1931 : la préparation du congrds de
Cambridge a pris beaucoup de temps] d'une part ; d'au-
tre part, los recherches fafles n’avaient pas révélé un
ensemble suffisant de travaux facilement accessibles ei
susceptibles de retenir notre attention pendant la belle
saison, Nous pouvons assurer aujourd’hui qu'il n'en sera
pas de méme en 1952 et qu’il nous sera possible de réa-
liser un déplacement intdressant en vua de visiter, no-
tamment, des ouvrages d'art de nature trés variée en
cours de construction ou récemment achewés.

Nous avons cependant pu publier, en octobre 41951,
notre Bulletin annuel et il a é6é particulidrement appré-
cié : dés sa parution, le Président de I'A.LP.C. nous a
demandé l'autorisation de reproduire, dans le Bulleiin
de eatle Association, un certain nombre des photogra-
phies ef des Notices qui &'y trouvent ef qui se rapportent
a4 quelgues ouvrages caractéristiques construils dernid.
remen en France ; d'autre part, un nombre relativement
élevé de demandes d’admission soit gu titre de membre
individuel, soit au titre de membre collectif, nous sont
parvenues, pour 1952, depuis la disiribubtion de noire
Bulletin., Vous savez, en effet, gue, le considérant comme
instruament de propagande, nous le diffusons trés large-
ment et que l'on y frouve en particulier les travaux de
nofre Gomité technique, des comptes rendues sur les étu-
des parues dans les volumes de Mémoirss de I'ALP.C.,
et l'indication des travaux de nos colidgues, Il en résulie
gque le Bulletin est devenu plus éloffé et par conséquent
plus cotitenx, Noire ‘Trdsorier vous le montrera en dé-
tail dans quelques inslants ef nous devrons en tirer la
conelusion gue, 51 neus voulons continuer & vivre, il nous
faudra augmentor Ie taux de nolre cotization : ceia ne
vous surprendra sans deute guére, dans las jours que
nous vivons.

J'avais attird, les deux années précédenies, l'attention
de nos colidgues sur la nécessité de renforcer notre par-
ticipation & I'A.LP.C., en vue d'obtenir 4 son Comité Per-
manant une représentation qui soif en harmonie avee
l'importence de la fechnique frang¢aise. Le but est main-
fenant atieini, puisque tandis que nous comptions 51
membres individuels el 46 membres colleclifs au 31 dé-
cembre 1950, nous powwons présanler au 31 décembre
1654, 49 membres individuels et 59 membres cellectifs,
sol tau fotal 167 adhésions. Ainsi se trouve nal{ement dé.
passé le chiffre falidique de 150 adhésions au-deid duquel
la représentation d’un pays peut atteindre le maxim um
statutaire. Votre Conseil désire se réserver le choix du
moment ol il lui parait opportun de faire valoir le droil
fjus nous avons ainsi acquis.

L'une des préoceupations du Conseil, au cours de l'an-
née écoulde, a é%é relalive & 1a créaiion, envisagés par
VAILP.), d'un organisme international de documenta-
tion des Ingénieurs dans la lechnigque des « Ponts et
Charpentes », On sait combien cetie question est dove-
nie précccupante et quelle peine on éprouve pour se te-
nir au courant de ce qui se publiz sur un sujet {schnique
déterminé ; Jla créantion envisagée répond donc bien i
iine nécessité actuelle. Le Comité lechnique a étudié
spéclalement cette question dans le détail, da maniére &
mettre au point une formuls permettant 4 VAR P.C. de
présenter une documentation relaiive aux études 2t aux
livres publids en France. Une telie réalisstion suppose
d'abord un choix, effectué parmi ces publications, & la

suite duquel i1 serait déecidé si unz étude déterminée doil
figurer dans une documentation internationale, Le Comité
technigue & pu, en se hasant sur un cas concrel, se ren-
dre compte de I'importance da la tache gui serait la sien-
ne ; elle ne lui a pas semblé insurmontable. Les prapo-
sitlons qu'il aurait 3 présenter scraient ensuite examinées,
dans lensamble de celles préseniées par les diff¢rents
pays, par l'organe compétent de I'AIP.C., qui ferait
procéder aux traductions et assurerait la publication sui-
vant un classement & établir.

On peut ainsi espérer arriver & simplifier 1z besoghe
des Ingénieurs et les tenir assez facilement au courant
des progrés les plus réeents de la technigque et des re-
cherches théorigques ou expérimentales dans les divers
pays.

Nous nous sommas également rapprochds d'autres As-
socialions en vue de l'organisation de conférences com-
munes ; e'est ainsi que l'une & i€ donnés, avec la So-
clété des Ingeénieurs civils, sur les Méthodes d'rusculia-~
tion des ouvragegs par déierinination de la vitasse du son
par M. L'Hermite

Un pragramme assez étendu a été établi en ascord avec
Vinstifut technigue du Baliment ot des Travaux Publics
pour sa session de conférences 1951-1952 ; alles seront
loutes données en 1932, En oufre, dsng le cas ol des
visiles organisées par I'Institut technigque paraitraient
d'un intérét suffisant & notre Comité pour abtirer un nom-
bre assez grand de nos colldgues, des visites en commun
pourraient étre également organisées.

Dans le méme ordre d'idées, I'Union des Associations
sclentiflgues et industrielles frangaises a envisagé da faire
gtudier en commun, par de pefites eommissions, les gues-
tions intéressant plusieurs des Associations en Ifaisant
partie. Nous avons volonliers aceapté de participer, le cas
échéant, & ces colloques techniques, en faisani représen-
ter noire Association par des Délégués qualifids.

Notre Comitg technigque a subi, cette annéde encore,
qualques modiftcalions ; il nous a semblé gue, la pré.
contrainle prenant une importancse grandissante, elle
devait y 8tre représentde par un spécialiste. L’Associa-
tion scientifique de la précontrainie a désigné M. Le-
helle. D’autre part, & I'ingfigation de la Chambre syndi-
cale des conslrucfeurs en ciment armé, M, L. P. Brice &
&té désigné égalemenl somme membre du Comité. Nous
avons €té heureux d’aceueillir dans noire organisme lo
plus actif de ce2s deux Ingénieurs, dont la valeur est
unanimemsnt recennue et ol ils rendront de précieux
services.

Vous avez été lenus au courani des travaux du Comitd
par les comptes rendus qui sont publiés dans les diffé-
rents Bullelins. Voug avez pu appréeier le nombre, la
gualité, smon la difficulté des sujets qui y ont élé
traités pendant l'année dernidre ef les apergus intéres-
sants auxquels ils donnent liew, Nous citerons parmi
eux

«~— lamélioration des qualités de l'acler ordinsire de
construction par traftement au laminage (lrempe 0
I'eau ;

— la recherche d'un critére de qualité pour l'acier sou-
dable, & partir du comportement du mélal & 1z strie-
iion, dans l'essal de lraclion

— la soudure en pénétration ;

~— l'influence de la nature des agrégals sur la résistance
des béfons ;
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— la comparalson des essais d'un béton, soit sur éproa-
vettes moulées, soit sur éprouvettes extmgiles du
bhéton en @uvre ;

— les déformations dans le demaine plasiique, doni
Pétude a été faite dans le passé par Barre de St-Ve-
nant el donl des chercheurs bénédwoles, que nous re-
mercions ici, travaillent actueliement 3 refrouver les
Mémoires correspondants pour les confronter ave
les théories modernes. -

Nous souhaifons gue ces Indioaiions inecilent nes col-
lsgues et d’sutres aussi, gui ne le sont pas encore, 4 de
fructucux échanges d'idées sur les quesfions sguscepti-
bles de rénover ou fout au moins d'améliorer nos pro-
décds de consiruetion.

n lerminan(, nous adressons nos sinctres remerocie-
ments 4 la Société des Ingénicurs Givils, qui veut bien
nous aceuetllir une fois de plus en son hotel el gul nous

aide, tout ie long do l'année, dans le fonetionnement
normal de nolre Asscciation ; noire gratibude va égale-
ment 4 ls S.N.CF., qul nous apporie foujours son con-
cours gracieux, aux BRevues « Travaux » el « Techni-
gue moderns Construction » qui publient aimablemenl
foubas nos communications,

Dans quelgues instants nofre Trésorier va vous donner
connaissance de netre situstion fingneiérs ; M. Georges
Ville, Délégué Géndral de la Société des Ingeénieurs Civils
de France 2 remplacé, dans ses déiicates fonclions, M.
Lecomte, gui était noire Tréserier depuis la Libération.
A oo dernier, nous adressons, dans sa leinlaine résidence
de reiraite, les remerciements de 1'Asseelation pour lo
coneours éelairé et déwoud gu'il lai & apportd, avec nos
veeux pour gqu'il jouisse én paix d’une heureuse vieillesse,

Le Président,
Grelot.

BIBLIOGRAPHIE

LES IMPOTS DIRECTS DANS LES INDUSTRIES
DE LA CONSTRUCTION (Tome II du « Manuel
fiseal de 1'Entreprise ») (1).

Tous ceux dont Paclivité gravite antour de la
construction apprendront avec plaisir la publi-
cation aux « Bditions dn Moniteur des Travaux
Publics », du Tome I du « Manuei fiscal de "En-
treprise « ; Les Impéts directs dans les Industries
de la Construction,

On saif le sueccds qui avaif été fait en 1950 au
Tome I : « Les taxes sur le chiffre d’affaires »,
Grase au Tome 1T gui vient de parailre, les Hnire-
prensurs et leurs Conseils disposeront désermais
dune documentation fiscale de base compiéte, &
un momen! o% les charges fiscales qui pésent sur
I"Entreprise sont chague jour plus lourdes et
d'une application plus complexe.

A cel égard, PAdministration oppose sonvent 4
IEntrepreneur des bexies que celni-ci ne eonnalt
pas. En revanche, il arrive dans certaing cas, gue
I"Enfreprensur conserve des droits qu’il ignore.
Le « Manuel fiseal de PEntreprise » permetira &
I'Entrepreneur de se défendre, il dconomisera son
temps et son argent.

Le Tome II consacré aux « Impdis directs dans

(1) « Editions du Moniteur des Travaux Publics », 32,
rue Le PBeletier, Paris 9% Bibliothéque du Bitiment et
des Travaux Publies. Un volume de prés de 600 pages
sons reliure mobile, Prix franco : 2.950 francs (Premiére
mise & jour comprise).

les Industries de la Conatruction » est pratigue,
concis, complet, facile & utiliser. Ajoutons gu'il
comportera des mises A jour, et gue la premidre
mise 4 jour qui paraiira apras le voie de la Loi des
Finances sera envoyée gracisusement aux acqué-
reurs de 'ouvrage.

kS
E X

CALCUL DES VOILES MINCES EN BETON ARME
par L. Issenmann-Pilarski, ITngénicur des Arts
et Manufactures. Préface de F. Aimond, Ingé-
nieur des Ponts ot Chaussées détaché au Mi-
nistére de I'Air, Docleur 8s Sciences. X-202
pages 16X25, avec 1562 figures. 2 édition, 1952.
Broché 1.650 francs (Librairie DUNQD, Paris).

A P'heure olt de nouvelles tendances architec-
turales se manifestent, les votites minces en béton
armé apportent un élément riche en possibilités,
totalement ineonnu ecore des architectes. B'il
est. vrai qu'un style, pour &tre élégant, doit mani-
fester avant tout les nécessités constructives, les
formes nouvelles que permetient les voiles minces
seront peul-éire les dléments de départ d'une
architeclure ol la variété des courbes utilizées
metira un peu d'élégance dans la raideur des
lignes droites modernes. Cel ouvrage s’adresse
tant aux architectes qu'aux ingénieurs : pour les
uns il apporte un recueil intéressant de profils
nouveaux ; pour les autres il dégage les méthodes
de caleul les plus rationnelles,
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REPANDEUSES  DYEMULSION
£T REPANDELISES MIXTES
“TOUS LIANTS * de 250.600

8001 0001 500 7000 3 060
5 006 7 000 LITRES

REPANDEUSE MIXTE “PAVAL™
TOUS LIANTS %000 LITRES

REPANDEUSE D'EMULSION
“ PAVAL * DE 250 LITRES

_'.vAl.l.E'r'r: & Avon’

SociéTh ANONYME: AU CAPITAL 20:304.000 Fra.
17,8UE MAsséuA vr N (8% TELEP, LA, 24,47, AC LYON'_ .

GOUDROMNEUSES . POINTS A TEMPS . PORTE-FUTS - APFAREILS A TARMACADAM - FONPOIRS - CHARRETTES
METALLIQUES . TOMBEREAUX . TONNES A& EAUX « BROUETTES - FELLES . PIOCHES . FOURCHES
OUTILS DE CARRIERE . BALAIS ODE RQUTE - APPAREILS DE LEVAGE FNSTRUMENYS D ARPENTAGE
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~ ALBARET

RANTIGNY (0Isg) - Tel. : 148 & 184 & LANCOURT
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SUPER COMPACTEUR

DE 50 TONNES

A SUSPENSION COMPENSEE - ..
{BREVETE &. G. D. Q.}

ROULEAUX COMPRESSEURS @ PIOCHEUSES POUR ROUTES'
ROULEAUX COMPACTEURS
A _PIEDS DE MOUTON ET A PNEUMATIQUES
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