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Reconstruction du Quai de France

a Cherbourg ¢
par A. PAGES, Ingénieur des Ponts et Choussées
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Fig. 1. — Plan d’ensemble du port de¢ Cherbourg

INTRODRUCTION

La wvoealion essenlielle du port de commerce de
Cherbourg est celle d'un porf d'escale Lransatllantque
et s'exphique aisemenl par sa situaiion geographigque
privilégiée, & Yextrémilé de la presquile du Cotentin,
justs au passage d'une des roules warmtimes les plas
fréqueniées du monde : sans appriciable detour sur
leur itinéraire, les grands paguebols qui relient les

~ -

(1) Cet article est la reproduction du texle de la confé-
rence faite, par nofre Camarade André Pacgs, an Cenire
d’Etudes Supérieures le 22 janvier 1952. Ce texte a- été
publié dans le N° de juillet-acht 1932 des Annales de
PInstituf Technigue du Bdtiment ef des Trapaux Publics.
Nous remercions ici la Direction des dites Annales d’avorr
hien voulu autoriser cette reproduction.

deux Amdrigques & PRBurope occidenlale peuvent vy
effecluer une rapide escale. pour y déposer une par-
f1e de leurs passagers el pouiswivre ensutle leur che-
nun vers d'auires porls, frapgals ou élrangers, de la
Manele ou de la mer du Nord.

Prmntnemen!, les escales Seflecluaienl unigue-
nent en grande rade, ou les navives du plus grand
tirant d'eau peuveni mowmiller en toufe séeumtd sur
un vasie plan d'eau abrité par trols puissantes digues
extérieures, parmt lesquelles la plus grande digue du
large {cuvrage remarcguabie de 3.800 m. de longueur,
dont la consiruction commenga sous le régne de
Louis XVI) ; des navires de faible tonnage, des trans-
hordeuts, effectudient ensuiie le relais jusqu'au eour
de I'ancien port de comnerce, ofl avait été édifide, aux
environs de 1000, une gare maritime de dimenstors
relalivement modesies.
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Balre 1923 et 1939, cos facililéy offer(es au irafic
transaflantique avaien! é(¢ considérablemen, aceriesy
par Texdeution dwn (rés importani programme de
fravaux neufs, ceux du creusemeni d’une darse en
eatt profonde, large de 245 m. el de ia construetion
de deux modles destinds, I'un auw mouvewen! des -
chandises, laulre & celui des passagers.

Nous nous inléressercns plus particulidrement au-
jourd’hui & ce dernier mole et & son quai, le quai de
France ; c'esl & ce quai, long de 622 m. et devant sa
pare 1naritinie monumenlale, gu'accostaient régulio-
rement les plus grandes unilés du monde, el parmi
elles la Quen Mary, de la Compagnie Cunsrd While
Blar: ce guai a alheureusemenl subl, pendant les
derniéres hosliiilés, le sort commun de la plus gran-
de parlie des installations portuaires Irangaises ef,
apres avolr ét¢ lrés gravement endennnagd, se trou-
ve mainienanl parvent X la dernidre phase de ses
fravaux de reconsiruelion.

Bovlerard
Maritime

WELAED

Dl\‘r‘-i‘t ° %

Bare de lridge
Gare maritime

Heagar

L I

Antiettng gare merilime

DESCRIPTION DE L'ANGIEN OUVRAGE

Le profil de I'ancien ouvrage, tel qu'il se présentait
en 1430 lurs de son achévement, témoigne des suc-
cessils ddveloppemenls qui, lout au cours de §4 cong-
fruction, enl élé apportés i sa conception primitive :

Le premier ohjectif poursuivi se fimitait au trans-
fert du trafic transatlantique, devenu trop & Pétroit
& l'avant-port de commerce avec un quai long de
300 m. seulemen{ et des terre.pleins frop rédui(s,
vers les nouveaux emplacements que Iui offrirait un
houvean mole de forme trapézoidale, large de 250 m.
& sa base el de 100 m, & son sommet : ce male serait
bordé par un quai susceptible de réserver aux navi-
res transhordeurs six posies d'accostage de 100 m.
chaeun, soit une longueur iotale de 600 m. ; en arridre
de ce quaj, une gare maritime maderne, b étage, de-
vait trouver les vastes emplacements nécessaires au
développement de ses nulliples corps de bitiment, A
Pinstallatien des divers services des voyageurs et des
bagages, ainsi qua lamdénagement d'une voie charre-
tiére couverte et de trois quais d'embarquement en
chemin de fer.

Le nouveau mole ful ainsi construit & I'est des an-
eiens hassins du port, au contact de Fune des jefées
qui en protége les accds ; les fonds naturels de sables
furent dragués le long de sa face et jusgqu'a la cote
(— 5,003 (1) ef ses remblais furent élevis Jjusqu's la
cole (+ 7.80), soil 0 1. 65 au-dessus du niveau des
Plus hautes mers de vives eaux exceplionnelles : les
produils de dragages élaient ddversés enlre des cor-
dons 'enrochements prolecleurs successifs, dont le

(1) Le niveau de référence, auquel doiveni étre rappor-
tées toutes les cotes mentionndes dans le présent exposé,
est le niveau (0,08) des cartes marines ; il correspond au
niveau atteint par les basses mers de vives eaux excep-
tionnelles {marées de coefficient 120), tandis que le ni-
veaun des hautes mers, pour les mémes mardes de vives
eaux exceptionnelles, est de (4 7,15).
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Fig. 2. — Plan des bassins du port de commeree
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dermier eiait eowionne par une murstis Gare Martbime Farmacadsm
de blocs artificiels, suivant les piojets 775 11,40 , 55 9,00 2,45,
mitiauy, les transpordeurs devraent ac- 15,80
eoster a des ducs d'Albe en belon aime, - 0,40 . 1,85 2,10 41 8,80
battus en avanf du pied du talus d’enio- vemblas - ot e N X }
chrements el relies au leire-plein par un provenant de 7 i) —1- 10,70 R
apponlement en belon armé dragages 200 13 1] ‘e

Cependant, apres I'execubion de ce pro- (008 : o“‘_rfgﬁ
maer Lavall, la dession fut prise de mo- Tolts o ? P ; N v,
difier Ia conception primitive donnee aux o Trags e s, 07 7 N, 7,6,200 ¢ ==
ouvrages daceostage pour leur permeltre =&t :;‘ B e 'ﬂ e
de recevoir, non plus seulement les na- i HoE L] LA js,on
vires fransbordeuns, dont la longueur est E: e, ; !f PR P
de T'ordre de 60 a 75 m et le tirani d'ean Terrain naturel o g }j ;;f ;::L - E :;
de 3 a 4 m, maus egalemenl les plus 32/3755'/?‘ ;j :'#waili AN (B8
giands paquebots eux-mémes et de sup- o h ;; Hi \_.;:_:‘.;}
primer ans1 la prabigue, ineonfollable i; i ‘i i i':"i', 13,00

pour le passager, du {ransbordenient
Un tel objectaf 1mposail la {ransfoima-

3 snrochements de 50 3100 k
fion des dues d'Albe et de Pappontement, 98 §

U3 Znrochements de 5000 kg Catllasse

alors en cours d'axecution, en un robusle
s ! . Remblars argieuy Beton
mur de gqual, il exigeait, en oulre, 'ap-
profondissement, jusqu'a la cote (— L1,00) Fig 3 — Qua1 &t France Coupe en havers type

de la darse transatlantique, ainst que de {entte ducs &’ 41be) de Paneien quar

la partie de la pelite rade que les paque-

bots devaient {raverser pour y acieder el ou 1ls de-
valent enstite opeier leurs mancuvies devilage loig
de leur appareillage en fin descale , les fonds de-
valent méme éire portes jusqu'a la cole (— £3,00),
sus une largeur de 50 m au-dela de lo muwaille du
quai, pour reserver a un pagquebol {el que la Queen
Mary dont le tirant d'ean atlemnt 11 a1 80 une sowmlle
ou il pusse stationner en foule sciurite s gquelgue

ches de sable de 1a (afe (— 500) a la cole {(— 800)
mdlangies pregressiveruent Qaigile Jusqu'a la cole
(- 900} enfin de his dargile dont la esnsisbanie
dugrienlatt progressivenient  Jusguatt s histe, sl
aus emvens de la cofe (— 13000 des dorog Lages 1
Sdvaderent coinme nocessgires que daos fa parlie sud
du quaz de France fabdis quau noid vers Je mnason
le ferram diy sabarssarl usgua la cole {(— 2EH);

meident tel qu'avarie de machine lesnpete | le con-
traignail a prolonger son sejom au peil  pendant
toule la duree d'une basse mer de vives eaun eveep-
fionnelles

Les dragages devalent s'averer comme relalivement
a1sés, puisque les sondages avaienl montre le terran
naturel comme constitué, dans son ensemble, de cou-

aver 1o rencontie da i sous—mann du pelil fleun
coligl de Ja Divetie

Prealablement, le mur de quar avarl cle (ons{iim
par une higne ronhinue de caissons jornlifs en beton
arme, longs de 33 m, larges de 6 m 20, hauls de 16
metres, echoues au pred du talus d’earochemenls du
mole ay contact des dues d'Albe deja mis en place,

Fig 4 — Coupe de Iz ga:e matitime avant la destiuction




puis foneés & air comprimé jusquan
pocher ¢f remphs de bétomr ;) leur su-
perstructure avall éLé construite & Ia
marée et leur courcnnemen! avail élé
relié aux lerre-pleins du mole par le
platalage en bélon armé déja préva
dans la premitre conceplion du quai
et (que supporiaieni des pieux dgale-
menl batlus jusqu'au rocher.

La hauleur lotale de ce wmur de
gquai excédall ainsi largement 20 .,
si I'on addilionne la cote de son cou-
rennement, [xée & (4 7,80) comme
ceile des terre-pleins du modle, 4 la
profondeur de ses fondations en des-
sous du niveau (0,00}, soit 14 m. dans
les parlies courantes ef 21 m, an mu-
soir ; son cotdl dlaitl relativemenl mo-
dérd, i Ton admel la rigle géndrale
suivant Ie prix dun mur de quai va-
ric approximativemenl avee le carrd de sa lmieur
su légeéretd relalive s'explique par le fail que les
ciissons n'avaienl b résister & la poussée des (erres
gu'entre leur cofe de fondation ei celle du pied du
talus du mole (— 5.00) et par celui que leurs faces
élarent baignées par Ueatt & un mcme nivesw, quelle
(que so0it la hauleur de la marde, grice aux cominuni-
calions cue permetffaieni des harbacanes de 15 m?*
d’ouverture déboushant en dessous de lu cole (0.00)
el réparties d infervalles de 16 m. 67 ; le role qu'il
Jjouait pouvait éire eomparé & celui d'un rideau pa-
rafouille qui aurait aulorisé un approfondissement
devant un ouvrage préexistant ef le situallt A mi-ehe-
min enlre le gquai massif el I'apponlemenl.

DESTRUCTIONS DE GUERRE
ET REMISE EN ETAT PROVISOIRE

L'armdée allemande mil en jeu en juin 1944, & la
veille de la libération du porl par les Allids, un pro-
gramme de des(ruclions préparé de longue dale el
que lui facilitail singulierement le mode de cons-
fruction du quni doni I description vieat d'é¢ire
donnée.

Elle disposa, & des inlervalles variani enire 40 el
30 m., de irés forles charges d'explosifs conlre la face
iterne des ecaissons, & leur poinl de conlact avee le
lalus d'enrochements; ces charges, ainsi disposies
aux environs de la cole (— 5,00), bénéficidrent du
bourrage que leur apportail lear immersion sous une
¢paisse nappe d'cau el opérérenl avee la plus lerrible
efflencilé :

Elies découpbrent, d feur niseay, de profondes bré-
ches dans le mur de guar ei, dans leurs intervalles,
provequérenl de graves [issuralions ainsi que des
glissements ¢l ddversemenls vers le large ; le lablier

LN BE TFRANGE.

z

FFig, 5. — Madle transatlantique. Vue aérienne prise 4 fin juin 1944

en bélon armdé s'effondra, landis que le lalus d’enre-
chements se disloquail ef que les remblais du mole
s'éeroulnient & (ravers les bréches ; péle-méle furent
préeipilés au pied du maur de quai ses propres débris,
ceux du platelage en bélon armé, ainsi que les grues,
passerslles, wagons et locomotives qui élaient en sta-
lionnement ; ia souilie des paquebots se trouva ohs-
truée par un dpais cordon de déblais affectant gros-
sigrement le section d'un triangle rectangle de 20 m,
de base et de 5 & 6 m. de haufeur.

Simuoilandmeni, la gare marifine se {rouvail trés
gravemcnt endommagée, aves [a destruction compléte
de sa partie sud réduitfe i Pétal dun tas de décombres
el uvee l'ébranlement profond de loute son ossature
dans sa parlic nord.

Les premicrs efforts de Parmde amdricaine ae-
vaient porter sur le déblaiement sommaire des serre-
pleing du mdte pour y rélablir la circulation ; elle

Gare maritime. X
31,00 m eaviron N
2750 g
== ]i HMVEE 4715
;: \L ===
&
o
! i
H '?E "} { 4| lemves g0
N .%%— =
O noon R
I R R I R I
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gl ot
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Fig. 8, — Coupe du quai aprés les destructions
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devait. simultanément, dégager le plan-d’eau des épa-
ves les plus génantes gui I'encombraient, ainsi que
des mines qui linfestaient ; ensuite, elle releva la
parlie supérieure du cordon des débris, qui s'étaient
amoncelés au pied du mote, de fagon & rétablir des
fonds de (— 7,00) &4 (— 9,00} suffisants pour ses car-
gos et transporfs de troupes et ells eonstruisit des
appontements de charpenle, sommairementi calés sur
les ruines de 'ancien quai.

Ge travail considérabie fut exéeuld dans le délai de
3 mois ; il permil ensuite aux quais de la darse tran-
satlantique provisoirement réparés dapporier la
plus ulile contribulion au trafic du port de Cherbourg
qgui constituail 4 I'épogue la principale base de ravi-
laillement des armées allides en Rurepe oceccidentale.

Ces mémes apponiements devaient conlinuer & ren-
dre les plus grands services lors du retour du port &
son aclivité dua lemps de paix ; il viren{ ainsi aceoster
3 de mulliples reprises au cours de l'année 1946, I'fe
de France, de 1o Compagnie Générale Transatlaniique
et, plus tard, le Pasfeur, de la Compagnie Sad-Aflan-
iique et le paquebol Andes, de la Compagnie Royal
Mail, avant d'étre progressivement retirés du service,
au fur et & mesure de l'avancement des chantiers de
reconstruelion définitive du qual.

Ces travaux sonl mainienanl enirds dans leur der-
nidre phase : pour sn plus grande fraction, louvrage
reslaurd esl & nouveau ouvert i l'exploitation ; cepen-
dant, de Tautre coié de la darse transatlantique, au
gquai de Normandie, des appontements américains
semblables & ceux qui fureni eonstruits au guai de
France assurent encore le plus dur service el consti-
tuent le principal oulil du port pour le irafic des mar-
chandises ; leur survie esl remarguable si 'on consi-
dére la hife avee laquelle ils furent édifids pendant 1a
bataille, la préearilé de leurs appuis, la rusticité de
leurs assembiages ef le défaul de {railement préalable
de teurs hois,

ELABORATION DU PROJET
DE RECONSTRUCTION

De simples inspeclions du paremenl extérieur du
mur de quai, opérées & la faveur d'une marée bhasse
de vives eaux, laissalenl présager son grave éfat de
disloration interne; cependant, leurs résullats de-
vaient &lre compléiés par une reconnaigsance de I'élat
des parlies situées en dessous du niveau des plus bas-
ses mers ; l'abri d'un scaphandre était indispensable
au lechnicien gui fut chargé de ce délicat travail @ vi-
silant 1a muraille du quai, sur toule sa longueur ei sur
foule sa hauleur. il put, & inlervalles réguliers, en
comparer la posilion par rapport & des fils de sondes
snspendus verlicalement en avant de son parement
le plan coié par rapport & un plan de référence verti-
cale que fournissait ce travail devail préciser les

indiealions recueillies jusqi'alors sur Vétendue des
dommages causés par larmdée allomande dans Tn ise
en cuvre de ses desiructions,

Pour autant quil pouvait en é&lre jugd, les solides
fondations des caigsons, rdalisées b lair somprimé
jusgwau rocher, nwavaienl pas élé débranlées el Ins
dislocalions n'avaienl pas alleint les chambres de
travail des caissons ; mais au-dessus de cotes variani
enlre celie de {(— 9,00), an niveau des bréches of celle
do {(— B5,00), dans les auires pavties, leur parcemenl
s¢ [rouvail parcouru par de longues lignes de fissures
verticales ; des glissements s'élaient produits le long
des surlaces de rupture, de méme que des pivole-
ments vers la darse ; 'effel combiné de ces divers
mouvemen(s se traduisail par des faux apiomhs. ai-
feignant par endroifs 1 m. B0 au niveau du couronne-
menl du quai ; le degré de dislocafion semblail {rdc
inégal suivant les endroils el aiteignaif son maximun
sur les parlies d'ouvrage reslées en place de parl el
daulre des hréches ) en de multiples endeoils, los
parais des eaissons s'dlaient ouwverles ef Iaissaient
apparalire 4 nu le hélon de reimplissago.

Bn conséquence, il n'était, le plus souvent, & recon-
nailre aux parties moyennes et supérieures de You-
vrage d’aulre cohiésion gque celle d'un mur de pierrss
séches, qui ne puise sa résisfance h la poussée des
remiflais que dans le poids de ses divers fléments el
dans les frotiements mutuels qu'ils peuvenl exercer
le long de leurs surfaces de confacl.

Fig. 7. — Magonneries de courcnnemenl du mur de quai
aprés destructions



Celfe slabitité des resies (an owveage profondé-
ment éheanlé pouvail élre appréeide conmime surpre-
nante : la poussée des remblais sur la face inlerne
des cnissons avail, selon {oule vraisemblance, 616 ae-
erue par ia disioeation des falus d’enrochements du
moie ; les caizsons p'élaienl plus lesids, ni mainlenus
a leur partie supcéricure par le plalelage en hidlon ar-
mé qui s'élaif effondré & leur arvidre ; explicalion
de colle renmarquable slabililé est peul-étre & cher-
cher dans la géndrogile des cocfficien(s de séeurild
avee lesquels avaient éi¢ fixdes les carncldrisiiques
du (uai de Franee, comme il esl de rogle pour {ous
les ouvrages d'art semblables : Ia largeur du mur de
guai élail, en effel, caleulde de sorle gque la ligne des
pressions perce chacune de ses seciions horizoniales
& Finldérieur de son novau centlral, méme dans I'bypo-
hése forf pessinisie ol c'exercerail spus sa hase une
sous-pression égale h la pression hydrostalique ; ces
eandilions, anulogues i celles, classiques, exprimides
par Mawurier LEvy pour les harrages-poids. ne Tai-
saienrt nul appel au eapacilés de résistaneoe any of-
foris de {raction qu'it peal &free escomplé d'un hélon,
méme iégeremen! armé, ni & Uexceiienl encasiremeant
de Ja hase des caissons oans un racher auquel les
avaien! intimemenl lids les fondations réalisdes & Paiv
comprimé : dans un pareil eas, la stabililé de Pouvra-
ge demeure, méme aprés qu'll ail pris, sous Peffel
des explosions, une siruelurc feuillriée suivant des
plans horizonlaux.

Une aulre explication réside dans la grande mnarge
d'erreur gui peul couvrir les poussdes afiribudes aux
remblais dans les caleuls de slabililé : ja pius grande
incerlitude plane sur I'étal réel d'équilibre de ces {er-
rains af sur les poussées quiils exercend, aprds des
mouvements opérés, vers la darse, par e mur de guai
ehargdé de les refenir.

Devanl une semblable siluation, il devail Clre re-
noned & la perspeclive, un inslanl envisagée, de res-
laurer 'ouvrage dang son élal primilif; il oG ¢ié
infinimen{ long, eotileux el aléalaire de réaliser, pro-
fondément en dessons du nivean des plus hasses mers,
la dégagemenl de loules tes parlies dislogqudées, ou
mdame dhranlées, des anciens ecaissons, pour afleindre
un niveau ol leur dlat sain pouvail dtre présumd
gomme permeliant des reprises de magonneric.

Le meilleur parii ne pouvail dlre Uird de ces ronsgi-
dérahles masses de hélon, gros<iéremen! resl(ées en
place, mais plus on moins désagrégées, qu'en les in-
corpnran! dang la masse dun mur plus épais, suseep-
tible de les prafdger contre Paclion de la wmer, d'éviler
de nouvelles dislocalions el de nouveauy mouvemenls.

Pe méme, le remblaiement folal en arrigre du mur
de quai reconsiruil apparaissait comme beaueoup
plus aisémend réalisable gue e déhlaiomenl, puis la
reconstilulion & Pidentignue de Pancien {alus d'enro-
ehements,

Celle solution faisai! apparatire N'onvreage & recong-

Fig. 8. — Partie haute du quai aprés destruciions

{ruire sous la forme d'un quai en maconnerie pleine ;
la solidgilé du nouveau quai élail basée sur sa compa-
oilé el sp masse el nen essentiellement, comme dans
Ie cas d'ouvrages iégers, sur la lenue de poulraisons
e de tiranis que des ¢hocs ou des {assemnenls peuvent
lissurer el dont U'enn de mer peul alleindre el corro-
der les armalures ; de plus, celle soiulion olfrait les
pius grandes possibililés de churge du {erve-plein par
iles engins Jourds ou par «des dépots de malérianx tros
pesanis ; clle donnait loule facilité pour la mise en
place des fulures voles de guai et des voies de grves
el de passerelies.

(Cest ainsi que Administration Supérieure approu-
va un avanl-prajel ol 'suvrage délinitif incorperail
sur une largeur de 6 m. 20 les restes de l'ancien mur
do quai ef se frouvail, pour le surplus, constilué par
de nouvelies maconneries dlablies en rempiélement
sar 1a darse : i surépaisseur aingt apporlée par ces
nouvelles maconneries avall initialement éié prévue
a3 n 80 el devail, au débul des (ravaux, &re on lail
poride b 4 nu 8¢, commie il sera indigué plas foin ; le
mur de quai deéfinilif devail done atleindre une lar-
geur [(olale de 11 m,

Au-dessus de In role (4 2,00}, une dalle épaisse el
de constraelion aisémenl riadisable & 1a marde, devait
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eniffer cet enpsemble sur {oule sa largeur et se pro-
longer d’énviron 5 . en porte i faux vers Parriére;
puis elle serait recouverte par les rem:biais destinés
& reconstifuer le terre-plein jusqu'd la cole {+ 7,80).

Le poids propre de gette pariie de la dalle, sifude
en console par rapport au reste de Uouvrage et celul
des remblais deslinés & la charger devaleni, suivant
Ia fechnique du nmr & chaise, apporter la plus fa-
vorubie contribulion & la stabilité de lensemble et
permeltire l'atleinie des coefficienis de sécurilé re-
cherchés.

Enfin, des barbacanes régulidrement espacédes de-
vaient lraverser le mur de quai dans toute sa Ilar-
geur el permetire les mouvements d’eau nécessaires
h une eonstanie égrlité des niveaux sur chacune de
seg deux faces : ainsi serail assurdée en permanence
I'égalité des poussées hydrostatiques correspondanies;
certes, une semblable disposition exigeail la mise
en place, devant 'ouverture de chaque barbacane du
cOHtéd mole, d'un fillre de matériaux de dimensions soi-
gneusement gradudes, suscepiible de prévenir les
deoulements de ratiéres selides, toul en conservant
une bonne perrméabilité ; mais les notes de calenls
avaient monfré que toule différence & prendre en
compte enire les niveaux susceplibles de s'établir,
eold lerre of c0té darse, se {raduisait par la néeessitd
dun édgal dlargissement du mur de guai el la disposi-
lion adoptée permellrait, avee Ia plus grande séeurité,
ge n'iniroduire quune dénivellation de © m. 50 dans
les ecaleuls de slabilité.

Précisons encore que le nouvel ouvrage était étudié
dans les hypolhéses suivantes : sous-pression tolale
régnant scus {oule la fondation, surcharge de 5 {/m®
sur son lerre-plein, traclions horizoniales, exercées
par les amarres sur les hoilards, dquivatentes 4 un
effort réparli de 4 i par mdétre linéaire de guai
sous fouies ces eondilions, la résulfanle des forces
appliquées devnitl passer par le liers central de la
base.

MISE AU CONCOURS
DE L'EXECUTION DES TRAVAUX

Les Enireprises {rancaises de iravaux publics. spé-
cialisdes dans les {ravaux marilimes et intéressées
par I'éventuelle exécution des travaux, furent con-
sultées sur les hases de cet avant-prejet : il leur était
laissé le soin d'éludier el de proposer le mode
d'exéculion des ouvrages qui leur semblait le plus
appropri¢, tanl pour la facilité de l'organisation de
leur chantier que pour la qualité finale des ouvrages
réalirés ; il leur éfail méme laissé ia lalitude de pro-
poeser des variantes, si cela leur facilifait la réalisa-
lion des cuvrages el leur permettait 'application de
procédés personnels.

Dans P'étude et dans l'appréciation de la valeur

comparée de leaes offres, o plus grand indérdt de-
vait étre apporté an mode d'exdéeulion dey fondalions
des nouvelles magonneries, en avant de la ligne des
anciens caissens et au degré jusqu'auquel pouvaif
étre considérée comme obtenue la correcle liaison de
ces nouvelles magonneries aux restes de lancien mur
de qual :

Seule, en effet, une parfaile solidarilé des nouvelles
mmgonneries avee les anciennes, préalablement son-
solidées par des injections de ciment, peut légilinier
les calenls de stabilifé basés sur la considération dune
seule section d'ensemble el non sur celle de deux sec-
lions indépendantes juxtaposées ef d'inertie toinle
beaucoup plus faible; & défaut de celte condilion
pleinement remplie, la iransmission des conirainles
langenlielles el des eflorts iranchants ne se trouve
plus assardée dans la masse d'un 1oul manguant d'ho-
mogdndilé el deg glissemenis internes peuvenl sy
produire au défrimend de la slabifildé de T'ouvrage.

Seutes, de plus, d'execllentes fondalions, d'une qua-
lit¢ semblable b celles des anelens caissons, qui furenl
opérées & l'air comprimé, peuvent inlervenir dans la
slabiliié¢ et la résistance de Vouvrage reconstilué,
comme prévu dans la note de caleuls :

La reconstruction du gquai de France offre en
affel I'exemple du mariage d’anciens ouvrages qui se
(vouvent déjh depuis longlemps en charge eb dont les
déformalions permanenles ainsi que les déformations
¢lasliques sont acqguises, uvec des parties neuves qui
devront subir de {elles déformations avanl de sup-
porler effeclivemenl la partie des charges qui leur esl
destinée ; non seulement les nouvelles fondations de-
vronl élre prévues pour supporter les charges qui
leur seront appliquées, ce qui sufflirait dans le cos
d'un ouvrage isoslalique, mais cncore devroni-elles
remplir celte condilion avec le moins de déformation
possible. A celle seule eondilion, les charges nouvelles
(poids de la dalle couronnani 'ensemble de louvrage
reconsiruil, polds ef poussées dis aux remblais du
lerre-plein reconsiitué) se répariiront sur la hase
d'ensembie formée par les fondalions, anciennes et
nouvelles, suivant les lois classiques de la résistance
des matdriaux. 8i au contraire les fondalions des nou-
velles magonneries ne sont susceptibles de se metlire
en charge gqu'nprds d'appréciables tassements, le léger
mouvemen! de rolalion vers In darse qui en résultera
pour 'ensemble du muar de quai reconstruil augmen-
Lera gravemen{ les efforts sur la fondalion des anciens
caissons le long de leur erdfe antérieure el accroitra
les efiorls d'extension qui peuvent exisler A la partie
arriere de celle fondalion, au risque d'v déterminer
ou 'y aggraver des décollemenls.

Pes solulions varices et ingénieuses devaient éire
proposées par les Wolreprises qui répondirent & la
consuilation lancée par le Service des Ponts ef Chaus-
sées of les plus inldressantes d'entre elles devaient
dtre l'ohjet de piusieurs mises au point el amdliora-
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tions suecessives, & la [aveur du délai d'environ 18
mois qui s'éeoula enlre la remise des offres initiales
(février 1947) el la dale & laquelie des disponibilités
budgélaires permirent la signalure du marché el You-
verlure des chanliers (second semeslre 1948).

Divers procédds étaienl proposés pour la réalisation
des fondalions des nouvesux ouvrages, 2 élablir en
rempiélenment de Pancien quai :

Suivant certains, ces londaiions, puis la construe-
tion des nouvelles magonneries el Jes reprises dua
caisson mobile, proeddé excellenl mais eofiteux ef
lenl ; suivant d'autres, ces mémes iravaux devraient
se poursuivre & I'abri d'un rideau de palplanches en-
tourant enfidrement ['ouvrage, procédé également
excellen! {echniquement mais cotifeux. Des solutions
phus simiples étaient avanecdées, comme celle congistant
& nettoyer le rocher par un jef d’ean & haute pression,
puis & le recouvrir de héton couié sous 'eau derriére
un rideau d'élémenls préfabriqués destinés b jouer le
réle de coffrages perdus ainsi que de paremen! du
futur ouvrage,

D'antres preposilions prévovaient ja mise en place
d'une ligne continue de eaissons ; selon les unes, ces
caissons devraienl élre foneéds b Pair comprimé ; selon
les aulres, ils devaienl &({re échouds sur les lifs de
pierrailles ultérieurement consolidés par des injec-
tions de mortier.

Une aulre solution prévoyait dgalement la mise en
place de caissons foncés & I'air comprimé ; mais au
tien d’étre disposés en igne continue, ils se (rouvaient
régulidremenl espacds, tandis que leurs infervalles
étaienl franchis par des voiles en bélon armé.

BEafin, une offre varianle proposail la eonsiruction
d'un appenlemenf lourd, enjambani les resles de
Paneien quai en prenant appul sur dewx files de piles
eolonnes fonedos de parl el danlre des anciens
eiissons.

L'effeclive solidarisalion des nou-
veaux massifs de magonnerie & Gare

ciment utiles & la consolidation et & Ja liaison des
ouvrages el aulorisanl la mise en place d'armatures
dirigées dans Ie sens des plus forles tensions.

Daulres, enfln, réservaieni la possibilité de ména-
ger, au eours de Texéeution des travaux, des alvéoles
de dimensions variables, donnani vue sur le parement
exiérieur des anciens caissons el protégés de leau,
eOlé darse par une nouvelle ligne de caissons joinlifs
déjh mis en place ou par un rideau de poutrelies en
héton armé déjh posé et bien ancré par le débul de la
coulée du héton de remplissage ; ainsi, 'ouvrage si-
nistré pourrait-il élre soigneusement visilé & sec, nel-
foyé des algues, coquiliages, iraces d'lydrocarbures,
qui 8’y éfaient déposés et consolidé dans ia mesure du
pessible ; ensuite, pourrail se poursuivre, A I'air lihre,
la mise en place dans ces alvéoles d'un bélon de rem-
plissage.

CHOIX ET MISE AU POINT DES PROCEDES
D'EXECUTION DES TRAVAUX

Le choix de 'Administration se porta finalement sur
les offres de I'Enlreprise Christiani et Nislsen el de
I'Entreprise des Travaux Pulics de I'Quest : avant la
guerre, ces Enireprises avaienl exéculé, chacune de
leur ofld, d’'imporlants travaux au porl de Cherhourg
avec la construction premiére des guais de la darse
transatlantique ef de la gare maritime et avee les
dragages des fonds de la petile rade ef de la darse ;
elles s'étajient mainienant rapprochées pour déludier
des proposilions communes el pour réunir éveniuelle-
menl leurs moyens malériels dans le cas ol Ia recons-
{ruclion du quai de France leur serail eoniide.

Le made prévu pour Pexéeufion des {ravaux dail
le suivanl ; Des eaissons en bélon armd, larges de

Fanelen ouvrage éail assarde de Haritirme 2,53 i 12,20 L5 %78 ia,soi 5@%25
diverses fagons : LT > ; —
) Uerlzfins pmjei_s faisaiond (-'nnu ’ T. %_
fiance 3 des ouvriers scaphandriers ’ AR o L 5,50
pour déeaper correciemeni le pa- A Moellons et pierrailles 1"\ 4‘/’/// : 5
remenl exicrieur des anciens cais- Déchets de carriére 1l . P

song el a l'indgalildé de ce paremenl o0y E”f‘*?v"fcmff’fgoisnukg i ’ SRS it
dans son élal présenl pour admellre 73 Enrochements = SHi000)
son moulage correct par du bélon g

frais destiné & &lre couié A son
contact.

Drautres préconisaienf, en plus,
Pexéenlion de forages obligues di-
rigés de haul en bas, de la darse
vers Ies terres, traversani Fensem-

Caflioux
&ravier
Sable
Beton

303 S0kg U gncien quai eI}

i

i caissan pile
i tous les 15,68m

ble de Touvrage, maconneris an-
ciennes et maconneries nouvelles,
permettanl loules les injections de
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Fig. 9. — Coupe type du guai reconstruit

prialitd




Fig. 10. — Quai déiruit, Vue de la partie arriére

2 m. 32, longs de 8 m. 02, de hauteur variable enire
22 el 24 m. et compartimentds iniérieurement en Lrois
alvéoles par deux cloisons verlicales {ransversales,
devaient éire mnis en place suivanl une ligne continue
4 lalignement du parement du fulur ocuvrage; ces
caissons, que nous appellerons caissons de parement,
devaient étre ensuile foneds & lair comprimé jus-
qu'au rocher sain el leur chambre de {ravail el les
alvéoles qui la surmontenl devaieni ensuife &lre rem-
plis de béton ; puis I'espace compris enlre 1a ligne des
nouveaux caissons el celle des anciens devait élre
compartimenté (ransversalement et les alvéoles ainsi
délimilés devaient élve épuisés les uns aprés les au-
lres pour permeltre d'effeciuer & sec lous travaux
ufiles sur le parement de Tancien quai.

Bo fait, Pepinion pessimisle qu'avaient pu donner
de I'"élat de cet ancien quai les premidres reconnais-
sances qui en avaienl él¢ réalisdes devail gravewnent
s'acrentuer & la suile des premiers {ravaux, ceux du
démontage de Pappontement amdricain : les anciens
‘aissons purent &ire examinds sur leur parement in-
terne ot le travail qui fut entrepris de leur arasement
& ta cole (4 2,00) en vue de la consiruclion ullérieure
de [a dalle révéla une fragmenialion beauncoup plus
poussée que relle qui avail éié admise initialement ;
il ne s'agissait plus de maconnerieg slratififes par des
tils de fissuration, auxquelles des injections de ciment
pourraient rendre en partie leur consistance ancienne
el leur étanchéité, mais en de multiples endroits, @un
amas d'éhoulis désagriégés.

Celle situation rendait aléaloire la conduite des
lravaux sulvant le mode prévu ainsi que le résultal
cn aitendre ; par ailleurs, les profils, frés irréguliers,
suivant lesquels g'élail stabilisé le {alus des remblais
du mote aprés dislocation de leurs cordons den-
rochement el aprdés effondrement du  platelage
en béton armé, auraien! exigé en de mulliples en-

droits de {rés importants déblaieienis
pour ia nuse en place & la cote prévue
des {itllres de matériavx de dimensions
gradudes & éablir au débouchd des har-
bacanes c6lé mdle.

Le projel ful alors complétd, en fone-
{1on de ces nouvelles données el il en ré-
sulta le projet définitif, sur les bases du-
guel les travaux de reconsiruction de 'ou-
vrage sont acluellemenl en cours d'aché-
vemenl ; les prineipaux {raits en sonl les
suivants :

Le mveau minmnum au-dessus dugquel
feg mouvements d'eau o lravers les bar-
bacanes doivent assurer !'égalisation des
niveaux de part et d'auire du mur de quai
est remonté de O m. 50 & 1 m. 50, ce qui
facilitera d’autant la mise en place & Ila
marée des barbacanes et des filtres prévus
& leur débouché, e6té mole.

La largeur totale du mur de quai reconstruit esl
fixée &4 11 m,, ce gui lni ménage {oute la stabilité vou-
lue tout en facilitant la construction des parties nou-
velles de [Pouvrage, établies en rempidtement de
4 m. 80 sur la darse.

Apres la mise en place, le foncage el le remplissage
des caissons de parement, leur intervalle avec les
anciens caissons esi rempli de bélon coulé sous l'eau
et, dans une hypothése favorable, il peul étre escomp-
té gue ce héton de rernplissage, épousant les irrégu-
larités des anciens caissons et pénéfrani dans leurs
fissures, assurera leur correcte solidarité avec les
magonneries nouvelles ; cependant, il ne peul élre
admis en foule certiiude que ce buf a été entidgrement
atteinf, non plus que, par voie de conségquence, la
parfaite cohésion el la slubililé de Uensensble recons-
titaé.

Il est donc nécessaire d'introduire un nouvet élé-
ment destiné & garantir la slabililé de I'ouvrage el les
caissons piles répondent & ce hesoin

Ces caissons, larges de 5 m. perpendiculairement
au qual, épais de 2 m. 50 dang la direclion de Ja lon-
gueur, sont déposés sur les anciens caissons, & la ver-
ticale des harbacanes qui les iraversaient foul les
16 m, 66 ; ils descendent au cours de leur foncage, &
travers ces barbacanes ainsi gu'a travers les couches
de béton plus ou moins ébranlées qui les enlourent.
jusqua ce qwils atieignent des niveaux ol Vouvrage
est demeuré indemne,

De méme que les caissons de parsmeni, ils sonl en-
castrés en leur téle dans une dalle nervurée qui, A in
cote (4 2,40), coiffe Pensemble de ouvrage et se pro-
longe en console vers l'arridre

Méme si leur liaison de contact avec les anciens ou-
vrages n'est quw'imparfaitement assurée, les nouveaux
ouvrages ainsi econstitués par la ligne continue des
caissons de parement, par celle diseonlinue
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Fig. 11. — Ferraillage des contreforts, des nervuares

et des poutres de répartition

des caissons piles, par la dalle gui les coiffe ef par le
héton de remplissage coulé entre anciens el nou-
veaux caissons, constituenf, au point de vue de la
statique des corps solides, un ensemble doué dune
sohésion propre, grice aux liaisons internes qui y
sont agsurées et d'une stabilité autonome sous les
charges exlérieures qui lui sont appliquées :

Charges verticales dues & leur poids propre, 3 ce-
lui des remblais ef des surcharges que supporte la
dalle ;

Charges horizonlales dues & la traclion des amar-
res, aux O¢ventuelles poussées hydrostatiques. aux
poussées exercées par les remblais ef, soil directe-
ment appliquées, soil partiellement i{ransmiises par
les restes de Uancien mur de quai sup-
posé réduit & 'étal d'une macnnerie de
pierres séches & lils horizonfaux.

La résulianie géndrale de ces forces
appligquédes aux nouveanx ouvrages perce
la base des ealssons de paremeni & eln-
viren 2 n. 50 de leur aréte extérieur; en
Ja eompesanl avee le poids des anciens
eaissons et avee la fraction de la poussée
des remblais que ces derniers (ransme(-
{ent direciement au rocher, on ryetrouve
la résullanle générale des forces appli-
guées a l'ensemblie des ouvrages, résul-
fanle générale (ui perce leur base & I'in-
térieur de son (iers cenlral comme lexige
leur stabilité dans Uhypothése optimiste
de la Teconstitulion dun ensernble
gohérent,

ETUDE DE LA RESISTANCE
DES OUVRAGES

L’équilibre des ouvrages sous les for-
ces extérieures qui leur sonf appliquées
se frouvani assuré, i} reste 4 leur confé-
rer une structure gui leur permette de
résister a tous les efforts inlernes qui se
développercal en eux.

Bang I'hypothése favorable ol les ira-
vaux de reconstruction sont parvenus i
faire un ensemble cohdérent des anciens
ef nouveaux ouvrages, le comporiement
des fondations revét o plus grande im-
poriance : la réalisalion des nouvelles
fondations & P'aie comprimé, & I'abri de la
chambre de t{ravail des caissons de pare-
ment, représente la solution la plus favo-
rable ; le béion de remnplissage des cham-
hres de travail transmet les charges. sous
des taux unitaires modérés, & un rocher
dont on a atteint les couches parfaitement
saines ; les couteaux des chambres de travail parlici-
pent également & la transmission des charges et Ia
esoncentration de treis couleaux dans la moilié avani
de la hase de 'owvrage {le couteau anlérieur des an-
eiens caissons et les deux couteaux des caissons de pa-
remenl) est trés favorable, étant donné que la résul-
fante des forces extérieures appliquées aux ouvrages
perce leur base sensiblement & la limile avant de son
liers eentral.

Les nouvelles fondations ainsi conférées & la par-
tic de l'ouvrage établie en rempiétement sur la darse
sonl susceptibles de se mettre en charge aprés les dé-
formations, permanentes et é¢lastique, minima : ceci
diminue les dangers de concenirations de charges

Fig. 12, — Ferraillage de Ia pouire de répartition avant




Fig. 13. — Ferraillage de la partie arriére de la dulle

anormales sous le couteau avant des anciens caissons
et limiie cégalement les dangers de glissement des
nouvelles maconneries le long du parement avant des
restes de T'ancien quai.

Cependant, si, malgré ies condilions faverables qui
lui sont offerles, la cohésion parfaite de 'ensemble de
I'ouvrage reconstilué n'est pas alieinle, il reste a
étudier les fatigues auxqguelles sont soumis les nou-
veaux ouvrages gui conservent un équilibre auto-
nome

L’élude du chieminement des charges & leur inté-
riear, le caleul des efforis auxquels sont soumises
leurs diverses parties el celui des armalures qui doi-
veni y &ire mises en place, doivent éire conduits com-
me des problémes de résistance des matériaux 4 trois
dimensions, en raison du caraclére disconling de
I'appui offeri par les caissons piles :

Nous cowmparerons ces nouveaux ouvrages d une
cornidre donl une des deux ailes serait verticale el
constituée par les caissons de parement el une parlie
du héton de remplissage entre caissons; l'autre aile
serait horizonfale et représentde par la dalle qui. au-
dessus de la cote (- 2,40}, coiffe foul l'ouvrage ; A
intervalles réguliers, cette cornidre serail raidie infé-
rieuremenl! par les caissons piles logés sous la dalle ;
cetie cornidre serait soumise essentiellement 3 des
charges verticales sur son aile supérieure horizontale
et & des charges horizontales (poussédes) et des char-
ges verticales (poids propre) sur son aile vertieale ;
la stabilité en eost assurée, puisque la résuiiante géné-
rale des forces extérieures appliguées perce le sol de
fondation A Viniérieur de la base des saissons de pa-
rement, si bien que ces forces extérieures sont, pour
leur plus grande pariie, transmises au rocher par les
eaissons de parement (partie inférieure de Paile ver-
ticale de la cornidre) et, pour le complément qui re-
présente la marge de stabilité de l'ouvrage, aux resies
dos anciens caissons par les caissons piles,

Les deux ailes de la ecornigre sont soumi-
ses & des moments de flexion, qui eroigsent
de leurs exirémii{és jusqu'a leur ligne d'in-
fersection et qui tendent & en refermer 'an-
gle : de fagon générale, les fthres extérienres
de celle corniére sonl tendues, fandis gue les
fibras intérieures soni comprimées.

La rigidité des caissons piles, et du bhéton
qul les entours, concenlre & leur niveau Ia
{ransmission de la plus grande partie des
moments de flexion, de 'une & Vaulre des
ailes de la corniere ; il en résulie de trés im-
portants cheminemenis lopgiludinaux des
efforts, dans les deux ailes de la cornierc,
ontre les sections transversales couranies el
celles renfermant I'élément raidisseur des
caissons piles.

C'est ainsi que la dalle est nervurde, aussi
bien dans le sens longiludinal gque dans ie
sens transversal :

Sa nervuration longiludinaie est constiluée par
deux peuires verticales de répartifion, haules de
3 m, 30, forterent armées : I'une est sifuée an-dessus
des caissons de parement, oll pénétrent méme légere-
menl ses armafures inférieurss; l'aulre esl silude
9 m. vers l'arridre ; en dehors de lsur rdle dans le
transfert longifudinal des charges verficales, ces deux
poutres assurent une auire fonelion : elles consti-
Luent les deux semelles d'une robuste poutre longitu-
dinale, dont le hourdis de la dalle représenterait
I'ame ; ainsi se trouveni solidarisées toutes les sec-
tions du guai dans le sens de sa longueur, ainsi se
trouvent réparties toutes les charpes horizontales
concentrdes telles que les traelions exercées par les
amarres, les ¢hoes exercés par wn navire lors d'uo
accostage brulal, ow loules les eliarges horizontales
irrégulidres lelles gue les poussées des remblais.

La nervuralion transversale de la dalle est consii-
luée essentielliement par les eontreforts, hauls de
3 m. 10 et larges de 3 m. 15, qui surmontent le hour-
dis au-~dessus des caissons piles ef par deux nervures,
de méme hauteur, larges de | m. 50, dans les inter-
valles entre caissons piles,

Les efforis de traction, qui se manifestenl e long
des fibres extérieures de celle cornidre & laguelle
OUS comparcns les nouveaux ouvrages, Se rassem-
sermblent sur ies armatures supérieures des diverses
nervurations transversales de la dalle ; ces armafures
sinecurvent, su voisinage de lintersection des deux
plans de la cornidre, pour plonger leurs extrémités
dans les alvéoles des caissons de parement el v trans-
metire leurs sfforis au béion de remplissage ; & son
Lour, ce béton de remplissage, sollieité vers le haut,
bute conire des redans, ménagés & la parfie supérieu-
re des caissons de parement pour en étrangler l'ou-
verfure el lransmet ainsi 'efort qui lui est appliqué
aux armalures verticales gui en arment les parois.
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Parallelement, les efforls de compression, gqui che-
minent le long des fibres inlérieures de la corniére &
lagquelle nous assimilons les nouveaux ouvrages. se
concenirent & la partie inférieure des nervurations
iransversales de la dalle et & la parlie supérisure des
caissons piles; ensuite ils plongent & Vinlérieur du
bélon de remplissage coulé entre les anciens cais-
sons et les caissons de parement.

Ce béton de remplissage doit done échanger avee le
parement intérieur des caissons de paremeni de irés
importants efforts de cisaillemen! : dans ce buif, des
armalures inclinées & 45° sur la verticale et termi-
nées par des erochets ont été prévues sn attents sur
loute la hauieur de ce parement inférieur; des re-
dans y ont ét6 ménagds & intervalles réguliers, & cha-
que joint horizontal d'élérent de caisson, le plus im-
poriant d'entre eux élant constitué par la saillis de Ia
chambre de travail de ces caissons (large de 2 m 60},
par rappori an reste de leurs corps (large de 2 m. 32).

Dans le schéma de résistance des nouveaux ouvra-
ges gui vient d'8tre décrit, les caissons de parement
se trouvent soumis & de trés importants efforls ver-
ticaux de tracfion qui alteignenl leur valeur maxi-
mum au voiginage de leur parement extérieur et A
leur pariie supérieure : aux muveaux infé-
rieurs, le couple de flexion diminue progres-

en coffet, cetie préconirainfe verticale prévienl essen-
tiellemen!t louverture de fissures horizoniales dans
le parement des caissong el aussi, indirectement, celle
de fissures verticales, grice au phénoméne de I'expan-
sion latérale du béton sous la charge, expansion que
conirarient les armaiures secondaires des caissons
disposées en nappes horizontales d'acier doux.

Enfin, ces procédés permettent & I'Entreprise une
construction facile des caissons de parement qui sont
constitués d'éléments indépendants de courie lon-
gueur, aisément maniables, fabriqués en série sur un
chantier annexe, puls juxiaposés et solidarisés par
mise en iension des cables ; la résistance ainsi confé-
rée aux caissons leur permet de résister viotorieuse-
ment b tous les efforts qu'ils auront & subir au cours
de leur exislence et notamment au cours e leur
lancement et de ieur transport par flottaison jusqua
feur emplacement définiiif.

Les sections des divers aciers smployés, les dimen-
sions des diverses parties de l'ouvrage, ont élé caleu-
lées de fagon A réserver des taux mormaux aux faii-
gues du méfal et du héton, dans I'hypothése ol aucun
encastrerment n'étail réalisé, ni & la base des caissons

de parement, ni & celle des caissons piles : la résul-
__(+7e80)

Poutre de répartition } - »

avant . Y
(# 5,50 !

sivement, tandis gu’augmentent les charges Poutre
verticales dues au poids propre ; ces efforls arriere
de traction se trouvent les plus prononces

en face des caissons piles, malgré le role

égalisateur joué par la poutre de réparti- ﬁ

tion avani de la dalle qui jous 1% un nou-
vean role, mais & laguelle il ne paut étre re-

.

connu la rigidité infinie qui serait ndispen-

sable & une répariition uniforme; les afforis A Erede s
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de traction sonf absorbés par les cébles A
haute résistance qui, suivant les procédés
de la précontrainte, constituent l'armature
principale des caissons de parement.

De ireés importants hénélices sonl reti-
rés de Putilisation de ces procédés :

Avec un encombrement réduit, les cables
sont disposés & Uintérieur des caissons de
parement 3 Pemplacemenl( ol leur action
est la plus effieace, puisque se trouvant
seulement séparés et proiégés du contast
de 1a mer par une paroi de béton de 0 m. 18
d'épaisseur ; ancrés, d'une part au niveau
de la chamhre de travail des caissons,
d'autre part & celui de leur téte, ils en as-
sureat, sur toute sa hauteur, une énergique
mise en eompression préalable qui subsiste
partiellement aprés la mise en charge de
l'ouvrage.

Ce résuifat est particulibrement pré-
cieus pour la conservation dun ouvrage
soumis & 1'action agressive de 'ean de mer;

Ancienne
barbacane
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Fig. 14, — Coupe dans un caissen pile et un contrefort.

Armature
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tante générale des lorces extérieures appligudes & éié
décomposée en des forces paralldles appliquées au
centre de la base de chacun de ces caissons. Il a éfé
de plus vérifi¢ que dans le cas d'une considérable auge
mentation de poussée des remblais qui ferait dis-
parailre entidrement tonle la part des charges trans-
mise aux caissons piles, le pivotemenl vers le large
autour de 'aréte antérieure des caissons piles se pro-
ruirail avant que ne soient atteints les taux de rup-
ture aussi hien des aciers que du héton.

CONDUITE DES TRAVAUX
DE RECONSTRUCTION DU QUAI

La consfruction de l'ouvrage comporie les opéra-
tions suivanles :

Tout d'abord, le déblaiement des débris des anciens
nuvrages, qui se sont amoncelés au pied de l'ancien
mur de gquai et qui oecupent partielleinent Pemplace-
ment o devront dfre mis en place les caissons de pa-
rement, doit éire mené A son terme ; une importanie
partie de ce laborieux travail a été réalisée par l'en-
levement & la grue flottants des bloes les plus impor-
lants : ces bloes avaient 61 préalablement fraetion-
nés & lexplosif quand ils étaient {rop lourds, ou bien
iihérés aun chalumeau sous-marin de leurs liaisons
avec d'autres bloes guand ils y élaient maintenus par
des restes d'armalures, puis élingués par des sca-
phandriers ; elle & été poursuivie et parachevée en
atilisant un grappin monté sur grue flottante de 30 t.

Simultanément est installé sur le terre-plein du
port un chantier annexe ol sont construils puis
lancés les caissons de parement.

Chaque caisson est composé, suivant 'emplacement
ou il sera foneé, la cote o il atteindra le rocher sain
et la hauteur qui, en conséquence, doit hui étre assi-
gnée, d'un nombre variahle d'éléments,

L'an d'entre eux, haut de 2 m. 40, large de 2 m. 60
muni d'un coutean sur le pourtour de sa base, cons-
Htuera la chambre de travail du futur caisson et sur
son plafond seront fixées, pendant la durée du fon-
cage, les viroles de la cheminée métaliique donnani

J L TERRE-PLEIN DE%—)
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das éléments

accés au sas; c'est sur lol que prendronl appui, &
leur partie inférisure, les cibles de précontrainte.

Un autre, haut de 2 m. 20, constiluera 'élément de
téte ; I'épaisseur de ses parois s'accroil progressive-
ment jusqu'd sa parllie supérieure, pour mdénager
I'emplacement des disposilifs d'ancrage des cables qui
seront tendus depuis 1'éidmen( chambre de [vavail ;
celte surlargenr de la parol des caissons au voisi-
nage de leur téte, jouera, comme déji mentionud, un
aufre rote : slie rétrdeira d’autant la section offerle
au logement du gros béten qui esl destind & rempliv
les alvéoles et le maintiendra en place, par un effetl de
coin, confre toute sollicilation vers le haul de la parl
des armalures de la dalle qui plongent dans sa mas«e.

Enire I'éiément chambre de travail el 'élément de
{&te sont infercalés un nombre variable {7 ou B}
d'éléments courants, haufs de 1 oa 2 m.; 'un deux
osl traversé par deux buses en bélon armé de ¢ nv 5}
i'ouverturs, destinées & conslituer, aprds la mise en
place des caissons de paremenl, un [roncon des bar-
haranes prévaes pour fe drainnge des ferre-pleins
en arriére du quai.

Tous ces éléments sont fabrigués en série, sur un
vaste chantier de 20.000 m® desservi par une grue
élecirique ef par un porligue roulani de 60 t. de force
de levage.

Les armatures sont faconnées st assemblées par li-
gatures ou points de soudure sur des gabarils do
mentage, puis déposées & lintérisur de coffrages md-
lalligues démontables ; le bhéton, au dosage de 4£00
kiles par m® de eiment métallurgique mixte 250/315.
est déversé & 'inlérieur des coffrages, puis pervibré ;
sa granulomélrie, spéeialement étudide en vue do ia
meilieure compacilé et, partant, de la meilleure ré-
sistance et de la meilleure impermdéabilité, comprend
un mélange de malériaux roulés (sable de mer) el
de matériaug & ardies vives {gravillon el gravier de
carriére), soii, par meire cube :

500 litres de sable de mer criblé de 2 & 5 mm ;
420 Ijtres de gravillon de 7 & 17 mm ;
430 litres de gravier de 15 4 25 mm.

La résistance & Ja compression en
atleinl 230 kg/em® & 7 jours el
425 kg/em® A 90 jours.

Le porlique assure le transporl
des divers diédmenls néoesgalres au

o montage d'un caisson, donl le poids
E@c ne dépasse pas b5 [. pour les plus
fourds (chambre de travail) depuis

leurs aires de bélonnage jusqu'au

"pailiasses “Vowes dp roulement

&0 montage

Assemblage
des elements

lo s v iy

PETITE RADE
Fig. 15, — Chantier de construction des caissons

slip de lancement ; ils y sonl cou-
chés aun contaet les uns des aulres,
sur eelle de leurs faces qui eonsti-

calseans SLIP
en pasition
de fancement

{uera la face arridre du fulur eais-
son, puis correclement alignés el
assemblés par mise en place af en
fension des cihles de préconirain-



Fig. 16. — Chantier de construction des élements
Vue d’ensemble
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Fig. i{8. — Caissons de parement en béton armé

Fig. 17. — Coffrage 1atérreur d’un élément
chambre de travail

Fig. 19, — Armatures d'un élément de féte

Fig. 20. — Mise en place des armatures d'nn élément



Fig. 21, — Mise cn place
des divers éléments d’'un caisson

(e, fandis que leurs joints sont scellés par un mortier
richement dosé ; P'assemblage de chaque caisson fail
intervenir en movenne 48 cdbles de 12 fils d’acier dur
de 5 mm., disposés pour leur plus grand nombre au
voisinage de son futur parement coté mer.

A la faveur d'une plewne mer, le caisson est ensuile
lancé & plat sur 'un des deux slips jumeaus qui ont
été aménagés dans ce but avec une pente de 186 %
sa chambre de travail est fournde vers le large et
des panneaux élanches chturen{ son élément de {éie,
de fagon & en permetire la floftaison et le remor-
quage jusguau chaniier du guai,

Arrivé & son fulur emplacement, il est redressé par
admission progressive d'eau dans ses alvéoles, tandis
qu'il est soutenw en Léte par une charpente métalligue
désignée sous le nom de portique de suspension ; cel
engin prend appui sur lss restes de Pancien mur de
quai préalablement, arasés & la cote (- 2,40) et peut
offrir une foree de levage de 220 t. & une distance
de 6 m., grice h Vimporiant confrepoids qui Pégqui-
libre eolé lerre.

Le caisson est ainsi relevé, échoué et foneé i Iair
comprimé jusqu'a sa position définitive sous le con-
tréle du porligue de suspension ; enfin, sa chambre
de {ravail est garnie de héton.

Simultanément, onl été mis en place les caissons
piles deslinés & fournir aux nouveaux ouvrages des
appuis sur la partie saine de l'ancien quai; ils sond

Fig 24. — Lancement d’un caisson

Fig, 22, - Intérieur
d’une chambre de travail

caisson par un panncau étranche

essenliellemnent conslitués par une chambre de fra-
vail, haufe de 2 m. 40, lourde de 27 i, amende aver
Paide d'une grue flotiante de 30 L, puis fonede & 'uir
comprimé el bélonnée sous le contrdle d'un eadre de
suspension b réglage a vis; ceite chambre de {ravail
sera ultérieurement surmontée, jusqu'an niveau (e
fa dalle, par une pile en héton armsé.

La phase suivanie est celle du remplissage, par
du béton 1immergé, des alvécoles des caissons de pa-
rement, suivie par ecelle du remplissage de I'espace
qui sépare les caissons de parement de Paneien mur
de quai, ainsi gue des smgnées gue les caissons piles
ont ereusées an cours de leur descenie A [ravers les
anciens ¢aissons ; le béton frais est déversé par des
tubuiures dont la position est réglée de facon gue jeur
cuverlure 1nférieure débouche loujours légérement
en dessous du niveau de la surface de séparalion du
béion encore liguide avec Pean ; ces lubulures sonl
relevées progressivement tout au cours du remphis-
gage, paralldlement avec la remontée du niveau du
béton : ainsi, est évilé loul délayage des masses de
béton frais, mises en place & I'abri d'une couche pro-
tectrice foujours composée des mémes délémenls el
remontant en fin de coulde jusgu'aux cotes ol son
nettoyage et les reprises uliérieures de bélonnage
seront effectuds & la mazrée,

La stabilité des caissons de paremenl exige qu'en
premier iieu leurs alvéoles soient remplis : les exird-

T ¥Fig. 25, — Prise en remorgue d'un caisson

Fig. 23. — Obturation de la téte du
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Fig. 27. — Redressement d’un caisson de parement

mités recourbées des Iuiures armafures supérieures
de la dalle se {rouven! alors enrchees, de méme que
les armatures nférieures de la poutre de réparli-
tion avanl,

Ensuiie, uu cours du remphssage de Intervaile
compris enlre les anelens caissons et les cmissons de
paremenl, le niveau du belon remonie progressive-
ment ; il recouvre 'avanece, de 0 m 20, de la chambre
de fravail des cassons de paremenf par rapport au

Fig 28 — Portigue pour mise en place
des cassons de parvement
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Fig. 30, — Fongage des caissons piles



Fig 33 — Romplissage do hefon d'un ¢ usson de paiement

Tig 34 — Centrale a beton

resie de leur paiemeni articie et enrobe les mumatu-
tes inchinces en atienle disposces sur loule 1a hau
leur de c¢e parement , 1f moule egalement les regu-
larifes du parement de iancien guai enfowme el ie
eouvre les chambres de travall des carssons-piles
enzobe les aulers en attenle digposes sur leur plafond
ainst que les paillasses des aciers gui forment iai-
mature des p:les jusquau mveau de la dalle

Le belon destine a étre coulc sous leaun ot 4 rem
plir les alveoles des caissons de parement est fabr
gue dans une centrale siluee a proxmite du chanfier
dou i est approvisionne par camions-irennes 1
gianulometrie est conlinue el comprend aussy hien
des malemaux roules gue des maleriaux de (a1~
1iere , sa composifion par meire cube est de

350 kg de eiment de haut fomineau 160/250 ,
125 htres de sable de mer de 0,1/0,5 mm ,

{00 hties de sable de me1 de 0,5/6 mm ,

215 hities de gravier 7/30 mm ,

488 hitres de pieire cassee 30/65 mm

la cadence de mise en place du belon immergc
doil clre scigneusemeni regide en fonetion de =on
dila: de prise el de la section des alveoles a remphr

Tiop 1apide elle laisserail le bélon o 1ctal hiquide
swr de frop forles haunteurs, 1l en resullerait de {rop
forles poussces sur les parois destinees a le contenur
alors que les clements de caissons de parement ont
ete calcules en fonetion d'ume poussce maximum de
5t/m,

Trop lente elle provoguera:i des debuts de prise el
des defaunls de contimule enfre les couches mises en
place 2 des moments trop cloignes  les mierrupiions
mavima doivent ctie lumiiees a 4 heures, {andis gue
la coulée conliniie esf a réaliser dans {oute la mesure
du possible

Une aulre difficatte de mise en muvre réside dans
fa longueur des iranspotts dont le beton est I'objet de-
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puis la ecenirale ol il est préparé jusqu'd son empla-
cement définitif, dans le nombre de reprises qu'il
doit subir enire la bélonnidre, le camion-trémie, le
{apis fransporieur ef, enfin, la goulotte de mise en
place.

Fig. 35, — Dalle, nervures et contreforts

Des analyses granulométriques du béton déversé
failes au début, an milieu el en fin d'opération, mi-
rent en dvidence les dangers de ségrégation, conire
lesquels il fut d’sbord fenté de lutier par l'ineorpo-
ration de Kieselguhr, au taux de 3 % du poids du
ciment : le béton ne subissait plus de ségrégation,
mais, par conlre, il adhérait aux parois métalliques
aux tapis {ransporteurs el Papprovisionnement du
Kieselguhr était refalivement difficile et onéreux

Une autre expérience ful alors tentée, avee incor-
poration d'air occlus au taux de 4 % du volume de
héton mis en ceuvre : dans ce but le liquide dmulsi-
fiant, livré par divers fabricanis, est déversé lors du
bétonnage & raison de 0,6 & 0,7 cm®/kg de ciment,
snit environ & raison de 200 em®*/m* de hélon.

L'expérience montre que ie buf recherché, Ia sup-
pression de la ségrégation, étaif afteini, vraisembla-
blement grice aux {ensions superficielles qui s'exer-
cenl sur la surface de coniacl des bulles d'air mi-
croscopiques avee la masse du béton et grice & la
cohésion qui se lrouve ainsi conférée au béton frais.

Mais elle monira que d'auires résuitafs avaient éié
abienus de surcroil ; le bhéton gagnait considérabie-
ment en maniahilité, grice au role de lubrifiant joué
par les mémes hulles d'air microseopiques : eelle
gualité est forl précieuse pour la mise en place d'un
bélon immergd i geande profondeur, dont il est espéré
le hon remplissage de loul le volume qui lui est of-
fert, mais sur le comporiement duquel. une fols mis
en place, il resle peu de conirdle.

Ces résulfats heureux nous inciféren! 4 des essais,
en vue de 'exiension possible de l'occlusion d'air au
béton de supersiructure et aux parois des caissons
de parement : la maniabilité du béton aéré paraissait

en effet {rés préciense pour un bélon 4 forte densitéd
d'armalures, tandis quil semblaif ¥ avoir grand avan-
lage & tirer parti d'une aulre de ses qualilds : sa
grande imperméabilité ; la perméabililé esl en effet
le prinecipal agent de deslruction d'un béton 4 la mer,
eelar qui permet le cheminemen! de P'eau agressive
vers le ciment el vers les armalures, landis que les
hulles microseopigues du béton aéré recoupent le ré-
seau de capillaires gui parcourent le héton durei,
fixent en petites masses isoldes Veau gui n'est pas
ranirde en combinaison avec le ciment el s'oppnsent,
en conséquence, i foule pénélralion exidrieure,

La légére chute de résistance du béton, de I'ordre
de 10 % qui élail le prix de ces avanfages sb gui
g'expliquait aisément par le fait que Vincorporalion
d'air ne permet pas une rdéduetion égale du volume
d'ean de gachage, ne semblait présenter nul incon-
vénient : en faif, des essais plus poussés décelerenl
le risque de chules de résistances heaucoup plus for-
tes (de Pordre de 50 %), entrainées par des faux de
6 % d'air occlus et qui s’expliquent aisément si Pon
considére le mode d'action des produits émulsifianis
introduils dans ie béton lors de sa préparafion :

Cette action esf de nature physique et non chimi-
que cf ses résuliats peuvent varier considérablement
avec la durée de malaxage, la tempérafure exiérieurs,
la nature des agrégats, leur taux d’humidité, efe.

En conséguence, locclusion d'air a élé limitée au
héton de remplissage, destiné & é&ire coulé sous P'eau :
les qualilés de non ségrégation el de facilité de mise
en place v doivent &lre recherchées en premier lieu,
tandis qu'une éventuelle chute de résistance ne pré-
sente pas de grave inconvénient pour un béton de
masse.

Au coniraire, rien n'n été chapgé dans la confection
du bélon des parois des caissons, ni pour le bélen

Fig. 36. — Quai en cours de remblajement.
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Fig. 37. — Coupe du guai reconsiruit (avec outillage)

des supersiructures pour lesquelles avaient élé déja
mises au pownis des granulomélries donnani les meil-
leurs résulfats dimpermdéabilité et de résistance ; 1l
ne nous semble cependanl pas que, dans des applica-
tions ultémeures, locclusion d'air soit & proserire
pour des bétons auxquels serait demandée une forfe
résistance, mais un conirdle permanent devrait suivre
avant {oule mise en ceuvre le {aux réel de lair ncor-
poré dans le béton frais. Les travaux se poursuivenl
ensuite & la marée et ne comportent anoune difficulld
spéeiale ; ils comprennent la réalisation de la dalle,
de ses nervurations longitudinales et transversales
déja déerites, ainsi que la confection du couronne-
ment du quai avec des pierres d'angle en granit ; les
aciers d’ancrage des bollards sont placés au cours de
ces opdérations et disposés de facon & pouvoir absor-
ber des efforts de traction susceptibles d’alteindre
160 t. el de présenter toules les obliquités possibles
par rapport & Ia direction de 'aréte du mur de qual

La dernitre phase des travaux consiste dans la mise
en place des remblais en arridre des ouvrages recons-
fruits ; elle doit étre particulidrement soignée, pour

assurer au-dessus de Ia cofe (+ 1,50) fous
les mouvements d'eau sur les deux faces
du mur de qual; les perfes de charges
opposees aux deoulemenls de T'eau doi-
ven! étre minimes, landis gue la consli-
tulion des remblams doil s'opposer & {oul
eccoulement de matidres sohides ; aux oscilla-
tions du mveau du plan deau b 'intérieur des
remblals et aux masses d’eau qui sont déplacées
dans ces mouvements correspondent des dépla-
cements de volumes d'air équvalents que doi-
venl auloriser des évenis débouchanl & mter-
valies réguliers sur la chaussée , sinon, h marée
descendanle, la deseente du miveau de la nappe
se irouverait freinde el, lors de la marde mon-
fante, un matelas d’air se trouverail mis en
compression sous la chaussée.

Des enrochements sont mis en place au dé-
bouehé des barbacanes el sous le porte & faux
de la dalle ; 1ls sont séparés des remblais du
mole par des eouches successives de moellons
el prerraifles, de gravier et de sable ; la chaus-
sée repose sur une dernidre couche de décheis
de carriére, qui est 4 peu prés impermdabie el
qui est percde par les cheminées de venlilation.

Aprés les travaux de reconstruction propre-
ment dits, 'aménagement du quai se poursuit
aveo 1a réalisafion de la chaussde, revétue de
matériaux enrobés, la pose des voies ferrées el
des chemins de roulement des portiques des
grues el passerelles, ainsl qu'avec l'installalion
des diverses canalisations {eau, énergie élec-
lrique, efe.).

Une galerie a été aménagde au conlacl du
couronnement du mur de quai pour abriter les
canalisalions de liguide (eau et éventueliement, dans
Vavenr, fuel), tandis que, plus en retrait, une seconde
galerte renferme les canalisations éleciriques; ses
piédroils reposenl sur les nervures de la dalle ef
supporteni, t'un ie chemin de roulement arriére des
poriiques de grues, l'autre le chemmn de roulement
avant des pertiques des passereiles métalliques ; ies
deux aufres cheming de roulement de ces engins sont
portés, I'un, pour les porligues de grues, par le cou-
ronnement du mur de guai, autre, pour les portigues
de passerclies, par une flie de pieux baltus jusqu'au
rocher.

Les méthodes générales suivanl lesquelles s'est
opérée la reconslruciion du qual de France, que nous
venons de décrire, durent, par endroits, faire Pobjel
d'aménagements pour répondre 3 des conditions loca-
les particulidres : nous citerons essentiellement le cas
de la partie exiréme nord duo guai, ol le sel de fon-
dation descend jusgqu'a la cote (— 21,00) et o la sta-
bilité de I'ouvrage ne serait pas accommodée dun
remblaiement total du terre-plein ; sur une longuseur
de 30 m., l'ancien talus d'enrochements qui limitait
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Fig, 38. — Arrivée 4 quai d’un paquebot

™

les remblais du mble a été reconstitué en arriere de
l'ouvrage ef franchi par un tablier en bélon armé qui
g'appuie, d’'une part sur la dalle, d’auire part sur une
tigne de pieux battus jusqu'au rocher.

L’exploitation du port a progressivemeni repms
possession des parties du quai de France que 'avan-
cement des chantiers, pariis de son exirémilé nord.
remettait & sa disposilion el seule demeure encore
interdite au trafle et en cours d’achévemeni de re-
construction une longueur de 200 m. dans la partie
sud de la darse.

Parallélement, la gare maritime a été remise en
¢tat ef, depuis les halls de récepilon et les salles de
douane de son premier éfage, les passerelles couvertes
offrent aux passugers un chemin direet jusqu'aux
navires,

Dang un Irés proche avenir, les paquebols Queen
Mory ol Queen Elizabeth, de la Compagnie Cunard
White Slur, les plus grands paquebols du nionde,

aceosteroni & nouveau & louvrage reconstruit, sui-
vant ainsi une voie déjb tracée depuis plus d'un an
par d'autres paquebats, et notamment ceux de [a Com-
pagnie Royal Mail ; ces grands paguebols retrouvent
un ouvrage dont la difficile reconsiruction a ¢lé mise
b profit pour en améliorer la solidilé ; il y retrouvent
également des facilités acerues au poini de vue nau-
ligue.

Pour ne pas déborder du cadre du présent exposé,
doat lobjel essentiel porte sur les réalisations du
génie eoivil, nous mentionnerons seulement la mise
en place, & infervalies réguliers de 50 m., de pierres
reconstituées & Ia place des pierres de granit du cou-
ronnement du quai ; & leur intérieur, ces pierres abri-
tent des lampes & vapeur de sodium, dont le flux ha-
mineux se dégage par deux lignes de pavds de verre
disposés de part et d'autre de leur aréte ; les Capitai-
nes des navires et les pilotes disposenl ainsi de la
signalisation la plus précise de la position du guai,
lors des délicates manceuvres d'accostage ou d’appa-
reillage qu'ils doivent gonduire sous la brume el sous
le crachin de I'hiver.

Fig. 39. — Pierre d’angle lumineuse

A. PAcEs,
Ingénieur des Ponls ol Ghaussées.

Avis de Vacance de Chaire & I'Ecole Nationale des Ponts et Chaussées

La Chaire de Roultes est acluellement vacanle

Les Camarades inléressés par celle vacance

4 'Ecole Nationale des Ponts et Chaussées. L'at-
tention des Camarades est appelée sur Pavis cor-
respondant, qui a été publié au Journal Officiel
du 27 novembre 1952 (page 11.002).

sont invités & a'adresser, dans le plus href délai
possible, & M. le Directeur de I'Ecole Nalionale des
Ponts el Chaussées, 28, rue des Sainis-Péres, a
Pariz 7%,
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PROCES-VERBAUX DES REUNIONS DU COMITE

Séance du Vendredi 14 Novembre 1952

Le Comité du P.C.M. g’esl réuni, le vendredi 14
novembre 1952, au Minisiére des Travaux Pu-
blics, & Paris, sous la présidence de M. Buieau,
Président.

Etaienf{ présents : MM. Buteau, Présideni,
Couteaud et Lambert, Vice-Présidenis, Agard,
Arquié, Brandeis, Cassard, Cot, Curet, Lamouroux,
Miche! Legrand, Lerouge, Leroy, Lesourne, Pa-
vaux, Poullain, Renoux, Sain{-Requier c¢f Wenna-
gel, Membres.

Absents excusds MM, Daval, Vice-Présideni,
Filippi, Seccrétaire, Prot, Trésorier, Carpentier,
Ciermont, Damian, Schnelder et Wahi, Membres.

Assistaient 4 la séance : MM. Brunot cf{ Lori-
ferne.

Fa séavce est ouverte & 9 heures 15 ; M. Bran~
deis remplit ies fonclions de Seerétaire.

1°) Approbation du P. V. de la précédente séance.

Sous réserve de quelgues modifications de dé-
tails, e Comité adopte le texte qui lui a é4é soumis
pour le procés-verbal de la séance fenue le mardi
7 oclobre 1952.

2°) Représentation des Ingénieurs Eléves.

Ls Présidenl souhaite ia bienvenuc 2 M. Le=-
sourne, récemment ddsigné comme Délégué des
fngénicurs Blives des Mines auprés du Gomilé du
P.C.M. L.e Comité s'associe 4 lui el émel le voou
que le Delégué des Ingénicurs Eléves des Ponis
et Ghaussées soit désigné aunssi tdt queo possible.

3") Légion d’Honneur,

gir la proposition du Présidend, l¢ Comild
adresse, at nom des Ingénicurs de nos deux Corps,
ses plus echaleurcuses ol rezpeclucuses fdliciia-
tions & MM, Notté, Inspeclteur Géndral des Ponls
el Chaussées, Président de Seciion au Consell Géd-
néral des Ponis et Ghaussées ct Rumpler, Inspec-
feur Géndral des Pontg of Chaussées, Directour
des Roules, & Voceasion de leur promoiion & la
Dignité de Commandeur de la Légion J'Hon-
neur, récompense meritée des édminents scerviees
rendus.

4°) Remise de I'épde d’Académicien & M. Maurice
Roy.

M. Buteau f{ail connaitre que l'épdée d’Académi-

cien, offerie par souscription & laquelle le P.C.M.
a participé, sera remise & M. Maurice Roy, le
vendredi 2f novembre 1952, dans un Salon de 1a
Cité Universitaire ; le P.C.M. sora représenfé 2
ecetie ofrémonie par une délégation de son Comild,

5°) Conférence par M. Normandin.

Le Président rappelle que la conférence gue M.
Normandin, Tnspecleur Général des Ponts ol
Chaussées en retraite, a accepts de faire sur ses
impressions d'Exiréme-Orient, doi! aveir lieu co
jour méme, 4 21 heurcs. dang la grande Salle de
'Hétel de la Société des Ingénienrs Civils de
France, 19, Tue Bianche, & Paris ; il souhaite que
da trés nombreux Camarades assistent & cetie
réunion,

6°) Portefeuille du P.C.IW.

M. Buteau fait connalire que, conformément &
la. décision prise par le Comité, le Trésorier a pro-
céde 4 la reconstifutlion du portefeuille de FAs-
sociation ; sauf un, tous les titres ont éié vendus
et remplacés par 40 obligations de la Gaisse Na-
tionale de 'Bucrgie & 3% ; le portefeuills, évalud
& 189.477 francs au 31 décembre dernier, aurait
ainsi actuellemen! une valeur denviron 4£30.000
franes. e Gomité approuve cebie opdration.

7") Bulletin du P.C.M.

M. Buteau Taif coguailre que e Fermicr de la
publicilé dans le Bulleiin du P.G.M. a proposég
M. Prob de melbve sur pied, aves fes Ingénicurs des
Ponts ef Chaussdées Delges, un fchavge de publ-
cité eof d'articles fechuigues. Awprés examen, Ir
Comité déeide de se réserver Uinitiative des eon-
lacts & co sujet wvee les Ingdnieurs Beiges ol de
s'en tenir, pour la publiciié dens le Bulletin du
P.C.M,, au conlrat acluellement en vigueur & ce
ce sujel.

8°) Assemblée Génédrale et tournédes duy P.C.M. en
1953,

M. Lerey [lail connalire qu’il poursumit Uétude
des tourndes prévues pour 1953 ; VEquipe Tour-
nées deit se réunir prochainement pour présenter
des propoesilions compiétes au Comité, gqui prend
acte de ces indications,



0°) Statut des Ingénieurs des Ponts et Chaussées.

M. Buteau rend compte de la visite d'une déls-
gation du Comité 3 la Dircelion de la Fonction
Publique, comme suile & 1a déeision du (omits
du P.C.M., en vue de faite préciser les intentions
de cette Dircclion quanl & la modification de la
pyramide hiérarchique qu'elle envisage, savoir :
suppression de la 3° Classe d'Ingdnienr Ordinaire,
éfablissement de deux Classes dans ce grade, se
terminant reapectivement aux indieces 510 ef 550,
la 2° Clasge comprenant 50 % de Veffeclif total
du Gorps. Cette visilec n'a apporlé aueun résulial
positif.

Maig il fait connalire gue, s'appuyant sur le
Déeret du 10 juillet 1948, la Direction du Person-
nel est décidée A demander une modifleation
d'échelles de lraitements, & savoir : Inspecieurs
Génédraux de 2° Classe aprés six ans 780 ; Ingdé-
nieurs Ordinaires de 1™ classe aprés huit ans 520,
aprés dix ans 535, apres douze ans 550 et a de-
mandé Vavis du P.C.M. & ce sujel.

Au cours de ‘la discussion qui s’engage sur cette
affaire, 1l est suggéré de procéder & une nouvelle
consultation de Pensemble des Camarades sur les
projets de statuis, pour déferminer évenfuelle-
ment un changement de position du P.C.M. M.
Buteau ne pense pag gue cetie consultation seit
utile. II y aurait intérét par contre & ce gue, sui-
vant une décision antérisure du Gomité, les deux
projets de Statuts (Administration et P.G.M.)
soient communiqués i nouveau, dans leur forme
actuelle, aux membres du Comité du P.C.M,

Celui-ei aceepte sette proposition, ainsi gue
celle de la Direction du Personnel, en demandant
gu'il soil bien pricisé quo cetfe derniére proposi-
lion n'a gqu'un caractére proviscire gui ne sau-
rait 8tre cpposé au Statut jui=méme. M. Leroy [ail
part, & ce sujet, de ses ohservations sur le projel
de leitres d’envoi, & la Fonetion Publique et au
Budget, du projet d'arrété préparé par ia Diree-
[ion du Personnel

10°) Projet de foi sur la réforme administrative.

M. Leroy (ait connaitre qu'il poursuit une éude
approfondie du projet de loi porlani réforme ad-

a

ministrative, lequel donne lieu a4 de sérieuses
observations ; il ajoute gue ce projet s'est heur-
té & la vive opposition des Admivistrations Con-
trales et de plusieurs Minislres ; un nouveau
lexte doit élre élaboré et son adoption nce parait
pas immédiate. e Comité, prenant acte de ces
indications, donne mission & 'Equipe Personnc]
de préparer une note de protestation vigoureuse
contre ce projet ef de poursuivre l'examen des
modifications 4 apporicr & celui-ci.

1) Comité d’Action pcur la Défense de la Fonw
tion Publique,

M. Buteau fail connalire que le Comité d'Action
pour la Défense de la Fonetion Publique doit sc
réunir le lundi 17 novembre ot a mis & 'ordre du
jour de cette réunion la gquestion des limifes
d’age pour la reiraite.

12°) Attributions générales des Ingénieurs des
Ponts et Chaussées et des Mines.

M, Couteaud faif connalire qu’il a a terminé le
dépouillement des réponses recugillies & la suite
de Penquéte ouverte sur les attributions générales
des Ingénieurs de nos Corps. Il se propose de rén-~
nir I'Bquipe compétente le lundi 8 décembre pro-
chain & 17 heures 30, en vue de préparer les con-
clusions & tirer de ladife enquéte.

Il profite de la circonstance pour donner guel-
ques apercus trés intéressants sur les constala-
tions qu’il a faites au cours des siX semaings
gu'il a passées dernidrement aux UB.A, ot il a
flé envoyé en mission & U'sccasion du Genienaire
ile la fondation de la Sociéld des Iugéniours Amé-
ricains, Ces eonslatations seront d'une grande
utilité pour I'élablissement des coneclusions de son
Equipe.

I.a séance est levée & midi, dtanl entendu que la
prochaine réunion du Comité du P.QM. aura lieu
le mardi 9 déecembre 1952, on deux séances, 'ine
a 9 heures, 'aufre & 14 heures 15.

l.e Becrélairve, e Présideni,

Brandeis, L. Buteau.

Pour téléephoner au Secrétariat du P.C. M.
demandez LITtré 93-01
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PROCES-VERBAUX DES REUNIONS DU SOUS-COMITE .
de la Section * PONTS ET CHAUSSEES ~

Néance du Vendredi 14 Novembre 1952

e Sous-Comité de la Section Ponts ef Chaus-
sées du P.C.M, s’est réuni le vendredr 14 novem-
hre 1952, au Ministére des Travaux Publics, a
Paris, sous la présidence de M. Buteau, Président.

Etaient priésents ; MM. Buteau, Président,
Couteaud ! Lambert, Vice-Prisidents, Agard,
Arquié, Brandeis, Cassard, Cot, Curet, Lamouroux,
Michel Legrand, Lerouge, Leroy, Pavaux, Renoux,
Saint-Requier ¢l Wennagel, Membres.

Absents excusés : MM. Filippi, Sccrétaive. Car-
pentier, Prot ¢! Wahl, Memhres.

Aszsistaient & la séance ; MM. Brunot ei Lori=
ferne,

T.a séance es! ocuverte & midi ; M, Brandeis rem-
plit les fonctions de Scerétaire.

1%} Adoption du P. V. de la précédente séance,

Sous réserve de guelgues modifications de for-
mes, le Sous-Cemité adpole le texie gui lui a été
soumis pour le procés—verbal de la scéance tenue
tc mardi 7 octobre 1952,

2*) Genférences du 16 septembre 1952,

Plusicurs Camarades ont signald des aclicles
parus dans la Presse ol commentant de facon
fFacheuse 1o Cireulaire de M. le Minisire des Tra-
vaux Publies du 30 octobre 1952, sur los deono-
mies & faive sur les mareldés, comme suile aux
conférences failes sur cel ohjet le 16 septembre
dernier, Tl est procédé & co sujet & un large dehan.
ge de vues, & la suife dugquel il est ddeidd qu'une
iédmarche sera faite prés du Ministre des Travaux
Puhiies,

3°) Loi du 29 septembre 1948,

M. Buteau [ait connailre quun Rapporleur a s
désigné 4 'Assemblée Nalionale pour le projel

de foi porfant modificalion de la loi du 29 sep-
lembre 1948. Il est proeddé, & co sujol, & un
échange de vues, A la suite duquel MM, Loriferne
ot Arquié vont préparer un projet de note & =ou-
metire au Sous~Comité.

4£°) Equipe Air.

M. Buteau dJdonne connaissance, d'aprés le
compie-rendu qgue lai a adressé M, Maurin, e
ginde effeclude par I'Sguipe Air sur certaines
questions :

Article puhlié dans la Revue « Air-Terre-
Mer », sur l'organisation des aérodromes : celis
organigation répond hien aux hesoins actuels des
installations dont 1t s'agit et il parailt néceasaire
de répondre aux allégations de larticle en cause ;

- A la suite dunc protestation de M. Aveil, il
sera demandé & la Direction du Personnel si des
erreurs n'ont pas été commises lors du reciasse-
ment de certains Ingénieurs issus du cadre des
Bases Aériennes ; une leiire du 29 ocfobra 19562
du Ministére des Travaux Publics au Président du
P.C.M. donme rependant des assurances au aujet
des nominations exceptionnelles d'Ingénisurs does
Ponts of Chaussées ¢of leur reclassemoent,

Le HBous-Gomild  adopte  les  propostbions de
PEguipe Adr of eonfle an Président le soin d6 mel-
lre an point la lelire & adresger & M. le Ministre
iles U'ravaux Publics, des Transports of du Tou-
risme,

La séance esl lovée 4 13 heurves, élant entondu
que la prochaine réunion duo Sous-Comité de la
Seclion Ponls cb Chaussées aura liew le mardi
9 déeembre 1952, & Vissue de la réunion prévue
ce jour-ld pour le Gomité du P.C.M,

T.2 Président,
L. Buteau.

T.e Scerélaire,
Brandeis.

Les cotisations pour

au Compte de Chégues

le P.C. M. se paient :

Postaux : PARIS 508-39
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Conférence sur I'Extréme-Orient

M. Normandin, Inspecteur Général des Ponls ot
Chaussées en retraite, Ancien Membre du Burcau
de UHydranlique Fluviale de I'ON.U. & Bangkok
{1949-1951) a «donnd, le vendredi L4 novembre
1952, dans la grande salle de la Sociélé des Ingé-
nieurs Civils de France, & Paris, unc trés intéres-
sante conférence.

Celle-ci, placée sous Io double patrenage de da
Société des Ingénieurs Civils de France et de I'As-
sociation Professionnelle des Ingénieurs des
Ponts et Chaussées el dos Mines, avait pour Thé-
me général Impressions sur U'Extréme~Orient
d’aujourd'hul, Son sommaire g é{¢ lg suivant :

— Twvolulion géndrale de PExtréme-Orient de-
puis I geconde guerre mondiale ;

— Ritualbion parliculiére de chague Pays d'Fx-
Lrdme-Orient ;

-~ Quelques-uns des grands problémes d’hv-
draulique fuviale en Extréme-Orient ;

— Llavenir du Cowmmunisme en Exiréme-
Orient.

Une nombreuse assistance a souligné towl in-
férdt que revétait cetle conférence, présidée a la
fois par M. G. Darrieus, Membre de 'Inslitut, Pré-
sident de Ta Bocicié des Ingdnicurs Givils de Fran-
ce et par M. Buteau, Président du P.C M.

Nous pensons pouveir publier prochainement
fdansg le Bulletin du P.C.M. le texte intégral du trés
intéressant exposd de M. Normandin ; mais nous
{enons & remercicr dés mainlenant nen seulemant,
le conférencier, mais aus<i la Sociélé des Ingd-
nicurs Civils de France des remarguabiles faeililos
qu'elle a hinn voulu eonsenlir au P.C.M. pour I'or-
ganisalion de celte manifestalion.

Remise de 'Epée d’Académicien a M. Maurice ROY

Ingénieur en Chef des Mines, Membre de I'Académie des Sciences

Noire Camarade Maurice Roy a recu son épée
d'Académicien des maing de B, A, Caguot, Inspec-
teur Géndral Honoraire des Ponts et Chaussées,
Président de I'Académie des Seiences, au cours
d'nne manifestalion gui réunissait, le 24 novem-
hre 1952, dans le Salon Honnoral, & la Fondation
Triternalionale de la €ité Universitaire, un grand
nombre de ses amia.

Nous rendrons compte plus en détail, dans no-
tre prochain N° de celte manifestation de cama-
raderie et @'amitié. & laquelle lo Comité du P.C.M.
élait représentd,

Nous renouvelons ifci a4 notre Camarade nos
hien vives félicitations pour la hante distinelion
dont 1l vienl d'dtre 'ohjel ¢t qui hongre de faecon
éelatanle Pensemble de noz deux Corps.

Offres de Postes a I'Etranger

Le Gouvernement de la Bolivie recherche qua-
ire experts susceptibles d'étudier et de le conscil-
Igr sur les points suivants :

— 1°) Préparation d'un programme de déve-
loppement de ['Hydrauligue et donner son avis
sur Poutillage nécessaire (un & deux ans) ;

— 2°) Amdélioration du systéme rail-route (un
an) ;

— 3°) Préparation d'un programme de trans-
port roulier {un an) ;

— 4°) Etablissemeni d'une Direction de Per-
sonnel pour améliorer les Serviees Publics (un
4 deux ans).

Le Gouvernement de QGuba recherchie un Expert
spéeialisé dans le grand irafic routier, suscepti-
hle de le conseiller sur les problémes éeonomi-
ques des routes prineipales ob aulres, ainsi que
str leur trafic.

Les eondilions de rémunération, d'allocations,
de logement ol de nourrilure, de remhboursement
de frais de voyage el dexdéeulion matsrielle du
Service pourroni étre portées & la connaissance
des eandidats par la Direction du Personnel (1«
Bureau), au Ministére «des Travaux Publies. des
Transports el du Tourisme, 244, Boulevard Saint-
Germain, & Paris 74




i

Mutations, Promotions et Décisions diverses
concernant les Corps des Ingénieurs des Ponts et Chaussées et des Mines

Y. Coquand, Ingénieur en Chef des Ponis et
Ghaussées & Bourges, a éié affeeté, & compler du
1*r novembre 1952, & VAdministralion Centrale du
Ministeére des Travaux Public, des Transports el
du ‘Fourisme, pour occuper un emploi de soun gra-
de & la Direclion des Roufes (Arrdté du 20 ocio-
hre 1952, J.0. du 28 octehre 1952),

M. Pierre Lion, Ingénieur en Chel des Ponis of
Chawssées & Paris, a ét6 chargé, a compler du 1=
novemhre 1852, & la résidence de Bourges, des
Services des Ponts ot Chaussdes du département
du Cher, en remplacement de M, Coquand (Arrdld
duo 20 oetohre 1952, J.0. du 28 sctohre 1052),

Oni 6té maintenus en Serviee délaché auprds doe
la 8.N.C.F,, pour une nouvelle période de ¢ing ans,
d compter des dates ci-aprés indiguées, les Ingdé-
nieurs des Ponts et Chaussées suivanis @ M. RHo-
hert Geals, Ingénieur en Chef, 1°° f{évrier 10652 ;
M. Mare 8tein, Ingdnicur, [*" janvier 1952 ; M. An-
dré Prudhomme, Ingénicur, 4° juillet 1952 ; M.
Paul Avenas, Ingénfeur, [*° juiliet 1952 (Arrétés
du 24 octohre 1952, J.0, du 28 octobre 1952),

M. Albert Viala, Ingénicur des Ponts el CGhaus-
sées, a 416 nommé Gonseiller Technigue au Cabinet
du Ministre de I'Imdusirie ot du Commerce et il
a été mis fin, sur sa demande, aux mémes fonc-
lions remplies par M. Philippe Malet, Ingdnicur
des Mines (Arrété du 27 octobre 1952, J.0O. du 28
nclobre [852).

M. Louis-Raphaél Lévy, Ingénieur des Mines
en disponibilité pour convenances personneiles a
ilé rayé des Cadres pour compter du 31 déecembre
1947 (Arrélé du £7 octohre 1952, J.O, du 28 ne-
lohre [952).

Les Tngénieurs des Ponis el Chaussées ci-aprés,
gui ont satizfait aux examens de sortie de 'Eeole
Nationale des Ponts el Chaussées, ont recu les af-
fectations suivantes, & coropter du I octobre
1952 {(Arrété du 23 onclohre 1952. J.0. du 1* no-
vembre 1952)

— M. Mayer, Algérie, Direction des Travaux
Publics, 1™ Circonscription de Constantine, Ar-
rondissemeni de Conslantine (Bervice détaché) ;

— M. Lefrane, Haute-Vicnne, Service des Pontg
ot Chaussées, Arrondissement Ouest, & Limoges ;

— M. Alexandre, Paris, Service Central d'Elu-
des Techniques ;

— M. Lepetit, Ministére de la France d’Oulre~
Mer {Service détaché) ;

— M. Belli=RIz, Ministére de la France d'Ou-
lre~Mer (Service délaché) ;

~— M. Pilon, Ardennes, Bervice de la Navigation
i Charleville ;

— M. Zannotti, Mayenne, Service des Ponis n
Chaussées, Arrondissement Nord, & Taval ;

— M. Legrand, Martinique, Secrvice des Ponls
¢t Chaussées ;

— M. Tutenuit, Algérie, Direction des Travauy
Pubiics, 2° CGirconserintion A4°0Oran, 3° Arrondisse-
ment d'Oran (Service «détaché) ;

- M. AHals, Haute-taronne, Serviee des Ponls
el Chaussées, Avrondissement Nored, & Toulouse

— M. Qestet, Rlhdne, Scrviee de Navigalion,
Arvondissement de Tvon

—~— MM. Godaccioni ¢t Charles, Ministove e la
France d’Outre-Mer (Service délaché) ;

— M. Vigue, Pas-de-Calais, Serviee Maritime,
3° Arrondissement de Boulogne-sur-Mer ;

— M. Le Gouz de Saini~-Seine, on mission pro-
vigoire auprés de ia Dirvection des Bases Adrien-
nes ;

— M. @Girapdot, Haui-Rhin, Serviee de la Navi-
gation, Arrondissement de Mulhouse ;

- M, Boissereing, Aveyron, Service des Pon(s
el Chaussées, Arrondissement Sud, & Rodez ;

— M. Lhermitte, Réunion, Service des Ponls ot
Chaussées ;

— M. Costes, Ministére de la Franee d'Ouire-
Mer {Service détaché) ;

— M, Querenet, en Mizsion d'Bludes aux U.B.A.
{affocté pour ordre au Service Ordinaire e ta Sci-
nej ;

— M. Ceylon, Sarthe, Service deg Pontg of
Chaussées, Arrondissement du Nord, au Mans ;
MM. Lafon, Martin, Bilhouet, Minis{tre ile
la France d'Outre-Mer (Berviee «délaché).

M. Gibert, Tnspecteur Géndral des Ponts cf
Ghaussées, a &6 chargd, A comptirr du 15 oclohre
1952, de la 4¢ Circonseription d'Inspeetion Géné-
rale des Ponts of Chaussées cf affeclé, & partir
de la méme date, aux 2° ¢l 4° Sections du Conseil
Général des Ponts et Chaussées {Arrétdés dn 25
octobre 1852, J.©, du & novembre 1952).

M. Luc Legrand, Tngénicur dos Ponls ef Chaus-
sées, & la Direetion des Travaux Maritimes b
Cherbourg, a été affectéd, & compler du 1°° novem-
bre 1952, au Service des Ponts et Chaussées du
département des Hautes-Alpes, Arrondissemeont
de P'Iist, & Briangon (Arrdété du 25 aclohre 1952,
J.O. du 6 novembre 1952).
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AL 8vivain 8tevenard, Ingénieur des Mines, a
été promu au Grade d'Ingénieur en Ghel des Mi-
nes. pour prendre rang au i°° janvier 1952 el dé-
signé e qualité d’Adjoint & UIngénicur en Chef
des Mines chargé de I'Arrondisscment Mindralo-
gigque de Marseille (Arréid Jdu 28 oclohre 1952,
J.0., du 6 novembre 1952).

M. André Duby, Ingénieur en Chel des Mincs en
congd hors cadres depuis Ie [6 sepfembre 1927,

a ¢i¢ placé en position de disponibililé & compler |

du 1™ avril 18650 ¢t raye des cadres & compler du
3 novembre 952, par limite d'age (Arrété duo 28
octobre 952, J.O. du 6 novembre 1952),

M. Louis Deny, Ingénieur des Mines & Stras-
hanrg, a 8té placd en Service détaché auprés fdu
Burean de Recherches du Péirole, pour une durde
de e¢ing ans, & eompler du {7 oclohre 1952 (Arréd-
It du & novembre 1952, J.0. du 6 novembre 1952).

A A geeeptde, pour compler du [*0 avril 1950,
la démission de M. Tucien Duwmas, Ingdénicur cn
Chef des Mines, nommé Ingdnicur en Chef Hono-
raire des Mines {Décret du 5 novembre 1952, J.0.
du 7 novembre 1952).

M. Fernand Mourigs, Ingénieur «des Ponts et
Chaussées, cn Service détaché au Maroc, a éié
réintégré, & compter du 1*° janvier 1953, dans les
cadres de son Administration d'origine, avee une
affectation gui sera précisée uliéricurement (Ar-
rété du 30 oclobre 1652, J.0O. du 9 novembre 1952},

M. Bernard Rouer, Ingénicur des Ponis et
Chaussées & Mende, a &ié chargé, & comptler du
16 novemhre 1652, de PArrondissement de Béthu-
ne du Service Ordinaire des Ponts et Ghaussées

du département dn Pas-de-Calais, en remplace-
ment de M. Lereuge {Areéidé du 3L oclohro 952,
J.O, du 9 novembre 1952},

M. Robert Maurus, Ingénicur des Ponis el
Chanssées & Vannes, a déié affectd, & compter du
I" novembre [852, & la résidence {'Amiens, 2
I"’Arrondissement du Cenire du Service des Ponts
et Chaussées du département de la Bomme, en
remplacement de M. Lefebvre (Arrdté du 4 novem-

hre 1952, J.0. du 9 novembre 1952).

M. Jean Lamoureux, Ingdnicur en Chel des
Ponts et Chaussées, en Serviee détaché auprés du
Gouvernement Giénéral de I'Algérie. a 6té rhargé,
a4 compter du 9 novembre 1952, 4 Ia résidence de
Dgne, du Serviee des Ponts et Chaussées du dé-
partement des Bassos Alpes, en remplacement de
M, Liotard, refrails (Aredid dun 9 novemmhre 1052,
J.OL dn 18 novembre 49520,

M. Marc Grand, Ingénicur des Ponls of Chaus-
sérs L Mavseille, a 6té affoeté, & compter du £
décemhre 1952, 4 ia résidence d°Aix-en-Provenece,
pour remplir les fonetions d'Ingénicur en Chel
Adjoint au Chef du Service Spéeial des Bases
Aériennes du déparfemenl des Bouches-du-Rho-
ne (Arrétd du 10 novembre 1$52. J.0. du 18 no-
vemhbre 1852),

M. Notté, Inspeocienr Géndral des Ponts el
Chaussées & Paris, a 6té nommdé, pour six ans, 2
compler du 1°v janvier 1953, Membre du Conseil
dAdminisiration du Port Autonome du Eavre, en
qualité de représentant du Minislére des Travaux
Publics, des Transports ef du Tourisme {(Décrel
du 20 novembre 1952, J.O. du 23 novembre 1952),

FIANGCAILLES,

Notre Camarade André Gervais de Rouville, Ins-
peeteur Géndral des Ponts ef Chanssédes en retrai-
e & Paris, lait part des fiancailles de M. Chris-
lian Gervais de Rouville, son fils, avee Mademoi-
selle Jacqueline Leenhardt.

Toutes nos félicitations,

DECES.

Notre Camarade Jean Mathieu, Ingénieur en
Chef dez Ponts ef Chaussées, Directeur des Tra-
vaux Publics de Tunisie, & Tunis, fait part de la
mort «de M, Alhert Mathieu, son Pére, déecéds lo
I novembre 1952, Les obségues ont en licu le 5
novemhre 4 Lihourne (Gironde).

Nous avons appris la mort de notre Camarade

TLéonee Bufquin, Inspeeleur Géndral des Ponls ¢l
Chaussées en relraile, déeddé le B novombre (952,
&4 Versailles, ol ses ohséques ool ecu liew Ie 8§ du
méme mois.

Noltre Camarade Francois Sentenae, Inspectour
Général des Ponts el Chaussées, Directour Géndé-
ral des Services Technigues de Ia Ville de Paris,
tait part de la mort de Madame $Sentenac, son
tpousge, déeédée le [2 novemhre 1952, & Paris, ol
les ohsdques ont en lien dans la sfricle infimild
te la famille,

Nous avons 66 informé de la mort de notre Ca-
marade Ephrem Bentaux, Ingdénieur en Chel des
Ponts ot Chaussées & Avignon. ol il est décédé le
18 novembre 1952.

Nous présentons aux familles des défunis Pas-
surance de toute nelre sympathie alirigtée,




Association Internationale des Ponts et Charpentes

1'Association Internalionale des Ponls ef Char-
penfes prépare actuellement la publieation de son
treizidme volume de Mémoires.

T.es Camarades qui désirvoraient publier un ar-
ticle dans ce volume sont priés de bien vouloir
antrer en relations avec M, Cassé, Ingénieur Prin-
cipal 4 la S N.GF, 5!, ruc de Londres, & Paris 9°,
Seerdtaire de 'Association Francaise des Ponts et
Gharpentes, qui leur fournira tous les renseigne«
menis nécessaires.

Il serait trés désirable que la participation
francaise & ce 13° Volume de Mdémoires soit aussi
important gue possible.

T.es mémaires publids dans le 1i® Volume pa-
ru en 1951 el dans le 12° Volume paru en 1952
sant fes suivants -

11" Volume

—- Les portigues dans V'espase, par Bazant
lexte francais.

-~ Caloul des poulres Vierendeel & Faide de systémes
dlastiques dquivaleni, por Beaufoy (Londpes), texte
anglais,

- CGonsiruetions de toils pHssés on Dbéfon armé. Nou-
veaux dévoloppomenis, par Bitlig (Ilong-Kong), toxte
anglais.

— Quelques polnts de viue nouveaux econcernant le cal-
cul des ponts suspendus, par De Pater (Utrochil),
ioxle anglais.

— Plagues reetangulaires anisotropes reposant libre-
ment sur deux ediés opposés sculement et soumises
i In flexion seus charges normagles i leur plan, par
Gedizli {Ankara), texte frangais.

— La Lhéoric exaele dos mombrancs dans le cas des
poulres-eloisons prismatiqués, par Geuber (HEidingen),
texie allemand.

— Contraintes dans Is pigees prismatiques soumises
4 des forocs appliquées sar leurs bases, au voisinage
de ces bases, par Guyon (Paris), lexte francais.

— Flambage des anneaux clrculfaires dans un milieu élas-
tique, par Hahn (Paris), texte frangais.

— Doux ponis-roubes en bhéton avee armalures en acier
& haulc wésistance, par Holmberg (Lund), texte
anglais.

— Délormaliens du bélon armé, par Johnson
holm), texic auglais.

-— Moyen nouwvieau jpour augmenter la capacilé portante
d'une barre chargée en boul, par Karpinski (Belgra-
de}, texte frangais.

— Recherche expérimentale concernant une poutre en
lreillis de 410 m. de poriée, par Mackey et Williamson
(Lecds), texte anglais,

~— L.os charpentes en acier précomprimé, par Magnel
((Gand), texte francais.

-~ Les eontraintes dans las planchers aveo chauffage par

{(Praguoe),

(Stoek-

rayonnement, par Melan (Wien), texte gllemand.
La plague initinloment incurvée aves déformation ini-
tisle affine du fléchissement uliéricnr, par Nylander
{Stockholm), lexie anglais,

Les barres dlancées, a sestion en calsson, 4 parois
minees, par Stlissi (Zirich}, texle allemand,

412° Volume

Les onvrages en bhéton partieliemont précoeniraint
réalisés dansg la partle Esl des chamins de for bri-
tannicgques do 1948 &4 41952, par Abeies (Londres),
fexie anglais.

Eléments préfahriqués en bélon armé, Conslructions
spériales, par Baravaile-Brackenburg (\Wicn), Lovle
allemand.

Le caicul des poiiis ponrds de cliomin de fer on pas-
sage inféricur, du pmnl de vue particulicr du mon-
lage cl de Pentreticn sans mlereuplion du iralle, par
Berridge (Londres}, lexle anglais.

Quelguas corrosions de bélon, par Cheveier ¢l Hou-
bas (Paris}, fexle francals.

Approximalions résnliant de la condilien du maximum
appliquée dans les théories de la plasticilé cl de la
pressien des teeres, par Craemer, toxfe anglais,

Les déformabions dues au cisaflloment dans Jos ouvii-
ges en ireillis, par Poveton Crosthwaite (Vvon, Tre-
friw, Caerns, Novth YWales), lexie anglais,
BExpériences de relavalion des contrainies daus le he
ton préconiraint par Dawance (Paris), toxte fraugals.
Btatique de la poutre Vierendecol, par El Demirdash
(iGiza), lexte anglais.

Vérification sur modéles dJde l'application aux ponis
suspendus de la théovie classique du battement, per
Farquharsen (Washinglion}, texle anglas,

Les gysiémes conlinus de parois portantes prismali-
ques, par @Gruber {Eldingen-Celie}, fevte allemand.
Le probieme bi-dimensionnel sous 'efiet de tompde-
ralures périodiquemen! vartables, par Lardy (Ziirich),
texle allemand.

La méihode des coupures dans la théorie des plagues,
par L'Hermite {[’aris), texis frapncais,

Utilisation de la déniveilation des appuis pour gnnu-
ier les tractions du hélon dans une consirvuciion
mixie « acier-bélton » en lravée coniinue, par Ou-
dotte ot Guérin {Paris), tevle frangalis,

Centre de cisailiemenl ot torsion, par Stilissi
rieh), fexle allemand.

Influence des offorts de frottement ¢t pressions d'in-
trados dans les ouveages ¢n béton armé précentraint,
par Swida {(Karlsruho}, texte allemand.

Fabrication el moniage du « Dome de lg Déeenverte »,
par Vaughsn (Tipion), iexie anglais.

Les prévisions malhdmatiques du ecmportement des
ponls suspendus, sous Paciion du venl, & partir d’cs-
saly dypamiques sur modéles de sections, par Vineent
{Washington}, lextc angials.

{Zl-
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OCTOBRE 1952

I, — INFORMATIONS GENERALES
4 Congrés de PALLP.C. & Cambridge.

Le 4° Congris de YALPIC. s'est tenu comme préva &
Cambridge du 25 au 29 ao0l 1952, Les pariicipants,
appartenant b 22 pays, onb pu en outre assistar i diver-
ses manifestations ol visiles complémentaires jusqu'au
5 septembre,

La publicalion prélminaire du Congrts coaicnait les
vapporls suivanis :

A
THEMES D’ORDRE GENERAL

1

BASES DE DIMENSIONNEMENT ET SECURITE
Rapport général, E. Torroja, Madrid,
Al — 1
Les surcharges des ponls cb charpenics {ceffet du vent,
amblement de lerre, olel.).

Elude sur les oscillalions de ponls duspendus sous
I'effel (du vwent. G. Secruton, Teddington .

A — 2

Probilemes sy nanigques.

L'winorbssement deg ascillalions des ponbs. E. Frie.
drich, ivaz,

Les mthuences dynanigues cousidérées dans un gas
¢lémeonlawe. A, Millerborg, Stockholm,

Al ~ 3
Prise en ecomple das lois réelles de délformation {plas-
ticits, fluage, cte...).

Le caleul des charges plasliques de rupture des cadres
plans. B. 4. Neal, Cambridge et ‘P, 3, Symonds, Provi-
dence,

Analyse plasiique ol oaleul des cuvrages métalligues en
egadres. J. Heyman, Cambridge,

Détermination de la forinc & donner aux pouires encas-
irées d'apres la théorie de la plasticilé en vua du maxi-
niam ('éoonomie. M, R. Horne, Cambridge.

Sur la plastification de flexion des poutres & dme pleine
en acier doux (Récenis essais frang¢als, Hxamens eritigue
dos essais aniéricurs. Questions restant & réscudre). A,
Lazard, Paris.

Rocherches oxpérimentales sur le eomporiement des
pouires continues ou encastréss & leurs extrémités. M.
B. Horne, Cambridge,

Al — &

Conelusions géndrales relatives & la séeurilé des ou-
VPages.
Caloul du coefficient de séeurité. E. Torroja ef A,
Paez, Madrid.

Al
PROGRES DES METHODES DE CALCUL
Rapport (Géndral. P. Lardy, Zurich

All — %

Méthodes analyfiques de la Lhéorie de Vélastieild el de
la plasticits,

L'emnploi de fonstions orthogonales spéciales pour la
solution du preblome de la lorsion. T. Van Langendonck,
Sao Paulo,

Gontributien @& la thégric de Téiasticité des volies
minces. A, Kwhelj, Ljubljana.

AMélhode approchée pour I'étude de queiques problé-
mas concernant la flexion des dalles. A, Hoimberg, Lund.

Al — 2

Mélhodes numérigues dans la stalique appliquée.
Une étude du fambage en cerfains cas particuliers.
5. J. Van Ber Eb, Delft.

Al — 3

Aulres méthodes (Mdthodes de calenls approchés, mé-
thode do relaxation, caleul 4 la rupture, slatique ex-
périmenlale, efe...}.

La mesare des conlramles dans une dalle soimise &
une charge ooncentrde. 110 3. Kist, A, L. Bouma ci J.G.
Rageman, Dolil,

Rechievehes fhéornpues et eapdérimentales sur une daile
clampignon. J. G. Hageman, Delli.

Aiontraintes limites dans los membrures comprimees
des pontres. {1 D. Wililams, Augusta.

Théorie de Vinstabilité par divergenee d'dquilibre. J.
Dutheil, Dijen.

Bitude théorigue expdérimentale el pratigue des eneas-
trements de flaxions. K. Pascal, Paris.

Apereu de U'#lat aciuel de la méthode expérimentale
de caleul des ouvrages, M. Rocha, Lishanne,

La photoélasticimétrie appliguée au calecul des ouvra-
ges, M, Rocha of P, Borges, Lisbonne.

Méthode de caleul é&lasiique appliquée au calcul des
poutres de longueur finie reposant sur des bases élas-
ligues. 8. P. Banerjee, Londres.

Llinflucnce de Véiasticité du sol sur {les conlrainles des
barrages-poids (Théoric ci solution numérique) . Lar-
dy, Zurieh.

Nouvelle méthode d'znalyse bridimensionnelle sur mo-
deles rdduits. (. Benito, Madrid.

La stabilité laléralza des poutres. K. Bentiey, Cam-
bridge.

B
CONSTRUCTIONS METALLIQUES

BI
QUESTIONS FONDAMENTALES
Rapport Général, #, Louis, Bruzellss



BI — 1

Aciers de qualilé, mélaux légors.

BI — 2

La soudure of ies assemblages sotudes.

Sondage eof assemblages soudds. W. Gerritsen, Bil-
lheven.

Leexamen de goudures angulaires frontales. W. J, Van
Der Eb, Delft.

Le chauflage préaleble dans la souwdure des pouires
pleines des ponts mdélalligues, J. Erega, Zagreb.

Construetion ot moaiage des grandes poulees souddey
peur apparcils de levage ¢l de manulention, E. 1bbotson,
Middiesbrough.

B

APPLICATIONS PRATIQUES
Rapport géndral, L. GQrelot, Paris

BIi — 1

Prebiemes actuels de la construction des chavpenkes mé-
talliques,
Los élémenls cn tdle minge dans la eenslruetion des
immeubles aux Etafs-Unis. G. Winter, Ithaca.
Reecherches expérimentales sur Ta résistance aw woile-
mead de Pame des poulres 4 dme pleine. Gh, Massonnet,
Litgo. -
Essai sur poulres eomposées, G, Wastlund ¢b L. Ost-
lund, Slockuhlbm,

Bl — 2

Roatisalions d'ousrages eun mélaux légers,
Notiors foudamenlales congernanh Uewplor des alia
ges légers dans I conslruction, 3, K. Ghaswala, Bowhay.
Analyse slruchimle du « Dome of Discovery ». M, A,
Lazarides cl T. O."tarzarides, Londres,

BII — 3

Preacdés spéeiaux employds pour le moniage.

Mdéthodes carvacléristiques de montage pour qualre
panig sur des rividres prineipales aux Pays-Bas. H. Ten
Bokkel Huinink, La Haye cf A. H, Foest, Ulracht,

Procédés originaux de relevage el de montage dou-
veagas métalliques. ). Gholous et A, Delcamp, Paris.

L’influenes des méfhodes d'érection sur la concepiion
des ponts mélaliiques. 3. Shirley Smith, Londres.

BIL - &
Défails d'eadeulion.

Systeme nouveau (e couverture de ponts roules mé
taliiques par 1dle cinirée et béton armé assoeciés. J. R.
Robinson, Paris.

Ponl Corneille (La conception des assemblages sou-
dés eb les proeddés d'usinage el de monbaga dans la re-

construction du pont Cornesitie). J. Velitchkoviteh ¢l A,
Sohmid, Paris,

G
CONSTRUCTION EN BETON ET BETON ARME

Gl1
CARACTERISTIQUES FONDAMENTALES
ET PROPRIETES DU BETON

fupport sénéral, G. Wastiund, sSteckiwhn
Gl — %

Censlibution dua béton ;) influenee de 1o fabriealion, du
trauspert of de la misc en place sur ia conceplion des
GUVTAZ0S.

T'ne méthode ralionnelle pour P'élaboralicn dn béfen

ol ses avantages économigues. K. F. Antia, Bombay,

La composilicn & béton. A, Joisel, Paris.

ol — 2

GCaracléristigues du Dbéfon, résistances wmoyeunes ch dis-
persiens,
Bfudr des mélanges de bélen pour ponts of aulres ou-
virnges, ), A, Stewart, Londres,

1 — 3

Eoflvd des soliicilations répétées ou prolongées, Nluage.
Détermination des déformalions des bélons scus les
charges prelongées. M. Prot, Paris.

Gl — &

Gorcoston du héton ot des armalures.
Corresion du bélon ei des armalures. F. Campus, Lisge.
Zznois rapides de corrosicn des ciments. M. Prot Paris.
Corrosions du hélon armcé dans les ponts of eharpentes
de che nin de fer, B, 8emeac ol N. Boutron, Marscille.

G Il

PROBLEMES ACTUELS DU BETON
ET DU BETON ARME, BETON PRECONTRAINT

Rapport géndral, . G. Thomas, Watford
Chn— 1

Problémes actuels du bélon el du béton armé.

Théorle de la fissuration des pitees fiéchies zn bélon
arme. L. P. Brice, Paria.

Rdalisalions modernes de grapnds ouvrages 2n héion
armd. N, Esquilian, Paris.

Hélérogénéité du retrait du Dbélon due a1 la ségréga-
tton des gros agrégats. H. Nylander, Siockholm.

Le¢ caleul en prédruplure du bélon armé el du héten
préconlrsinl. E. Torrofa ef A Paez, Madrid.

Le comporiement du béion en fiexion ol torsion com-
binges. 1I. J., Cowan &t 5. Armstrong, Sheffield.

CIf - 2

Progris réalisés dans la coneception géndrale et dans la
tochnigue du béton préconiraint.

Emplei de T'acier & hautes résistances dans les poutres
en béfon armé ordinaire et préceniraint. P. W. Abeles,
L.ondres.

Le pont de Villencuve Saini-Georges, H. Lossiepr ot M.
Bonnet, Paris.

La continuité dans le béfon précontraint. G. Magnel,
Gand.
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CH — 3

Sollicitalions ef rdsistances dynamiques.
{Néant)

s
k3]

Les inlervenlions aa Congrds limitées syslématigue-
went aux eompléments el obscrvalions sur la publica-
Lion préjiminaire feront 1'ebjel du Rapport final que le
Comiié anglais se propose de faire parailre aussi rapi-
dement gue possible,

Les particlpanis n'oni pas 6lé saisis, comme & Vissue
dos Congrds antérieurs, de conclusions proviseires sur
fes fhémes dtudids. Les conclusions, prépardes plus &
loisir par Ies oprésidents ol rapporienrs dos séances do
fravall, scronl communiguées aux mombres du Congris
avant la rédaelion des conclusions définitives.

12 VYolume des Mémoires de PA.LP.C.

Lo 12 Volume des Mémoires de VALLP.G. qui viend
de paraitre, conlient les 177 contributions rappeldes a la
page 28 de présent Bulictin,

Les membres de IPALP.(C. pewvent so precurer un
cxemplaire au prix réduit cn g'adressani au Seerdlariat
de 'ALP.C., FEecle Polylechnigue Fédérale de Zurieh,
Zurich {Suissce).

Les personnes non membres de 'ALP.C. peuvent s
le procarcr dans Ies  Hbrairics ou chez Péditeur
Buehdwekerel und Verlag Loehtnann A, G. Stoekorsirasse
6%, Zurich.

Visite du Pont de Worms.

AL Heary kossier o faib cognailre & 0L le Président de
UPALP.G. aue 'en econsiraisait actueticement & Worms,
supr le Bhin, un poal cn bélon précontraint & lravée de
led m., oxdeuld sans cinbre par éléments en encorbelle.
ment. i signale que lg conslructeur (Dyckerhoff ef Wid-
mann; faeiliterait une visile éventuelle du chantier.

Les membres de U'Assoeialion que la guestion inféros-
serait pourraient se meitre en rapport avee M. Lossier, 6,
rue du Square CGarpeaux, Daris (48°) (Tél. MARcadet
38-09}.

II. — INFORMATIONS TECHNIQUES

Travaux du Comité Teohnique.

Comité de juin 1952 :
Woyage des 6 of 7 juin 1952,

Sur demande du {Président, M. Schmid donne quelgues
mdications sur les visites effectuées au cours de la
tournée des 6 ot 7 juin ; il fait pdrt des diversss remar-
ques formuiéos par des participants francgais et élrangers,

losgquelles dennent lieu & un échange de ~wes des memn-
brog du Comilé,

Bulletin annuef,

M. le Présidenl de PAF.D.0. a cantretenue M. Robin-
son de Ja publication d'un Dbullelin annuel, Le Comilé
arait & la préparer.

Lo dilal nécessaire & Jo prdparation de ce bubictin ne
permed gudre d'envisager sa publication avant ia fin de
P'annde.

Programme de recherches intéressant PA.F.P.C.

Le Comild s'est préoccups, depuis quelques mols, on
vue d'orienter les recherches pratiques A effectuer, do
dregser une liste des gquestions dont une connaissancoe
plus prdéeise permelirait des progrés certains dans la
conceplion el Ia construclion des ponls el eharpentes.

Les différents sgjels d'études propoesés au sours des
Comifds teehniques antéricurs sont lcs salvants

Béton ; Courbe inlvinségue du béton,

Lraddiiion d’acier en compression dans une scolion
fléehie augmenle-t-elle foujours le moment de ruplure ?

Etude expérimentale de Vedhérence dans les pitoes
lendues.

Résistance du béton a 'elfort tranchani, spdeialemenl
avge momeni concomilani.

Btude des liaisons are-tirant eb nceuds des poulres en
béton armé.

Ohservalions pratigiues sur ouvrages des déformalions
progressanl. aves le iemps.

métal : Blude expérimentale des champs do coenfrainle
dans ivs assemblages soudds eb la zone de lrausition.

Lélerminatlion des ecaractévisbigues dlastiques du métkal
pour des fempdraiures allanl de — 50° & + 100° Vieil-
ligsamend et {ragilisalion sur enlaiile 3 diverses {empé-
ralures.

Cisaillemen!l de¢ la jonclion &me-semelie des poulres
mdéfalliques,

Divers ; Validité des indications des appareils utilisés
pour 'enregistrement des phénoménas dynamiques.

Bl. Fougea fait observer gue eeriaines questions de-
vrajent étre précisées par un commenlaire el gu'en ou-
tra d'aufres questions importanies seratent i préwoir. Aun
sours 'une réunion aves les consiructeurs allemands,
M. Esquillan s'est rendu eompte gue coux-ci eavisa-
gent, pour ie béten, des 1aux beaucoup plus élevés que
ceux admis on France. Les réalisations francaises en bé-
ten armdé ne pourraient phus sc comparcr avantageuse-
moend aux ouvrages éirangers si on limifail, sans raisons
déeisives, jmplicilement ouw par 'emploi des méthodes de
caleul contestables Iss laux normaunx de iravail du béton,

AL Fougea propose aux membres du Comité Technique
intéressés par la question, de se réunir avee guelques
eonstructeurs et M, Esquillan peur échanges de vies @
ea sujal. On introduirait, 1 cas déchéant, dans le pro-
gramme de recherches, les sujels retenus,
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AUTOMOBILE-CLUB DES FONCTIONNAIRES

L'Automobile-Club des Fonctionnaires, 103, Boulevard Haussmann,
& Paris (8°) - Téléphone ANJou 98.55 - est & la disposition de tous les Membres du
P.C.M. pour toutes les assurances de voifures automobiles, motocycleties, vélo-moteurs.

Voici un extrait des tarifs actuellement pratiqués par I'A.C.F. en ce qui
concerne les automobiles :
1} Garantie illimitée aux Tiers y compris tiers transportés gratuitement.

Usage : Promenade et Service. Conduite non exclusive,
Retraité : Promenade seulement.

a} Voitures d'un modéle postérieur a 1945
CHAQUE CLASSIFICATION comprend DEUX TARIFS b) Voilures d'un modéle antérieur & 1945

PRIMES ANNUELLES

PARIS | HoSRmscE |SPECIAL No 1| SPECIAL N* 2|SPECIAL N° 3| SPECIAL N° 4[SPECIAL N° 5

al b a| bia| b | al b | al|l bl afl b al]lehb

cv

2| 7.400] 6.100| 3.400| 3,700) 3000 3.00 | 56 0| %.800| 4.900] &.500 4£.400| 3.800) 3.900| 3.300

4
3/4 | 8.800; 7.500| 4£.4200( 3.700] 3 900 3.500] 7.500| 6.400| 6.400] 5.200| $.450] 4.600| £.900} 4.200
5/6 |10.2C0} 8.600| 5.400| 4.600| 4.900| 4.200] 8 500 7.300} 7.500{ 6.400| 6.730| 5.700| 6.500] 5.500
7/10(13.200{11.600| 6.900| 6 000} 6.300] $.300;10.700 | 10.000 | 9.500] 8.400( 8.400( 7 2C0| 7.600| 6.500
L1/14)47.700145.500 | 8 800 | 8.400| 8.0001 7.500{44..001 13.300 [{2 3 01 11.400 |[11.0001 9.40C| 9 9001 8.400
15/23 19.G00 9.900 9.000 18.400 13.600 £2.200 10.800
248+ 20.000 10.900 9.600 16,400 14.300 12,900 12.000

TARIF pour WEEK-END et VACANCES (75% de la prime ci-dessus).

2) Recours aprés accidents - Récupération par les soins de la Compagnie des dommage-
(matériels et corporels) subis par I'Assuré et imputobles é& un tiers selon 'une des deux combinai-
sons suvivantes, av choix de FAssuré ;

a) Soit paiement d'une prime forfaitaire annuelle de 1.000 francs, _

b) Soit un pourcentage fixé a 15% de la somme obtenue pour chaque accident.

3) Incendie et Vol - Ces risques peuvent &tre couverts moyennant une prime globale fixée &
10 franes (pour les deux risques réunis) par Mille francs de la valeur des véhicules, suivant la
cote officielle de 'Argus. Recours des tiers Incendie gratuitement.

Les voitures de eonstruction antérieure ¢ 1936 ne sont pas garanties

4) Dommages au véhicule assuré - Remboursement d’'une somme déterminée des dom-
mages subis par le véhicule garanti, & lo svite d'un accident de circulation avec un autre véhi-
cule identifié.

5) Assurance du conducteur et des membres de sa famille occupant le véhicule assuré.

, Capital décds... 1.000.000
Capital infireoné. 1,500,000

Voiture comportant 4 places. . ... 2.000

Garanties par place Voiture comportant 5 places. . ... 2.500

Primes 3
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} poun voures applicarions industrielles
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mespide ef orrpeccalll dematerai g
StETIENNE  puEs PiERRECOPEL
PARIS COURBEVOIE HARSEILLE BORDEAUX
“Le Spécialiste du Poids Lourd”
/ Usnes &1 Bursoux 1 DIRECTION - GENERALE

VENISSIEUX Rhéne| 26, Rue de o Pepinizre, SARIS (34

REPANDEUSES D’EMULSION
£7 REPANDELSES MIXTES
“TOUS LIANTS ¢ do 250-600

B0 000 1 500 2009 3000
$ 000 7000 LITRES

REPANDEUSE MIXTE “PAVAL"
TOUS LIANTS 3000 LITRES

REPANDEUSE D'EMULSION
“PAYAL" DE 250 LITRES

E-VALLETTE & PAVOI!“

so::léYE ANONYME AL CAbITAL DE 20,304 00 Frs .
17. RUE MAOSSENA.  LYON (69 TELEP, LA 2A.47. RCILYON B 85

GOUDRONNEUSES » POINTS A TEMPS . PORTE FUTS . APPAREILS A TARMACADAM - FOMDOIRS - CHARRETTES
METALLIQUES . TOMBEREAUX . TONNES A EAUX « BROUETTES - PELLES - PICCHES . FOURCHES
OUTILS DE CARRIERE . BALAIS DE ROUTE . APPAREILS DE LEVAGE . INSTRUMENTS D'ARPENTAGE
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