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ETUDE
de la structure optimale de l'Industrie du Raffinage
et des Transports de Produits pétroliers

L'article ci-aprés est le résumé d'une éfude présentée par MM. FounNiEr ef VENTUR4,
Ingénienrs en Chef des Mines, dans le numéro de Novembre des Annales des Mines.

CHAPITRE 1
Objet de I'étude

En prévision d'un accroissement important des be-
soins en pétrole, les pouvoirs publics ont décidé de
procéder & une étude pour que les investissements
nécessaires se fassent dans les meilleures conditions
pour la scciéié. Le présent rapport expose celte étuds
effectuée par la Direction des Carburants et la Socidté
dTtudes protiques de Recherche opérationnelle
(SEPRQO}.

Le probléme posé élait le suivani :

Compte tenu des sources d'approvisionnement (v
compris le Schara), des perspsctives de développe-
meni, de la mise en vigueur du mecrché commun, quel-
le est la politique & suivre, dans lo prochaine decennis
{implantation de nouvellss roffineries, extension des
complexes de raffinage existanis, construciions de
pipe-lines) pour parvenir & 'optimum économique ?

Le critére servemt & définir cel optimum économique
o 6té le cofit de mise en place, sur les lisux de con-
sommation, des principoux produits raffinds. Ce cofit
comprend le cofit du pétrole brut rendu & ia raffinerie,
le colit de ralfinage, le cofit de tremsport de la raffinerie
aux lisux de consommalions (dépdis pour les produits
légers, chefs-leux d'arrondissement pour le fuellourd),

Les taxes n'interviennent que par leur influence sur
l consommetion, Les raffineries traitant les mémes

produits bruts soni supposées fonctionner dans des
conditions serablables.

Pour simplifier I'étude, l'effort a porié uniquement
sur 'emnée 1865,

Nous allons maintenant particulariser le probléme.

Le hout degré d'expansion économigque que dolt
atteindre la région de 1'Est de la France et diverses
considérations géographiques justifient installation
d'un centre ds raffinage en Alsace. L'emplacement de
Sirashourg a été refenu. On peut en envisager un cu-
ire & Mulhouse (pour desservir la région de Bdle). Ont
&4 excaminées aussi l'implaniation de centres de raffi-
nages éventuels dans le Cenire-Est (Chalon) ef dans la
région parisienne {(Moniereau) ainsi que la construction
d'un pipe de produlis raffinds légers en provenance de
Berre et aboutisscmt soit & Chalon soit & Paris.

La base des prix des tfransporis {(probléme délicat et
important) a &é les barmes de 1965 prévus por ia
S.N.CF, la vole d'eau et les gros porieurs routiers qui
tendent & serrer d'aussi prés gue possible les colis
réels de fagon & éviter les distorsions économiques.
Cependant une nucnce irés imporionie subsiste: ce
sont les coilts réels que l'on devrait prendre pour ob-
tenir l'opiimum économique pour la coliectiviié, Mais
pour les décisions des sociétés pétrcliéres ce sont les
prix de bardéme qui importeront.

CHAPITRE 1l

Le Modéle économique

A, — Eléments iniroduits dens le modéle
et simplifications adoptées

La nécessité de simplifier o conduit & diviser la
Fremee en deux parlies : Fune relafivement proche des
@tes, olt l'on admet qu'il n'y « pas de discussion, est
divisée en « hinterlands propres » des raffineries exis-
tomtes ; Vautre, relativement 4loignée, consiitue la zone
qui nous intéresse plus particulidrement icl, et gue nous
désignerons par « zone en compétition ». De plus l'on

n'a retenu gue les principaux produits pétroliers {es-
sence, gag-oil, fuels fluides, fuel lourd). Devemt la ien-
demce actuelle & produire plus de produiis lourds, les
unités de distillotion & créer ont éié supposées fonc.
tionner exclusivement en iopping-reforming, et l'on «
admis que la preduction des crackings catclvtiquss
existants pourrait soit &ire absorbée par les hinterlands
propres soit éire expertée. Enfin seulement 4 types de
brut ont é&té considérés : type Haszsi-Messaoud, type
Edjelé, type Irak-Aramco, typs Xoweil,
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Le modéle comprend donc

1} Raffineries, 8 centres possibles

a Nouvelles raifinenes de Strasbourg, Mulhouse,
Montereau, Chalon,

b Ralhnenes exisianies de Berre et Fronhgnan {com-

plexe umque), ds Basse-Seine lcomplexe umque) et
accessorrement Dunkerque et Donges

2% Zones de consommation

a France : 31 départements ont sié retenus En fout
I'éclatement s'effectue & partir d'un certain nombre de
centres importcmts directement alimentds & parhr des
rafimenes Certamms de ces cenires peuvent étre grou-
pds Fimclement seuls les 28 cenires énumérés en An-
nexe 1 ont 6% considérés.

b Etranger : une zone allemande et une zone su:sse

3} Produiis raifinés considérés

Les produits que l'on reliendra comeme fourms par
le rafhnage sont

- {'essence

— le gous ol iotad

- lg fuel lotal

Les prodnts bivres & la consommation ont &8 réduits
a4,
<) l'essence

b} le gas-oill moteur st lo fuel domesthique qui cons-
tituent une faction du gas ol {otal

c) le fuel léger, mélange de 55% de gas-oil total et
de 45% do fuel totcd

d} le fuel lourd, reliquat du fuel total

4} Produits bruls fraités. Les qualre types déid cués,

B — Sftructure mathémaligue générale du probleme

Nous avons un probléme dit de pregrammahon 11
consste & rendre mummum une « fonchon économ-
que » on tencni compte de diverses « conircunles »,
ou condihons & respecier

Notalions :
1 wmdice du
1 ndice de raffinene centre kE ndice du iype
de consommation de baut
1 Strasbourg 1 Charleville 1 Hassi Mes
saoud
2 Mulhouse Liste en annexe 1| 2 Edjele
3 Monteraou 3 Irak Aramco
4 Chalon 4 Kowe:t
5 Berre Fronhugnan
§ Complexe de Buas
se Seine 28 Lyon
7 Dunkergue 29 Bale
8 Donges 30 Allemagne
Uniteés

Tonnages en milliers de tonnes métnques,
Unité monétaire framc début 1958,
Unité de temps l'année

Inconnues :

xyy, quanhié d'sssence provencmt de la taffinerie 1,
consommés qu cenire J

vu, quanité de gas-oil provenant de la raffmene 1,
consommeée au centre J,

z1y, quanhié de fuel leger provenani de la raffinere 1,
consommés au cenire )

wi quomtité de fusl lourd provenant de la rathne-
rie 1, congsommée au centre 3,

Qux, quenité de pétrole brut trantée dams la raffiine-
ne 1, dans le type k & destination de la zone en compé-
fihon

G = & Qu, quantite de pétrole brut traitée dons la
raffmerie 1, & deshinahon de la zone en compétihon

Les mconnues xu, vy, zy, wi, O déhssent un
pont dans l'espace des sclubions possibles

Les contraintes s'sxprimont linecyremeni en fonchon
des mconnues déhmissent des plons dons cet espace

CHAPITRE III

Examen des contraintes

A — Conbraintes relatives & lalimentation

des cenires consommateurs

Une étude o ele foate pour determiner les demandes
des cenlres consommateurs, done les envois slfectuss
par les differents centres de raffinage en 1865 Elle a
tenu compte en parhculier des iravaux du III* Plan,
des conséguences de la crise de Suez, des siatistiques

départementales ds année 1958 et de coefficients d'ex
pansion réqionaux deterrmines d aprés les stahistiques
des dermiéres cmnées, des diverses exportatons (AF
N, TOM, Allemagne du Sud, Swsse).

Ont eté amns1 déterminees les consemmahons d'une
part des hinterlands propres et du mcrché exiérieur
ces rafhineries exisianies, d'auire part des divers cen
trtes de la zone en compéhtion
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B. — Contraintes relatives au plafond des bruts
schariens & raffiner

Les seules contraintes retenuss concemnent les bruts
du Schara dont la production sera encore limitée en
1885,

Lez maxima sont :

— 5 X 1t tonnes pour Edjelé {1);
15 % 10° tonnes pour Hassi-Messaoud.

C. — Coniraintes relatives au niveau de raffinage
dans les raffineries anciennes
(Berre-Frontignom, Basse-Seine, Donges!

Les capacités sont évaluées aprés exdcution des tra-
vaux déld engagés. Elles ont été supposdes éire utilisées
& 90% {au-dessus de 90% il faut décider des extensions
nouvelles). A 'aide des résultate de B, on en déduit les
copacitds disponibles pour la zone an compétition. St
cefte capacité est positive la raffinerie est dite en régi-
me de récession. Si au contraire il n'y o pas excédent,
meds nécessité de nouveaqux investissemenis, la raffi-
nerie est en régime d'extension. La distinction est im-
portamte car les colits de raffinage sont différents (voir
chap. 4). Lo nécessiié de spécifier introduit des con-
traintes d'inégalité {quantiié de brut traitée inférieure
ou supérieure, selon Is cas, & la copacité réelle de
raffincge, avant toute nouvelle décision).

D. — Non négalivité des variables

La méthode de résolution de nectre programme li-
néaire sur machine électronique suppose que les in-
commues ne peuvent étre négatives. Or les Qu peuvent
élre néquiifs : cela signifie que Yon doit réduire d'qu-
tomt la quontité de ce brut k prévue pour Ualimentation
de l'hinterland propre. Pour éviter cet inconvénient il

suffit d'effectuer le changement de wvariable Q'u =
Qi b qr, O dtant une évaluation du minimum de la
quaniité de brut k utilisée par la raffinerie t pour son
hinterlemd.

E. — Conirainies d'équilibrage du raffinage

Une unité de brut de catégerie k produit des quan-
iités ax, Bk, v: respectivernent d'sssence, de gas-cil fo-
tal ot de fuel total. On en déduit:

Bax Qe 2 Ixy

x 1
e Qu = Ty - 0,55 Dz,
E 1 i
Syx Que 2 045 Tz - Hwiy
E b i

On peut représenter en diogramme triangulaire les
4 points de coordonnées

ox Bk x
mdBibve mbBebn akBebn

IIs forment un quadrilatére & lintérieur duguel se
trouvent ious les points représeniatifs des compositions
possibles d’essence, gas-oil total et fuel fotal lorsque
l'on mélange les types de brut en quantité variable,
St le point représentant la demande ne se trouve pas
dans le quadrilatére 1, 2, 3, 4, il v aura excédent d'un
preduit. 11 exisie une cerfaine marge powr les o ef P
suivant la température de coupe choisie entre essence
et gas-cil. Par tdtonnement la recherche du quadrile-
tére le plus favorable a fait choisir la coupe de l'es-
sence & 190° pour Hassi-Messaoud et Koweit et & 175°
pour Edjelé st Irak. Ce n'est pas rigoursux mais itoute
auire méthode eut été trop compliquée ou trop chére
pour l'avantags & en aitendrs.

CHAPITRE IV

La fonction économique

Nous devens rendre minimum le lolal des coflls,

A, — Cofit du brut & Yarrivée en France.

Lo différence de cofit c.if. correspondand au détour
par Gibraltar s'appelie décoie et a été prise égale &
800 francs dans une premidre phase.

L'expression du cofii total des bruts nécessairss pour
alimenter les centres consemmeleurs cqui ont été rete-
nus dons Vétude est:

(1) Produetion prévisible A I'épogue oh Vétude a été
engagée, c’est-a-dire fin 1957,

$(10 620 1,,++9 B20Q1,.+8 72001 5+7 920Q:,.)
=143
+3(11 420Q1,,-+10 620Q:,,+9 520Q1,+8 720Q )
1B 8
ol los coefficients du premier ¥ sont les prix c.if. Me-
diterrcmeés des divers bruts.

B. — Cofit du transport du pétrole hrut & la raffinerie

las colits de tremspori sont négligeables pour les
raffinerios cBtidres. Les cutres sont censées étre ali-
mentées en brut par pipe-line. Le tracé Berre-Stras-
bourg reste sensiblement le méme quelles gue solent
les quemtités rafiindss dons les nouveaux cenires, Une
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étude effectuée par TRAPIL montre que le colit cnnuel
du tremsport sur un kilomeéire d'une quomtité Q f{en
tonne) est égal & 2.400.000 -}- 0,39 Q 51 Q7 O. Les
distances enire Berre el les nouveaux centres de raf-
fincge envisagés sont:

a censtanle dépendant du type de raffinerie ;

bx consionte dépendent du type de roffinerie et du
brut ¢& traiter ;

O guantité de brut k traitée onnuellement.

Berre-Chalen 390 km | Berre-Chalon
Chalon-Mulhouse

Berre-Mulhouse 600 km

380 km | Berre-Chalon

380 km

210 km | Chalon-Mulhouse 210 km |Chalon-Montereau 260 km
Mulhouse-Strasbourg 110 km
Berre-Strasbourg 710 km

Le coflit du plpe est donc:
19 Cas ot Montereau existe
2328000 + 31527 Q, + 272,37 Q. + 291.87
+ 18047 Q,
2% Ceas olt Monterecu n'existe pas
1.704.000 + 31527 Q, + 272,37 Q. -+ 190,47 Q,
Daons ce qui sult, on a doublé systématiquement les

coills techniques exprimés ci-dessus pour tenir compte
du décalags entre prix de revient et prix de baréme.

C. — Coiil du raffinage
1. — Structure du raffinage.
On «a calculé pour chacun des 4 bruts et pour le
traitement précédemment défini,

— les rendementzs en différents produils merchonds :

— les investissements nécessaires et los frals d'exploi-
iation pour les nouvelles raffineries et pour les ex-
tensions des raffineries cdtiéres existantes en fonc-
tion de la capecité;

— le colt marginal {de récession) du roffinage d'une
ionne de chaeoun des bruls au voisinage de lo capa-
cité.

2. — Coilit du raffinage.
On consiale que les colils sont sensiblement fonction
linéaire de lo capacité dons un intervalle assez large

Ce = a + bx Cx

Si Fon iraile deux bruts différenis dems une méme
raffinerie, en premidre approximation on o

C={I+b1Q1+bﬁQa
Nous obtenons :

— pour les raffineries nouvelles
1.380.000 + 1.828 Q, + 1.483 Q. + 1.436 Q, + 1.303 ¢,

— pour les raifineries cmclennes on extension
S80.000 + 1.470 Q, + 1170 Q. + 1.180 @, + 1.060 @,

-— pour les raffineries anciennes en récession
498 Q + 459 Q. - 462 @, + 377 Q,

D, — Coliis de iransport des produits raffinés de la
raffinerie au centre consommateur

On a retenu deux bardmes, un pour les produits
légers, un pour les produits lourds.

Dems chagque cas le transport le plus éconemique o
élé choisi (S.N.CF., eau, route ou pipes).

E. — Cas du ransport par pipe de produits raffinés
en provenance de Berre et aboufissant soit & Chalon,
soft & Paris

Le prix de revien: iechnique kiloméirique annuel a
été évalud (étude TRAPIL):
C = 2.700.000 - 0,36 Q

G étant le tonnoge annusl de produils légers.

CHAPITRE V

Résolution du probléme

A, — Principe de résolution.

On est amené & chercher le minimum d'une fonc-
tion comprenant :

1% des termes de la forme C¥X:

2% des termes K constanis fant que certaines incon-
pues sont différentes de O, mais s'annulant avec ces
inconnues (cas du raffinage et du tronsporl par pipe).

Les ¥ sont astreints & des relations d’'égalité ou d'iné-
galité linéaires. Fn raison de la présence des termes K,
nous n'avons pas un progromme lindoite classigue.

Le probléme o étd ramend cu cas classique en effec
tucmt autemt de programmes linéaires qu'll v o d'éven-
tualités de création de raffineries nouvelles ou d'ex-
tensions de raffineries exisiontes susceplibles d'étre
envisagées. Par guelques éliminaions (Sirasbourg
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Stait forcément relenu, ceriains cos Stalent éliminés
par une étude préliminaire, efc..) on s'est ramené & 6
programmes différents & 1000 inconnues et 150 rela-
tions. lls étaient donc de trés grande dimension et leur
résolution sur machine électronique a été jugde trop
dispendieuse.

Pour simplifier, les laisons raffineries centres de
consommations neitement désavemiageuses par rap-
port aux liaisons concurrentes ont été éSlimindes «a
priori: ceriaing centres de consommations ont été ol
fectés d'office & la raflinerie lo plus proche, d'autres
ot &é mis en compéiiion enire gquelques rcffineries.
Ces opérations limitent & la fois le nombre d'inconnues
ot le nombre de relations enire ces inconnues.

B. - BRéguliais.

La résolution des divers programmes o été effectuée
sur ordinateur gamma & tambour magnélique par la
méthode du Simplex. Certaines donnéss numérigues

uiilisées au cours d'une premidre phase ont dii Alre
reconsidérées. Cette premiére phase aboutissait & la
conclusion que les raffineries de Chelon et, surtout, de
Menterecu, ne fizuraient pos dons la solution optimate.
Et cela alors que, dans cette premidre phase, l'on avait
adopté pour la copacité de distillation en Basse-Seine
tne valeur qu'il a fallu réviser en housse par la suite
et des collls de transport par ecu st par pipe Le Hervre-
Paris trop élevés. Il est cluir que si la Basse-Seine dis-
pose d'une capacité plus forte, et si les colits de troms-
port de produits raffinés Le Havre-Paris sont réduits,
comme on l'a irouvé par lo suite, le domaine d'action
des raffineries de Basse-Seine ne peut que s'diendre,
el par suile Hmiter encore davantage ceux des raffine-
ries candidates de Chalon et Montereau.

Aussi la présentation des résuliats comporte deux
phasss. Dans la seconds les données numériques re-
latives ¢ la Basse-Seine sont plus exactes et Chalon ni
Monterecu n'interviennent plus.

CHAPITRE VI

Exposé des résultats

A. — Premiére phase.

Les 6 hypothéses suivantes oni été envisagées :

@ hypothése raffineries Strashourg-Chalon ;

b} kypothése raffineries Strasbourg-Chalon-Mulhouse ;

¢) hypothése roffineries Strasbourg-Monterecu-Chalon ;

d) hypothese raffineries Sirasbourg-Monterecu ;

e} hypothése raffinerie Strasbourg ei pipe de produils
légers Berre-Chalon ;

f} hypothése raffinerie Sirasbourg ef pipe de produils
legers Berre-Paris.

Le ropport présentant les résuliats de I'étude donne
sous forme de tableau

a) pour chaque centre de conscmmaiion la raffinerie
ou Je point du soutirage qui doit V'alimenter ;

b} les quomtités de brut & iralter dans chaque ralfi-
norle,

Le total des bruts est voisin de 28 millions de tonmes
{pour la zone en compétition),

€) ia fonetion économique compléte dont les résultats
sont résumés cu tablecu de la page 9.

L'écart entre lo premiére et la dernidre solution, co-
pitalisé sur 10 oms, représente 34 millicrds. L'écart

relatif sur la colonns C est de 7.3%, différence appré-
ciable.

B. — Deuxidme phuse.

En juillet 1958 il est apparu qu'il &lait nécessaire de
reconsidérer 1'hypothése envisagée pour la capacite

du raffinage en Basse-Saine. De nouveaux projets d'ex-

lension, avencés & ceite date, nécessitaient d'examiner

de nouvelles hypothéses avec des copcciids accrues.

Les frais de transports avaient de plus éié surestimés.
Les programmes rééludids furent:

— pipe de produits roffinés Bermre-Paris -} raffinerie
de Strasbourg ;

- pipe de produits raifinés Berre-Chalon - roffinerie
de Strasbouryg ;

— pas de pipe de produils raffinés et raffinerie de
Strasbourg.

De plus cu lieu de doubler systématiquement les
coiits iechnigues de tremsport par pipe, on les o multi-
plids par un paroméire 8 variemt de 1 & 3.

Les résullets ont élé préseniés comme précédem-
ment; la fonction économigue est fonction de § mals
l'examen monire que lorsque § varie trés peu de chan-
gements interviennent doms les raiftachements pour
une hypothése donnéde. Par conire § o« beaucoup d'in-
fluence sur le choix de la solution optimale comme le
monire le graphique de la page 8.

Si § 22 la meilleure solution est le raffinage alsacien
sons pipe & produit raffiné venant de Berre.

Si 6 <2 {comme cela est sans doute le cas) la meil-
leure solution réside dans le pipe Berre-Chalon con-
jointement avec le raffinoge alsacien (Chalon n'esi
d'ailleurs peut-élre pas la position optimum d'arrivée
du pipe).
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Valeur de la fonclion économique dems les différents cas étudiés

Millicmds de francs})
Fonchon  économique
déduction fate
Fonctien du codl des bruls
é-conoxr{lque degogiuts en % de
compléte en valeur i pre;;uére
absoiue sclulion
A B C [
Raffineries Strasbourg-Mulhouse. Pips de raffinés
Borre POris vt e e 322,20 248,18 74,02 100,
Roffinerie Sirasbourg. Pipe de raffinés Berre-Paris .. 323,32 248,18 75,14 1015
Raffineries Strasbourg-Muthouse., Pipe de raffinés
Berre-Chalon vttt ia i 323,70 248,18 75,52 102,0
Ralffinerie Strasbourqg. Pipe de raffinés Berre-Chalon .. 324,83 248,18 76,85 103,6
Raffineries Strasbourg-Mulhouse-Chalon ............ 324,95 248,08 75,87 103,9
Raffineries Strasbourg-Chalon .....oooinee ... 326,05 248,08 77.97 165,3
Raffineries Strasbeourg-Muthouse-Montereau ....... .. 326,30 248,67 78,23 105,7
Raffineries Strasbourg-Mulhouse-Montereau-Chalen . .. 326,40 248,04 78,36 1059
Raifineries Strasbourg-Monterecu ... vvveenan .. 327,37 248,07 73,30 107,1
Raffingries Strasbourg-Monterecu-Chalon ........... 327,49 248,04 78,45 107,3

CHAPITRE VII

Critique des hypothéses

Certaines prévisions sur I'année 1965 psuvent se
‘s
réveler fausses. Dons quelle mesure des erreurs influe-
raient-elles sur les résulicds oblenus ?

A. — Influence de la consommation des produils
pétroliers

Une erreur sur kx rapiditd de croissance ds la corn-
sommation générale aurait peu dimportance. Cela
reviendrait & avoir cholsi une cmnée différente de 1965,

Une erreur sur les toux d'exponsion régioncux n'au-
rait vraisemblablement pas non plus une grands in-
fluence.

Doms un caleul fait dons un cas particulier en sup-
poscnt nulles les exportations vers I'Allemagne du Sud
{qui sont une donnée incertaine) l'on « consicté que
les ratiachements n'étaient pas remis en cause. Seule-
ment le centre de raoffinage de Strasbourg au lisu
d'stre congu pour 13,1 millions de tonnes devait l'étre
pour 5.4,

\ Par contre le choix d'installer ou non une raffinerie
a Muthouse dépendra essentiellement du marché suis-

se {qu en constitue presque exclusivement le débou-
ché),

B. — Influence des cofits des différents bruis

Une étude (recherche de la solution optimale dams
lhypothése roffineries Strasbourg-Chalen dans deux

cas différents du point de vue du cofit du brut a mon-
té que ces colis influaient peu dmms la détermination
de l'implentaiion optimale mois modificient les propor-
tions relatives des différents bruis.

C. — Influence du cofit de raffinage

Lierreur commise sur ces coills est slirement faible.
Diciileurs seule lg différence de cofit entre diverses
raffineries intervient. Ef on a porté le plus grand soin
& déterminer Texcédent de capacité des raffineries an-
ciennes (qui intervient pour la limite de copasité ol
l'on passa du colit de recession cu <olil d'extension).

D. - Influence des cofils de transport.

Ce sont des facteurs irés imporiomis.

Décote. Les hypothéses refenues (pipe & roffinés
Berre-Chalon -+ Strasbourg, ou Strashourg seul) lals-
gent & la Basse-Seine qui risqucit d'étre en partie sous
employée un large domaine d'action. Ainsi la décote
prise & 600 cu 450 fr. dans la deuxiéme phase, n'au-
rait guére d'influence sensible, méme si elle passait &
800 francs, sur les rattachements & la Basse-Seine,
puisqu'ils correspondeni de toute meomiere & ia capo-
cité totale instalide. Et Berre et Strasbourg, qui ne sont
pas soumis & la décote, se partageraient le reste,
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Les variaiions du taux de décote n'ont donc gu'une
influence secondaire doms le cas qui nous intéresse.

Cofits de transport par pipe.

Doms la deuxiéme phase une discussion systémati-
que a été faite & ce sujet {voir chapitre 6).

Coiils de transport des produits raffinés par moyens
classiques.

Des modifications importemies des boarémes em-
plovés sercient susceptibles a priori d'introduire des
modifications de siructure,

Conclusions

Aprés possage sur ordinateur & tembour maognéti-
que d'une vingtaine de pregrammes linédaires corres-
pondant & des hypothéses variées quant & l'emplace-
ment de nouvelles raffineries, l'existence éveniuelle
d'un pipe & produits roffinés venant de Berre, le prix
des bruts, le niveau des exportalions, le lgux de la
décote, et le colit de tremsport par pipe (paramétrisa
Hion), nous pouvons répondre au probléme posé com-
me guit:

il est souhaiickle qu'une imporiante capacité de raf-
image soit implantée en Alsace, cette capaciié élont
principalement justfiés par la mise en vigusur du
Marché commun.

La création d'une raffinerie nouvelle & Chalon-sur-
Sadne ef plus encore d'une ralfinerie & Monierecu ne
parait pas correspondre & l'optimum éconcmique tel
que nous l'avons défini pour la collectivité.

Le cenfre de Dunkerque doii se développer pour ap-
provisionner son hinlerland propre (voir définition de
ce terme au chapitre 2. 3" alinéa).

Il n'y o pas lieu d'dlendre les copacités de 1o Basse-
Seine au-deldr des consiructions en cours.

La zene Atlantique ne doit guére ss développer
apres la mise en service de la raffinerie de Bordeoux.

La zone méditerranéenne peut subir une légére ex-
tension, en particulier dans 1'éventualité de la construc-
tion d'un pipe & produils raffinés ex-Betre.

Il fout toulelois rappeler que ces considérations ne
sont évidemment vaiables que pour la péricde s'édten
dant jusqu'en 1985, horizon de notre étude, et seuls-
ment dans le cas ou la découverte d'importants glse-
menis métrepolitains ne viendrait pas modifier la siruc-
ture de l'alimentation en brut des railineries.

Plus précisément, deux solutions possibles se dége
gent de notre étude comme susceptibles d'8tre sérieu-
sement prises en considérction :

1° Creéaiion d'un raffinage nouveau irés importent &
Sirasboury alimenté par un pipe & brut venant de
Berre ;

2° Maintien d'un raffinage nouveau & Strasbourg, &
un niveau légdrement inférieur cu précédent, et, con-
jointement, création d'un pipe & produits raffinés de

Borre juscqu'®s Chalon, avec scutirages inlermédicires
& Valence et Lyon. »

Ces deux solutions possibles s‘avérent pratiquement
équivalentes si ls prix de boarfme dun tremsport par
les pipes considérés venont de Berte et suivemi la
vallée du Rhéne, est le double d'un coilt technique des
mémes candlisctions en terrain vierge, calculé sur lo
base dun toux d'iniérét de 8% et dunse période
d'amortissement de vingt ans pour les tuyaux et dix
ons pour les staiions de recompression.

Si le prix de baréme est inférieur au double du cofii
lechnigue ainsi évalué, la sclution la plus favorable
est la solution 2° cikdessus. 31 ce coefficient majorateur
Stait supérieur & 2, c'est la solution 1° qui Uemporte
ait, I'écart étant de 1/2 milliord de fromes par cm entre
ces deux solutions par 10% de variation du coefficient
majoreteur autour de la valeur critique 2,

Dans les deux solutions ci-dessus considérées com-
me les meilleurss, les nivecux de raffinage se situeni
comme indiqué au tableau qui suit d'aulre part.

L'exportation sur I'Allemagne, dans 'hypothése con-
sidérée icl, dquivaut, lorsqu’elle est & son niveau maxi
mum, & 7,6 millions de tonnes de brut,

Le caleul a montré gu'il v avait, en outre, théorigue-
ment intérét, lorsque I'sxportaiion de tonnages suffi-
samment importants vers loe Suisse est possible, &
ransférer une peotle du raffinage alsacien de Stros
boura & Mulhouse ; le gain réalisable ainsi serait de
I milliced de fremes par on environ doms hypothése
censidérée dans la présenie étude a titre indicatif d'une
exporiation equiveicmt & 3,4 millions de tonnes de brut
Toutefois, la raffinerie de Mulhouse serait quasi entié
rement iributaire de l'exportation vers la Suisse et pour
rait &ire de ce fait plus vuinérable que le centre de
Stragbourg. De plus, U'existence d'une trés imporionte
capacité de ralfinage en un seul point présentercit cer-
tains avaniages, difficilement chiffrables, tant pour l'in-
dustrie chimique, qui frouverait, dans les produits dé
rives du péirole, de précisuses matiéres en gquantités
appréciables, qu'en raison des économies d'investisse
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Basse-Seine :
Zone en CompPEeltion ... . e e
Hinderlemd propre ..o ir it ittt e i

Total & TOHET ..o e
Copacité nominale correspondanie ... ..o iiiaiiiiii s,
Capacité nominale déidt engagée . ...,

Berre-Frontignan :
Zone en ComPEHHOT .o vrr i e
Hinterland Bropre .ot i e e

Total & rafmer ..o s
Capacité nomincle correspondanie . .......eooeeeienneean...
Capacité nominale déidt engagée ... . .o

Strasbourg :

Avec exportation moximum sur Allsmagne et Suisse :

Total & rafiner ... .. irt i i i it i e
Copacité nominale correspondcmie ....o..cvevireerreeenen.nn.

Sans Allernagne, mais avec Suisse :

Total & rafliner . ovvr it o s
Capacité nomincle correspondanie .........vvviriiiaaarceras

Avec 1/2 Allemagne et avec Suisse
Total & raffiner ... ... e e
Capucité nomingle correspondanie ... ..o reeeiiiiiien

Dunkerque :
Zone en CompPSHHON .. ... .. e
Hinterlond propré ..............................................

Toted & 1aHINET . ...uet e
Capacité nominale comrespondante ... il
Copacité nominale déjé engagde ... eieoniai it

Donges :
Zone en cOmPEHOm .. ..\.' ettt
Hinterland propre ..ot e e

Tolal & raffiner . ...iuuo e
Capacité nominale correspondante ..ot i niiaa,
Copaciié nominale déid engagée ....ovv v eiiee i

Gironde :
Zone en COmPEHHON vttt ettt e e
Hinterland propre ..o.vvirvi it

Toted & raffiner ...e ittt
Capaciié nominale correspondamte ... v,
Cupacité nominale déidt enNgUGEe oot iirerirrtieennns

(Millions de tonnes)

Solution 1
(Strasbourg  seul)

Solution 2
{Strasbourg -+ pipe

Berre-Chalon)

8,3 9,2
7.1 7.1
16.4 16,3
18,2 18,2
18,2 18,2
3.0 38 & 42 O
12,1 12,1
15,1 159 & 163 ()
16,7 17,7 & 18,1 ()
15,3 15,3
13,7 12,7 & 13,1 &
15,2 14, & 145 ()
8,1 51 da 550
6.8 57 & 61O
8.9 894 831
110 99 & 104 (0

4,1

4,1

4,6

2,2

négligeable

39

3.9

4.4

2.5

3.2

3.2

3.6

4.4

1) Selon la valeur du coefficient majorateur §, entve 1 el 2.
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meni, susceptibles de résulter d'une telle concenirchon
Auss), malgré Uovantage éconormque apparent du dé-
deublement du raffhinage alsacien en deux cenires, con-
vient-1l de se monirer prudent & 'égard d'une wmplan
tation & Mulhouse

Le cofii total de mise en place des produits bruis ou
raifinés pour la zone en compéhtion considérde, com-
porte

1° Un mvariemt de 248,18 mullicads de frames, repré
sentomt le prix ¢1f Lovéra de 26,08 m:lhons de tonnes
de péirole brui, que nous ne ferons don¢ pas miervenr
dems les compoarcusons ;

2° Une décote peu varniable, selon la solution consi-

dérée, pour la mise en place du pétrole brut en Busse
Seme eshmée & 4,8 (sol 1% ou 4,6 (scl 2% mulliards de
fiamecs

3 Un coiit de rafhinage, peu vanable selon la solu
tion, de 29,4 (sol. 19 & 29,7 (sol 2% rulhards de ircmes

4° Un ensemble de frans de iramsport, pear différents
movens classiques (fer, equ ), gu atteint 25,8 mlhords
sol 1 ou 22,6 millicrds {sol 2% ;

5° Des frcus de iranport par pipe de pétrole brut
d'une part, ot de produis raffmés provenant de Berre
d'autre part, dons la soluhion 2% doni le montant est
properhionne! au coefficient majorateur § qua jous un
rdle preponderamt dans le choix de la solubon Dans
le coas oll § == 2, ces frans s'élévent & 12 milhards (sol
1Y et 15,1 maulhards (sol 2°.



Prévisions de comsommction en 1965 des diflérents cenires consommateurs envisagés
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ANNEXE I

(Essences, goas-ofl, fusl léger, fuel lourd)

(en 1000 t./am)

Produits
Esgence Ga:;::ll * Fue!l léger Fuel lourd Gg?::il Fuel tolal
domestique

i . Bj Ci 1 Bi40,55 Cj Di+0,45 Cj
1 Charlevills ............. 30 55 73 16 a5 49
ZNONCY e 100 135 42 158 158 177
IMelz oo 156 179 68 288 216 319
4 Strasbourg ............. 152 110 50 34 138 56
5 Reims ....vvvnnnn.. o 127 148 52 80 177 103
6 Verdun ................ 30 34 27 20 49 32
7 Chaumont  ............. 78 51 35 76 70 92
BTroves .cvveivvinnnnnnn. 42 81 42 i0 84 29
9 Auxerre ... cieiienan. 6t 71 17 6 80 14
10 Bourges .....cevvunanne 39 45 16 3 55 10
11 Orlécns .ovvvvennn... 83 118 48 30 141 51
12 Chorires .....vveneen. 71 76 52 28 105 51
13 Pipe Bosse-Seine ........ 575 800 825 — 1.254 371
14 Paris Nord ............. 205 800 125 842 869 698
15 Paris Sud ....oveenns 542 852 441 480 1.094 659
I6Blois .ooiiiiiiieiiiias 43 4] 15 3 42 10
17 Nevers  .......cvvvnnnn. 4} 33 16 4 492 11
18 Vichy .....ccevieven... 56 69 25 4 83 15
19 ClermontFerrand  ...... 97 VA 27 13 87 25
20 Epinal ......eiiieen 57 48 20 45 59 54
21 Mulhouse ............. 97 10 52 48 129 69
22 Amnecy  .....iiiiiea... 51 103 51 27 131 50
23 Besemcon  ..iiienininna.. 78 74 43 36 98 55
24 Dijon ... 13G 9z 60 47 125 74
25 Chdlon-sur-Sadne  ...... gl 85 31 68 102 82
26 Roanne  .......vvevvn.s 54 43 34 10 62 25
27 Saint-Ftienne ........... a0 43 64 15 84 44
BLyon ..i.iiiiiiiii.. 237 287 183 275 388 357
Total ... ............ 3.362 4,630 2.532 2.444 6.024 3.582

29 Suisse (Béle} ............ 760 830 800 370 1370 730
Toted ... ..oiiiinan... 4.122 5.560 3.332 2.814 7.394 4312

30 Allemaons du Sud ..... 1.320 o —_— s 2.800 2.820
Toted ................ 5.442 — — — 9.994 7132
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ANNEXE

2

Prévisions de consommation en 1865, comparaison avec la cupacité des roffineries existontes
et détermination des excédenis de capacité

{en 1000 t./cm)

Besowns ,
Besoins du marche Besoins Bruls C“pcw“e( Excédent
dhu I,narChE extérieur totqux a trauter -des raffinesies | 4. capacité

niérienr @) 3
Dunkerqus ................ 3.003 (% 515 3.518 4.116 1,980 - 2130
Basse-Seine  ............... 4751 (% 1.288 6.037 7.07% 13.41G 6.335
Denges ... i oo 2.605 (% 745 3.351 2915 2.250 — 18685
Gironde ... ... 2.421 () 282 2,703 3.170 3.960 79C
Frontignan ............... 1365 () 760 2.085 2.415 1.280 — 1.155
Berre .. ... . ... ... .. ... 3727 (% 4.580 8.287 9.6850 12.490 2.840
Zone en compdlition ....... 12.268 " 12.968 15.250 ~ 15250
Total ................ 30.841 8.088 38.929 45.585 35.350 — 10.235

{1} Essence, gas-cil, fuel pour les hinterlands propres et loialhté des hvroisons de lubnifiants et bitumes {les raifineries nouvelles
n'etani pas prévues pour fabnquer ces prodults) .

{2) Y compns les soules francases et étrangéres prises en Métropole.

{3) 90% de lo capacite neminale,

{4) Exportations vers "Allemagne el la Suisse, pour mémoire.
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ANNEXE 35

Coiit au kilométre du pipe de pélirole brul

Intérét 8%, amortissement = pipe 20 ans, stations 10 ans
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ANNEXE 4

Ratfinage

<. Rendemenis sur brut en % (poids) {95 Research)

M}:E:;;ud Edjeld Iralk Koweal

Gaz Hquefids ... v 9,0 4,7 6,2 5,6
Essence ............. ... e 28,3 22.5 19,7 154
Péirole (3} oo L 11,2 7.0 7.5 6,0
Gas oll total (B ... 31,5 338 22,8 15,5

dont gas ofl moteur (3} ... ... . e (23,9 {(21.5) {16,0} (11,0
Fuel lourd totad ..ot i 12.3 26,0 37,6 51,8
Combustibles ef pertes directes (4 ....... ... ..., 7.7 6,6 8.4 58

{1) Coupe 180/230.

{2) Coupe 230/360.

{3} Coupe 230/330.

{4) Les consommchons tolales comportent lo combushble direct proportionnel au ifratement 4 une part de combustible varlant
avee la tenlle de ia raffinerie.

b. Investissements (1) ef frais d’exploitation cmnuels (F.E)
pour les nouvelles raffineries (NR) ot les extensions des raffineries existantes (ERE)

(En millions de froncs — 95 R)

Hassi-Messaoud Edjele Irak Koweit
Capuacité
NR ERE NR ERE NR ERE NR ERE
Milhons de tennes/on
1; | 12.300 8.500 10.200 7.300 10.200 7.400 10.000 7.200
S 1.510 1.251 1.270 1.032 1.26G 1022 1.160 942,
2’ I 17.600 11.900 14.460 10.269 14,400 10.300 14.000 16,000
FE ... . 2.620 2.226 2.220 1.849 2.200 1.840 1.990 1.643
3 3 | — 14.700 — 12.500 —_ 12.700 _— 12.300
FE ............... —_ 3.141 — 2.577 — 2,579 — 2.302
43 | 25.300 e 21.300 e 21.100 . 20.400 e
FE. ... ............ 4570 — 3.790 — 3.800 — 3.430 —_
5 32.000 — 27.800 o 27.600 e 25.200 enn
3 FE ... ... ... 5.790 — 4,720 — 473G — 4,220 e
63 I 35.600 — 31.000 — 30.800 e 29.400 e
FE ... ... ... 6.790 — 5.540 — 5.626 — 4,970 —

¢, Coilit marginal & la tonne

dons une raffinerie existomie possédant une capccité disponible (en frames/ionne; (95 R}

Hasst-Messaocud : 498 francs — Edjelé ; 459 francs — frak : 462 francs — Koweit: 377 francs.
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Le Pont de

Le Poni de Ponte-Nuovo, sur la route Ajaccio-Bastier,
franchit le Golo entre Ponteleccia el Casamozza.

Cet ouvrage comporie une seule travée de 59 métres
d'ouverture enire paremenis de culées. I supporie
une choussée de 600 m. ef deux irofloirs de 1,10 m.
de largeur chacun. Lo coupe iramsversale de l'ouvra-
ge comporie deux poutres caissons de 2,00 m. de lar-
geur. L'épaisseur des dmes des poutres colssons est
0,22 m., celie de la dalle inférieure varie de 0,25 m.
dons l'axe de l'ouvrage & 0,45 m. vers les culées. Lo
hauteur des pouires varie de 4,50 m. & 'encastrement
gur les culéss & 0,80 m. dans 'axe de l'ouvrage.

L'ouvrage terminé fonctionne comme un arc & irois
articulations ; une articulaiion se trouve dans l'oxe de
Vouvrage, les deux autres sous les culées sont dis-
fantes de 75,00 m. La fléche de cet arc & trois ariicu-
lations est 8,05 m.

La particutarité de cet ouviage en béton précontraint
est d'avoir éé exéculé sans cintre, A cet effet, les cu-
lées, calées proviscirement du cété de lo rividre, ont
joue le réle de conirepoids, alin de permettre la cons-

Ponte-Nuovo

truction en encorbellement des pouires caissons au
moyen dun échafaudags mobile métallique. La pho-
lographie de la couverture montre une phose de la
construction du demi-pont rive goauche. La construction
en encorbellement o &ié réalisés par des avancements
successifs de 330 m., chague avancement étamt relié
& la partie déid construite par des armatures de 65
tonnes « Grands Travoux de Marseille », se prolon-
gecnt jusqu'd Vorriére des culées. Lo section d'encas-
trement du tablier sur les culdes comporte ainsi 50
armatures de 65 tonnes.

Lorsque les poutres caissons ont &8 terminédes, l'ar-
ticulation centrale o été mise en place a l'aide de vé-
rins gui ont permis d'enlever les calages provisoires
& Vavant des culées. Ce n'est gqu'ensuile que la dalle
centrale et la superstructure ont été achevées: cetie
dispesiion o permis de diminuer le volume des culées
servani de conirepeids pendont la construction.

Jean Courbon,
Ingénieur en Chef des Ponis et Chaoussdes.

Assemblée Générale Qrdinaire Annuelle du P.C.M. en 1959

La date choisie pour cette monifesiation ainst que pour la Tournde dems la Région porisienne et le Ban-
qust est le jeudi 12 mars 1959, Toutes les informations nécessaires vous seront données dans les Bulleting de

Février ef Mars 1959.

AMICALE D'ENTR’AIDE AUX ORPHE-
LINS DES INGENIEURS DES PONTS ET
CHAUSSEES ET DES MINES. — 1] est
rappelé 4 tous les Camarades qu’lls peu-
vent, en adhérant 2 PAMICALE, prémunir
leurs enfants, griace & I'entr’alde mutuel-
Ie, contre les conséquences, si souvent
désastreuses, du déecds du pére de famille.
Depuis le 1°° janvier 1954, les adhésions
a IFAMICALE ne sont plus regues due
dans ’année suivant ia naissance du pre-
mier enfant (Article 27 des Statuts).

DECES.

Notre Comarade Jacgues Sdigot, Ingénieur en Chef
des Ponts et Chaussées & Alger, nous fait part du décés
de son pére.

Notre Camarade Joseph Bourcy. Ingénieur en Chel
des Ponts et Chaussées & lo retraite, nous {foit part du
décés de Madame Joseph Bourcy, sa femme. (Nanies,
2, place du Croisic).

AVIS

M. Brunot, Directeur de I'Ecole Naticnale des Ponts
et Chaussées, demande qu'un appel soit fait cuprés

des Coamarodes pour l'envoi d'articles aux Annales
des Ponls.

1l est rappelé & ce sujet que ces articles doivent pré-
senter notamment, tant pour la forme que pour le fond,
le résultat d'une élude séricuse mais il n'est pas abso-
lument indispensable d'avoir sxclusivemen! recours
aux formules mathématiques.
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Mutations, Promotions et Décisions diverses concernant

les Corps des Ingénieurs des Ponts et Chaussées et des Mines

LEGION D'HONNEUR

M Racul Sarrat, Ingénmisur des Ponts et Chausséss,
a éte nommé Chevaher dans 1'Ordre National de lao
Legton d'Henmneur (O du 17 novembre 1858, Décret
du 29 octobre 1858}

NOMINATIONS

M BRené Pessayre, Ingénieur en Che! des Mmes, a
ele nommé membre du consell d'admmsiration du Bu
reau de recherches de péirole, au hire du Mimstére du
Scaharag (OCRS) (Arréte du 27 ociobre 1958 1O. du
1'" novembre 1958)

M  André Brunel, Ingénieur en Chef des Pontz =t
Chaussees, a été chargé d'assurer I'midnm des fonc-
fions de Directeur de I'Eccle Nahonale des Ponis et
Chausgsdes.

M Cam:lle Fouin, Ingémieur en Chef des Ponis et
Chaussées, adjomt cu Directeur des Ports mantames et
des Voies navigobles, o é¢ nommé# membre htulcure
du Conseil supénieur de la Marme marchande (Arrété
du 29 ociobre 1958 1O du 7 novembre 1958)

M Francoiz Beau, Inspecteur géneral des Ponts et
Chaussées, ¢ &é chargé de la supplecnce de la 20
Inspection générale des Ponts et Chaussees en rempla-
cement de M. Despujols, en congé de maladie, & comp
ier du 20 octobre 1958, (Arréié du 29 octobre 1958 JO
du 1! novembre 1958}

M Michel Liffort de Buliévent. Ingsmeur en Chef
des Ponts et Chaussées, est promu Inspecieur général
des Ponts ot Chaussées, o compter du 5 suin 1958 (Dé-
cret du 6§ novembre 1958 JO du 13 novembre 1858)

M Damel Laval, Direcieur des Poris maniimes et des
Vales navigables cu Ministére des Travaux Publics,
ass Transporis et du Tourisme, est désiané pour re-
présenter 'Etat cu Consell d'adminisiration de la Com-
pagme nctionale du Rhéne, en remplocement de M.
Peltier.

M. Damel Laval, Directeur des Ports manhmes et des
Vowes navigables au Mimsiére des Travaux Publics,
nes Transports et du Tournisme, est designé comme
membre frangcus du Conseil de Surveillance de la
Scciete intermationale de la Meselle, en remplacement
de M Peliler. (Anéte du 7 novembre 1958 JQ du 19
novembre 1958

M. Francois Zannotti, Ingénieur des Ponis et Chaus-
gees, est, & titre de régulansation, placé en service dé-
taché, pour une période de cing ans quprés de la Régie
nationale des Usines Renauli, en vue d'v occuper un
emplor d'Ingénieur, & compter du 1} mars 1957, (Ar-
rété du 12 novembre 1958 JO. du 19 novembre 1958)

M Michel Pecqueur, Ingénieur des Mines, est placé
en service détaché, & compter du 1° seplembre 1958,
auprés de la présidence du conserl {Commussanat &
I'énergie atomique) (Arrété du 12 novembre 1958, 1.O
du 19 novembre 1958).

M Frangois Maisse, Ingdmeur des Ponts et Chaus-
sees, a Charleville, a éié chargé, & compter du 1* no-
vembre 1858, de l'arrondissement du Nord du service
des Ponts et Chaussées du département des Ardennes,
en remplacement de M Raboutet. (Arrété du 4 novem-
bre 1958 1.O. du 22 novembre 1958}

Les Ingemeurs des Ponts et Chaussées dont les noms
suivent ont été nommés Ingémeurs en Chel des Ponts
st Chaussées, pour prendre cu 1% décembre 1958 :

MM FEmile Pavaux, Pierre Blaise, Jean Gobert, Rene
Joneaux (service détaché), André Busson (service délo-
ché), Pierre Guinvarch (service detaché), Jacques Las-
salle, Ludovic Dassonville (service déiaché), Pierre
Sireyiol (service détaché), Emest Galaerd, Pierre Maco-
dier, (Decret du 28 novembre 1858 1.O du 29 novem-
bre 1858}

M. Ernest Fontana. Inspecteur général des Ponts et
Chaussees, a été désigné pour fure pariie des 1° et 4
cechons du Conserl général des Ponis et Chaussees
{Arréte du 14 novembre 1958, J1O. du 29 novembre
1958).

M., Michel Saillard, Ingemieur des Ponis et Chaus-
sées au service de la Navigahon de la Semne, est place
an service détaché pour une pénode de cing ans, en
vue d'exercer cuprés de la Scocété Centrale pour
Vequipemenl du Ternicire les fonctions de Directeur
adiont, & compter du 1 octobre 1958. {Arréie du 24
rovemnbre 1958 1O, du 29 novembre 1958)

M Lécn Leroy, Ingénieur en Chef des Ponis et Chaus-
sess, an service detache auprés de la Sociéié Centrale
Immobiliere de la Cowsse des Dépdts et Conswgnations,
ost réintegré pour ordre doms les cadres de son adm
miatraheon d'crigine, & compter du 1° septembre 1857,
pour élre de nouveau placé en service détaché aupres
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du Ministére des Finances et des Affaires économiques
an vue d'exercer les fonctions de Directeur de 'agerce
technique de la Calsse des Dépdts ot Consignations.
(Arrété du 24 novembre 1858, J.O. du 28 novembre
1958),

MUTATIONS

M. Michel Lefoulon, Ingénicur des Ponts et Chaus-
sdes & Compidgne, o été chargéd, & compier du 1™ oo
tobre 1958, & la résidence de Pans, du 2° arrondisse-
meni du service navigation de la Seine, en remplace-
ment de M. Saillard, appelé & d'autres fonctions. (Ar-
rété du 15 oclobre 1958, J.O. du 4 novembre 1858).

M. Claude Lerebour. Ingénieur des Ponis et Chaus-
sées & Brest, a été chargd, & la résidence de Nice, de
l'arrondissement des ports morilimes et adriens du
service des Ponts et Chaussées des Alpes-Maritimes,
en remplacement de M. Lassalle, appelé & un cutre
poste. (Arrédté du 27 oclobre 1958. 1.O. du 7 novembre
1558).

M. Jacques Lassalle, Ingénieur des Ponis et Chaus-
sées & Nice, o &é chargéd dss fonctions d'adjoint &
U'Ingénieur en Chef des Ponis et Chaussédes, Directeur
des Boses aériennes, & dater du 16 ociobre 1958, (Ar-
181é du 27 octobre 1958. 1.O. du 1l novembre 1958).

M. Gilbert Mailhebitu, Ingénieur en Chef des Ponis
et Chaussdes, précédemment mis & la disposifion du
S.GACC, est placé en service détaché, & compler
du 17 acli 1957, auprés de 'Unicn pour la Construc-
fion dons le Bassin Lorrain, en vue d'exercer les fonc
tflons du Directeur général de cette sociétd, (Arréié du
4 novembre 1958, 1.0. du 1l novembre 1958).

M. Plerre de Conihout, Ingénisur en Chef des Ponis
et Choussées & Dieppe, « été affecté, & compter du
1" novembre 1958, & la direction des Ports maritimes
ot des voles navigables en remplacement de M. Babi-

net. (Arrété du 4 novembre 1958, 1.O. du 16 novembre
1858),

M. Paul Metenier. Ingénieur des Ponts ot Cheaussées,
a été chargé des fonctions de chel du service des ira-
vaux immobillers aéroncutiques de la région par-

slenne, & compter du 1 novembpre 1958, (Arrété du 4
novembre 1958, 1.0, du 16 novembre 1958).

M. Miche! Bousselin, Ingénieur des Pents et Chaus-
sées & Dieppe, o été chargéd, & compter du 1 novem-
bre, de l'arrondisserent de Dieppe du service martii-
me de la Seine-Maritime, 2" section. (Arrété du 4 no-
vembre 1856, 1.0. du 18 novemhre 1958).

M. Pierre Lecomie. Ingsnisur en Chef des Ponts el
Chousséos & Angers, a été charge, du service ords-
naire et du service navigalion des Ponts et Chaussées,
du dépariement de la Sarthe, en remplacement de M.
Condemine, & compter du 14 novembre 1958, (Arréte
du 7 novembre 1958 1.0. du 22 novembre 1858).

RETRAITES

M. Alired Wendling, Ingénisur en Chel des Ponte et
Chaussées, est admis & faire valeir ses drous & la re-
fraite, & compter du 15 jomvier 1959, (Décret du 28
octocbre 1958. 1O, du 1™ novembre 1959).

M., Marcel Nicelas, Ingénieur en Chef des Ponts et
Cherussées, est admis & foire valoir ses droits & la re-
traite & compter du 20 novembre 1858. (Décret du 31
cetobre 1958, 1.O, du 7 novembre 1958),

M. Henri Peyre, Ingénieur en Che! des Ponls et
Chaussées, est admis & faire valoir ses droits & la re-
haite, & compter du 1% décembra 1958. (Décret du 31
octobre 1958, 1.0, du 7 novembre 1958),

M. Louis Reffay. Ingénieur en Chef des Ponis et
Chaussées & Chélons-sur-Marne, est admis & foire va-
loir ses droits & la retrante, & compter du 1'" décembre
1958, (Décret du 8 novembre 1958. 1.O. du 13 novembre
1958},

M. lacques Genestier, Ingénisur en Chef des Ponis
ot Chaussées, est admis & foire valoir ses droits & Ia
refrante, & compter du 18 décembrs 1858, (Décret du
16 décembre 1958. J.O. du 13 novembre 1958).

M. Jacques Rogues, Ingénieur des Ponis et Chaus-
sées, est admis & laire valolr ses droits & la retraite, &
compter du 30 décembre 1988. (Décret du 6 novembre
1958, 1.O. du 13 novembre 1958).

Pour téléphoner au
demander

Secrétariat du P.C.M.
LITiré 25.33
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LA PAGE DU TRESORIER

Cotisations P.C.M. pour I'Exercice 1958

Les taux des cotisations du P C.M. pour I'Exercice 1958 sont les
mémes que pour les Exercices précédents, c’est-a-dire les suivants ;

Inspecteurs .. ..
ot Ingénieurs Ingénieurs
ingénieurs Généraux inqi S
0 Enggénieurs o Chaf Ordinaires Eléves

En activité normale .. ... ... ... ...... 1.500 ir 1.000 §r 200 fr
En service détaché . ................... - ) * '
En disponibiliteé ., ............ .........
En congé hors cadres................. G600 fr. A200 fr. »
Encongé.. ...........................
En retraite ou démissionnaire .. ....... . 300 fr. 200 fr. »
En congé & demi traitement . .. ... . ...

Le versement de la cotisation est exigible dans le
premier trimestre de PExerciece en cours (Article 15 du
Reéglement intériear) @

Pour plus de simplicité, vous poutez verser immédiatement a titre d’acompte
sur ©os cotisations prochaines, une somme égale A CIND FQLS VOTRE COTLYA-

TION ANNUELLFE actuelle et ous serez ainsi tranquille pour cing ans, & moins,
étidemment, que Yous ne changiez de grade entre temps.

(1) Ces taux concernent exclusibement les cotisations du P.C.M. ; ils ne com-
prennent pas, notamment, la cotisation de 100 fr. par an pour le Syndicat Général
des Ingénienrs des Ponts et Chaussées ; @ la demande de ce Syndicat, cette cotisation
peut cependant étre Versée au P.C.M.

(2) Libellez toujours Vos chéques bancaires et postanx & 'adresse impersonnelle

* Association du P.C.M., 28, rue des Saints-Péres — PARIS-7*~
Le N° du Compte de Chéques Postaux du P.C.M. est PARIS 508.39
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Béton préconiraint, — Etude théorique et expérnimen-
tale — Toms I — Constructions hypersiatques, par
Y Guyon. Ingérieur dipldmé de 'Ecole Polytechm
que (1)

Ca tome II est coneacré qux construchons hypersta
tiguee et forme ke suite du tome | qu trontent des pro-
blémes géréraux of des systémes isosichques

Dans sa premiére parhe sont exposées les méthodes
élashques apphoables & 'étude des sysiémes hypers
tahiues précontramnis Elles ne font appel qu'aux hy
pothéses usuelles de la résistance des maténicux hy
pothése des déformotons plones et hypothdse de lao
properlionnahité des conlraintes et des déformations

On en déduit des réales anclogues & celles em
plovées pour les maténaux tradihonnels, mos oo
soulévent par rapport & ceux a des difficultés supplé
menicires provenant de ce que la précontrainte elle
méme et non plus seulement les forces exténeures,
met en jeu la conhnuiié ef doit s'accommoder des han
sons surabondanies Celles a1 foni naitre, du font des
déformations duss & la précontraante des réactions
parasites qu. doivent dtre considéréss comme fosant
partie des forces de precontrainte, et dont 'ngémeur
ne veut s'affranchir & son gré Or ces réachong pora
sites peuvent &tre génanies

L'cuteur montre d'obord comment on peut irouver
des fracés de cfbles concordants ne faisant nolire au-
cune réachon parasiie pus comment on peut trans-
wrmer ces fraces & lode de deplacements d ensemble
r'altérant pas les formes des tracés et consistant & leur
mpruner une translation ef une rotghon dons chague
ravée Les réochons poarasies ne sont que leffet de
cas déplacemenis et par conséoquent, 11 suffit que le
tiacd concordont sabsfosse aux condrions de rémis-
lance pour que le tracé transforme v satsfasse égale-
ment On expose ensuite le calcul de cas réachions pa-
wasttes Les théories sont appliquées aux poutres conti-
nues, aux porhgues ef aros cux ossatures & cadres
Un chapiire est consacré aux joints de montoge, ne-
cessaures en préfabneahon, un cuire qux comparc
soms écononuques entre les construchons isostatigues
et hyperstatiques.

Lo deuxéme parhe est un examen crihgue de ces
méthodes &lasteues et une comparason avee Vexpd
nence {1 en effet les methodss elastiques permetient
de formuler des theornies cohérentes, elles ne s'appl:
quent qu'd Véire mathemahque qu'on o imagmé Dans
auelle mesure une construchen reslle peutelle lu: dtre
csstmilée ? Les ssscus déerits menirent qu'l se prodnt
en fout des adaptahons, par swite de déformations plos-

.

{1) Editions Eyiolles

nques sans danger, et qu'on doit en tenir compte Ces
déformahons plasuques pouvent fare disparaitre, ou
out au moms atténuer les réactions parasites génan-
tts Des es-ms sur des poutres cenbnues, des porti-
ques et des cadres sont déents , on en déduit des mé-
thodes de calcul Les =ssais des dalles sent étudiés en
détanl

Le volume se lermune par U'exposé d'une méthode de
caleul & la rupture 1l est basé sur les faculiés d'adap
iction Toutefois ces possilités d'adaptailon oni des
I mitations gu dépendent des relations entre le mo-
ment st la courbure

Cet ouvrage cherche & éwniter, comme le précédent,
les développemenis et théones comphquées, iout en
fournissant & Tingérieur un nstrument de fravail suf
hsamment complet I constitue ainsi un decument per-
mettant de concevorr, de calouler et d'exéeuter les ou
vrages continus avec la sécurnité requise

Traité pratique du droit des Traveaux Publics. par Henn
Prieux, Ingénmieur des Travgux Publics de l'Biat, Pro
fesseur & 'Ecole d'opphoation des Ingémeurs TPE

Intreduchion de Bernard Renaud., Vice Président gé-
néral des Ponts et Chaussées Directeur honoraire du
Personnel, de la Comptabilité et de l'Admmstrahon
générale ou Mmustére des Traveux pubhcs des
Transports et du Tounsme

Prefoaces de Jean Cahen-Balvador, Conselller 4 Etal,
Charge de rmission cuprés du Mimsire des Travaux
publics, des Transports et du Tounsme

et do Georges Liet-Veaux, Professeur agregé des

Facultes de Droit.

PLAN DE L'OUVRAGE (irois iomes) (I}

Livie premier -— Les notions générales

Section I — La notion de traval publc

Section 2 — Les caractéres du travail public

Sechion 3 — L'autonisation, le projet et le fnance-
ment du travenl public, le permis de construire

Livre deuxidme -— Le mode d'exécution des
Travaux Publics

Titre 1. — La régie administrative.

Tiire 2. — Le marché des Trovaux Publics.

Section I — Conclusion des marchés de iravaux
rublics

Section 2 — L'execubion du marché

Section 3 — L& récephon des travoux

Section 4 — Le reglement des marchés

(1) Bdstrons du Mowmiteur des Tiavaux Publies
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Section 5. — Le confentieux. - Le régloment des
contestotions.

Titre 3. — La concession de Travaux Publics.

Section 1. — Généralités sur les concessions.

Section 2. — La concession des Travaux publics.

Titre 4. — Travaux exécutés par la S.N.CF. et les
établissements nolionalisés ou pour leur compte.

Section 1. — La société d'économie mixte, type
SN.CF.

Section 2. — Les établissements publics nationcux

de caractére industris! et commercial : EDF. ef GDF.

Livre troisiéme. — Les incidents des Travaux publics
Section 1. — L'ocoupation temporcire,
Section 2. — Les dommages de travaux publics.
Section 3. — Le récupération des plus-values résul-

tant des opérations de travaux puklics,

Livre quatriéme. -— La législation sociale
Section 1. — Le Code du travail.
Section 2. — Les occidents ot les maladies profes-
sionnelles.

Annexes {tome IIN)

BArnexe 1: Décret n® 405 du 1] mei 1953.

Annexs 2: Décret n® 256 du 13 mars 1956.
Annexs 3: Décret n® 1013 du 26 qoit 1857,

Annexe 4: Ciuculaire n° 33 du 8 cvril 1858,

Arnnexe 5: Caohier des Clouses administratives gé-
nérales.

Annexe 8: Commeniaire des Clauses administra-
lives générales,

Annexe 7: Cohier des Prescriptions communes (tex-
e intégral).

Annexe 8: Cohier des Prescriptions spéciales.

Annexe 9: Commentaires des Prescriptions spécia
les.

Annexe 10: Arrdté fixant la composition des bu
requx d'adjudication.

Annexe 11: Arrété fHxant la composition type dun
jury de concours.

Bnnexe 12: Arrdté fixemi la composition des com-
missicns spéciales d'adjudication resirsinte et dos com.
missions d'ouverture des plis d'appel d'offres,

Amnexe 13: Arréié fixant les mesures de déconcen-
fration en matiére d'approbation des marchés.

Annexe 14: Arrdté rendemt applicable aux départe-
ments algériens le Cohier des Clauses administratives
de la Métropole,

Index alphabétique.

Tableau de correspondance des articles du Cahier
des Clauses administratives générales.

Table chronclogique générale des iextes insérés ocu
mentionnés dans 'ouvrage :

A) Textes legislatifs ou réglementaires.

B} Arrdis de jurisprudence.

C) Ariicles des Codes.

—

Les camarades qui désirent faire insérer des textes dans le Bulletin

du P.C.M. sont priés de nous les faire parvenir en deux exemplaires

et ces textes ne seront jamais trop nombreux!
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Société Anonyme des CARRIERES de 1a MEILLERAIE

Siége Administratif : 43, rue du Rocher - Paris (8°) — Tél. : Lab. 09-64
Siege d’'Exploitation : La Meilleraie (Vendée) — Tél. : 2 La Meilleraie-Tillay
Siége Social ; Pouzauges (Vendée) — Tél. : 66

Diorite porphyrique de haute résistance en tout calibrage
400.000 Tonnes par an Livraison rapide

X o, 4
“ 5
he; , 5 .
wﬁﬁ - P » "%
e ot
W‘M"‘V-w e -

POLIET & CHAUSSON

SIEGE SOCIAL : 25, QUAI DE VALMY - PARIS
ADRESSE TELEGRAPHIQUE : PLACHACIM-PAR!S - TEL. : BOTZARIS 86-00

Socol_oN $.A. au Cap, 36 Millions ENTREPRISE
P J.-B. HUILLET et ses FILS

BATIMENTS

TRAVAUX PUBLICS COUR—CHE’Y‘E?NY. E[;oir-et-Cher)
TERRASSEMENTS - EGOUTS elephone :
QUVRAGES D’ART
26 bis, rue Sctdipcamftiégsj.gﬁqg T&l. 803-80 ... 393.98 PUITS P ROF ONDS - CAPTAGES

Les Plus Grands Spécialistes

SOPREC st Provencate dEntreprises et de Constructi
va'e Tknireprises 61 o Lonslruction des Puits Filtrants dans les Sables

7. 8, rue Grignan, MARSEILLE (B.-du-R.). T&L 33.37.17




SCHUBEL & FILS

Société Anonyme au Capital de 53.600.000 frones

TRAVAUX ROUTIERS . CYLINDRAGE
TERRASSEMENT - NIVELLEMENT - REPANDAGE
SUPERFICIEL - ENROBES - BETON BITUMINEUX

Siége Social:
COLMAR (Haut-Rhin) - 3a, Av. de la Marne

SOCIETE ARMORICAINE D'ENTREPRISES GENERALES

Svcidté a4 Responsebillté limitée au Capital de 50.000.000 Franes

TRAVAUX PUBLICS
ET PARTICULIERS

SIEGE SOCIAL :
7. Rue de Bernus, VANNES

Téléphone :
2-90 ot 10-%0

Téléphone : 35474 . 3475
——- ETABLISSEMENTS

FOURRE & RHODES

. Société Anonyme

Siége social |
20, r. de Chazelles, Poris-17"

Tél. WAGram 7.9

TRAVAUX
PUBLICS

BETON
AR ME

PONTS - BARRAGES
Batiments industriels

Centrales thermiques
et hydro - électrigues

*

AGENCES : ALGER
BP, 812 TUNIS R.P.
CASABLANCA
BUREAY : TOULOUSE

ROL-LISTER & C°

Société Anonyme au Capital de 150.000.000 de francs

17, rue d’Athénes - PARIS~IX*
T&L : P1Galla 74-80 (lignes groupées)
+

Travaux routiers - Travaux urbains

Répandages - Matériaux enrobés
Emulsions de Bitume - Bétons bitumineux
Tarmacadam - Laitier concassé
Rolasmac - Bitumac

COMPAGNIE GENERALE
DE TRACTION SUR LES VOIES

NAVIGABLES
54, Avenue Marceau - ‘PARIS (8

Téléphone : BALzac 05-70 et 71
Ely. 55-73

Capital 250.000.000 de fr.
ETASLISSEMENTS RENE MONDIET

Anc. Maisons VALMY DUPIN & RENE MCONDIET
MAISCHN FONDEE N 1882

Sogiété & responsabilité limitée an Capital de 100.100.000 fre
LABOUHEYRE (Landes)
Adr, téldge, + Yalmy-LA BODHEYRE Tél. n* 10

FABRIQUE DE CAISSES
EXPLOITATIONS FORESTIERES RbE e

Traverses pour Cheming de Fer PAVES EN BOIS DE FIN
DES LANDES

PRODUITS RESINEUX
Usines & LABOUHEYRE ol BRUCAS (Landes)

Adteliers de Sabotage o de prépara.
tion suivant fes procédés

BETHELL - RUPING, . .

POTEAUX TELEGRAPHIQUES INJECTES
thantiors d'injoction & LABGHHEVRE ef SAAT-MYIT (Landos) of LAMTON {Qironds)

Sarrade & Lannes

ING, L E. G.
PARIS (s8®) BIARRITZ

13, Hom pw Couishin Rox BAINT » IJBAN

ThHE. Brrahns O8-61 Thukenons n° 418-46

INSTALLATIONS ELECTRIQUES

50US STATIONS ~— POSTES H.T. — USINES
TABLEAUKX — ECLAIRAGE PUBLIC — PRIVE
Phares — Adrodromes — Signalisation — Téléphone
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3, rue La Boérie

PARIS &

Téléphone
ANJOU 10-40

s
=

LY

TOUS TRAVAUX
sur Routes et Aérodromes

ETABLISSEMENTS

cHRISTIANI & NiELseN | | St Métallurgique Haut-Marnaise

== JOINVILLE (Houte-Marne)
BETON ARME TELEPHONE 56 ot 112

>4
OQUVRAGES D'ART Touts ce qui concerned le Matériel
TRAVAUX MARITIMES J’adducﬂ'on et cle cli.stribution cl'mu :
DEPLACEMENT DIMMEURBLES Robinets-Yannes - Bornes-fonfaines - Poteaux
e d'Incendie - Bouches d’Incendie - Robinetterie
6, Avenue Pierre I de Serbie — PARIS-186° Accessolres de branchements

ef de canalisations pour tuyaux :
Fonte - Acler - Eternit - Plomb - Plastiques

Joints ¢ PERFLEX » et « [SOFLEX »

TEL. KLEBER 75-83 (4 LiGNES)

:r:;ri): E’[ﬂhts RBGER GUUU]N ’ Ventouses « EUREKA »
Société Anenym . Matériel « SECUR » pour branchements
av Capital de 70 Miltions Constructions domiciligires

MAISON FONDEE EN 1908 Méﬂ’"iq ues Raccords ¢« 1SOSECUR »

—————

SIEBE SUCIAL : 10 bis, Av. Mac-Mahon - PARIS (17° EQUIPEMENT DES CAPTAGES
Tél. : ETOILE 65.58 7% ET DES RESERVOIRS
Capots - Crépines - Robinets-Flotteurs
Usine @ PONT-DU-CHATEAU (Puy.de-Déme) Gaines étanches - Soupapes de Vidange
Embsanchement particulier S. N. C. F, Dispositif de Renouvellement Automatique
Télé: 70 et 73 delaRéserve d'incendie dansiesRéservoirs

SOCIETE DES GRANDS TRAVAUX DE MARSEILLE

Société Anonyme au Capital de 1.640.000 060 de Francs

Sigge Sccial : 25, Rue de Courcelles, PARIS (8°) - Tél ElYsées 64-12
AT

Ameénagements hydroélectriques — Centrales thermiques
Constructions industrielles — OQuvrages d'art
Travaux de Ports — Reconstruction — Béton précontraint
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ENTREPRISE DE TRAVAUX PUBLICS

J. PASCAL & Fils

19, Rue Augereau - GRENOBLE - Téléph.: 44-87-82 et la suite

Béton armé et Précontraint
Routes — Viaducs — Ouvrages d'Art
Travaux hydrauliques — Pistes d'envol

SOCIETE DES CIMENTS FRANCAIS

CiMENT SUPERBLANC

ARTIFICIEL

DEMARLE LONQUETY

80, Rue Taitbout
PARIS (9

SOGIETE GHIMIQUE DE LA ROUTE

2, avenue Vélasquez - PARIS (87} - Tél. LAB. 96-33

TOUS TRAVAUX ROUTIERS
PISTES D'AERODROMES
MATERIAUX ENROBES

MICMELL

Emulsions alcalines normales et surstabilisées

MICTAR ACTIMUL

Bitumes fluides Emulsions activées acides

ELESKIS
ELESIEGES
ELEPORTEURS

lRACTEURS tous lerrains

Societe J. POMAGALSKI & Cre
Fontaine - Isere - France

SIEGE SOCIAL ET USINE : 7, rue Camille Choardiny
LB MIULATIERE {Rhine)

AGENCES : PARIS - LYON - MARSEILLE - BORDEAUX

SOCIETE DE MONTAGE INDUSTRIEL

S. A, R. L. Capitel 14.000.000 de froncs
SIEGE SOCIAL ( g rue Chaptal - PARISIX’
TRINITE : 58.71
P
Tous Travaux de Montage - Levage

de Charpentes métalliques et Ponts
MODIFICATIONS - TRANSFORMATIONS




L’ENTREPRISE INDUSTRIELLE

s¢¢ ELECTRICITE & GENIE CIVIL ese

Terrassemenis — Trovaux souterrains
Conduites forcées — Usines hydrodleciriques
Batiments industriels — Barrages
Electrification
de
Voies Ferréaes

Distribution
a‘Blectricité
de Gaz et d’Eau

29, rue de Rome — PARIS (8°)
Europe 50-90

W
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COMPAGNIE PARISIENNE oes ASPHALTES

FONDERE BN 1877

39, rue de Li¢ge — PARIS

R.C. 3148 Tel. Earope 61-30 et 61-31
USINES
OUNKERGUE - PANTIN - GRAMO-QUEVILLY - MONTARGIS - LE GOTEAU
{Nord) (Seine)  [Seine-Maritime) {Loiret) (Loire)

PRODUITS POUR ROUTES

GOUDRON -- GOUDRON BITUNE -- EMOLSIONS |

ENTREPRISE

A. REYDELS ses FILS

Société Anonyme cu Copital de 30.000.000 de francs

RGBS HT TR TR HITS
Travaux Publics
Béton Armé
Batiments
Ouvrages d’Art

R B IR TR

VOIRON

(ISERE)

Teléph, 4-81 - 492 Bolte Postale N° 106

ENTREPRISIE

G. MONTGOCOL

S.A.R.L. AU CAPITAL DE 100,000.000 DE FRS
82, Quai de la Rapée
PARIS - XII®

Téiéphone : DIDEROT 57 54 (¢cing lignes)

"
TRAVAUX SOUTERRAINS
TERRASSEMENTS

REPRISES EN S/(EUVRE
POSE DE VOIES
MACONNERIE

BETON ARME -. PONTS

BATIMENTS INDUSTRIELS
IMMEUBLES

TOUT LE PESAGE INDUSTRIEL

Ste Ame de Construction

PONTS A BASCULE
VOIRON

{(Isére) Tél. 113
PARIS, 14, Rue de Londres - TRI, 32-23

Tous ponts & bascule & camions et wagons

St A™ lgs FONDERIES & ATELIERS
de MOUSSEROLLES 4 BAYONNE (B.-P.)

Tél.: 501-38 Capital 28.000.000 de francs
FONTES ORDINAIRES E1 SPECIALES
FONTE MALLEABLE

Bronze — Laiton — Aluminium

GALVANISATION A CHAUD

Spécialité de piéces en grande série

Ponts transportubles

pour chemins de fer
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Socidte des Mines de Fer d¢ Giraomont

SIEGE SOCIAL:
19, Rue La Rochefoucauld, PARIS (9°)

SIEGE de L’EXPLOITATION :
GIRAUMONT (Meurthe-et-Moselle)

Production: MINERAI DE FER

CONSTRUCTIONS METALLIQUES

CHARPENTES - SERRURERIE
HANGARS AGRICOLES
PYLONES -~ TREMIES

Jean LE PAPE

Ingénieur-Constructeur
Boule de la Gare - LANDIVISIAU

BREST, LORIENT
OUJDA {Maroc)
BANGUI {AEF)

Agences

Gompasale Générale

GOUDRONS st BITUMES

PARIS
74-76, rue 1.-). Rousseau

Gompasnie Lyomnalse

LYON

56, rve Yictor Lagrange

TRAVAUX ET FOURNITURES

Goudrons - Asphaltes
Enrobés - Emulsions

USINES

Persan-Beaumont — Lyon — Valence — Entroigues
Nice — Ajaccio — Perpignan — Casablanca

25 années d’expérience de préfabrication 4 votre service

3, RUE = e TEL
PILLET-WILL w “ PROVENCE
PARIS.O- §QGEN& 75-93

CARRIERES DE QUARTZITES

A NECY (Orne)

USINES de BETON MOULE et VIBRE
¢ GENNEVILLIERS {(Seine) ¢
NECY (Orne . CHAMPAGNE (Sarthe)

Signalisation, Bordures, Cldtures
Tuyaux et toutes Piéces en Béton Vibré

g
-
A
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=
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M. CRETEUR et Cie

6,RUE DE BELLEVUE - DIJON (Céte-D'or)

Charpentes et Ponts Métalliques

E* DEMULDER & GAJAC

Ang. 22
81, rue de Paris - St-Etienne-du-Rouvvray (prés ROUEN §.-Mar)
Tél. ROUEN R5 10-73 — R5 10-82

PONTS ROUTES DE TOUS TYPES -- PONTS DE CHEMIN DE PER
PASSERELLES -- CHARPENTES DE BATIMENT -~ OSSATURES
INDUSTRIELLES --- ENTRETIEN D’USINE --—- MANUTENTION
ET MONTAGE D'ELEMENTS EN CHARPENTE METALLIQUE
LEVAGE PAR ENGINS TERRESTRES OU NAUTIQUES
DE PIECES LOURDES

S™ DES ENTREPRISES

LIMOUSIN

S. A. R. L. Capital {60.000.000 frs
R.C. Seine 55 B 1679

TRAVAUX PUBLICS -- BETON ARME
20, Rue Vernier — PARIS

Téléphone : ETQWE Of-76
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CONSTRUCTIONS DEMONTABLES G. C. B.

PREFABRIQUEES EN BOIS

# BARAGQUES DE CHANTIER ® VESTIAIRES
e ATELIERS, BUREAUX
® LOGEMENTS ECONOMIQUES

CLAIRES . CONFORTABLES - EXTENSIBLES

S.A.R.L. Copital : 65.000.000

53, Boul. Binean - NEUILLY-S/SEINE

{prés Porte Champerret)

G.C.

® DORTOIRS, etc...

MAiliot

u knciennement @ 226, Fovbourg St-Honoré - PARIS-8*

90-54 l

Exploltations fovestitves of Usine an Dordogue : ST-PARDRUK-LA-RIVIERE — Tél ne 1

ENTREPRISE

JEAN LEFEBVRE

SOCIETE ANONYME AU CAPITAL DE 125100.00¢ FRANCS

77. Boul. Berthier — PARIS-17* — Gal. 9285

Ch, Pestqux : PARIS 1792-77 — Adr. Tél : TARFILMAC-Paris

TRAVAUX PUBLICS
TRAVAUX ROUTIERS
PISTES D'ENVOL
REVETEMENTS

SALVIAM

Tous TRAVAUX ROUTIERS

.

———

BETONS BITUMINEUX
TARMACADAM
EMULSIONS DE BITUME
CONSTRUCTION DE PISTES
D’ENVOL ET pE CIRCULATION

SIEGE SOCIAL : 2, Rue Pigalle — PARIS-O

Tét. TRI : 5374 — AGENCES : DOUWAI ORLEANS, NIORT

CHASSE-NEIGE MODERNE

(Systdme L. BAUCHON)

=== ETRAVES, LAMES BIAISES ——
TRIANGLES REMORQUES SUR ROUES

& commandes pneumatiques ou hydrouliques

ANGIENS ETABLISSEMENTS DURAND

Rue Raspail -1- GRENOBLE -:- Tél.: 22-86

SOCIETE D’AMENAGEMENT URBAIN ET RURAL

S.A. U R

PARIS-VII*
Exploitation des Services Publics
de Distribution d’Eau

Nombreux réseaux exploités sous le contréle
de l'Administration des Ponts et Choaussées

PARIS, PAU. LA ROCHELLE, ANGERS
ANGOULEME, LA ROCHESUR-YON

5, Rue de Talfeyrand -
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2, Avenue Leclerc, LYON — Tél.

BARRAGES
CANAUX

C* LYONNAISE D'ENTREPRISES ET TRAVAUX D'ART

72-14-61 —

Adresse Télégr. : C.L.E.-T.A. LYON

USINES

PONTS

CHAUSSEES
BETONNEES

AERODROMES

CANALISATIONS
D’EAU ET DE GAZ
ASSAINISSEMENT

BATIMENT

CONSTRUCTIONS
EN BETON ARME

pyc-publicild

Sté D'ENTREPRISES

PERRIN

5, RUE SCHEFFER, PARIS-16°
POINCARE 37-60

5. A, ay Capital. de 75.020.000 frs

S.A.CE.R.

Socigté Anonyme av Capital de 604.800.000 frs

Sitge Sosial: I, rue Jules-Lefebvre, PARIS (9°)
Téléph. TRI. 35-34

TOUS TRAVAUX ROUTIERS
VOIRIE URBAINE
PISTES D’ENVOL

— e&n béton bitumineux —
et en béton de ciment

TERRAINS DE SPORT

Directions régionales : PARIS - SEGRE
BESANGON - CLERMONT-FERRAND - GRENQBLE
TOULOUSE - MARSEILLE

R

C.A.M.O.M.

CONSTRUCTEURS ASSOCIES POUR LE

MONTAGE D'OUVRAGES METALLIQUES
Socidtd Anonyme au Cepial de 130.000.000 de francs

82, Boulevard des Batignolles - PARIS (17°) - WG, 86-40

Tuyauteries - Charpentes
Réservoirs

TOUS TRAVAUX de RIVETAGE et SOUDURE

LES ROUTES MODERNES

Société Anonyme au Capital de 60,000,000 de franes
Siege Sosial; 118, rue La Bo#tie - PARIS - r.; fiysms s

ALBERT {Stmme), 41, rue de Birmingham - i 2

Buraaly rig
PRI FEINNES ) BEGLES (Eionde), 75, rus do la Gars - Tilihe 1§

TOUS REVETEMENTS POUR
CHAUSSEES ET AEROPORTS

BETON DE CIMENT -- BETONS HYDROCARBONES

REVETEMENTS PAR PENETRATION
OU PAR IMPREGNATION

- NI
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IBAUDIN-C'HATEAUNEUF

Societe Anonyme au capital de 125 millions de francs

Chéteauneuf-sur-Lojre (Loiret) - Tél. Orléans 89-43-09

PYC-PUBLICITE

e Wb
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TOPOGRAPHIE

Pour FRANCE et ALGERIE

SOCIETE DES LUNETIERS, &, Rue Paslourelle - PARIS-3°
Tél. : TUR. 72-50

Pour 'ETRANGER :

SOCIETE D'OPTIQUE ET DE MECANIQUE DE HAUTE PRECISION
125, bovlevard Davout
PARIS-20° - Tél. : ROQ. 81-85

SERVIE s POUDRS

POUDRES ET EXPLOSIFS DE MINES

PRODUITS CHIMIQUES DE BASE

Hydrazine ef dérivés
Méthylamines et dérivés
Pentaérythrite
Hexaméthyléne tétramine

NITROGELLULOSES INDUSTRIELLES

DIRECTION DES POUDRES

12, Quai Hensi-IV -- PARIS-IV>
Tél. : ARC. 82-70

ENTREPRISE

A. REYDELZ ses FILS

Société Anonyme au Capital de 30.000.000 de {francs

SRS O AL OB
Travaux Publics
Béton Armé
Batiments

Ouvrages d’Art
(HITENET T BT GH T HES

VOIRON

(ISERE)

Téléph. 4-81 - 482 Bolte Postcle N° 108

R
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RINCHEVAL

S0ISY-SOUS-MONTMORENCY (5.«0t-0.) T4, : ENGHIEN 0421 lignes groupées
MATERIELS POUR L’EPANDAGE, le CHAUFFAGE, lo STOCKAGE et le TRANSPORT des LIANTS
EPANDEUSES ! - A © GROUPES MOBILES

AVEC RAMPES .. _ - 1 Ech; Af:ffg:mtssm&
EURE-ET-LOIR . - . ET CHAUFFAGE DE LIANTS
A JETS MULTIPLES
Prttn
CITERNES
POINT A TEMPS DE TRANSPORT
AUTOMM™BILES i
e CITERNES MOBILES
1 GRAVILLONNEUSES
MECANIQUES DE LIANTS

Eptindeysa dvec raumpe & jets multiples

DE STOCKAGE ﬁ

SPECIALISTES DE L'EQUIPEMENT DES STATIONS FIXES

60 REALISATIONS

" DEPUIS 1911, LES ETABLISSEMENTS RINCHEVAL CONSTRUISENT DES MATERIELS D'EPANDAGE

— o
b S e
= e o A ey

SALVIAM =

Tous TRAVAUX ROUTIERS JI
o ENTREPRISE
BETONS BITUMINEUX JEAN LEFEBVRE
TARMACADAM SOCIETE ANONYME AU CAPITAL DE 300.000.000 DE FRANCS
EMULS!ONS DE BITUME 77. Boul. Berthier — PARIS-I7° — Gal. 92-85

Ch. Poptaux : PARIS 1792.7} - Ady. Tél. : TARFILMAC.Paris

CONSTRUCTION DE PISTES
TRAVAUX PUBLICS

O'ENVOL- ET DE CIRCULATION TRAVAUX ROUTIERS
SIEGE SOCIAL : 2, Rue Pigalle — PARIS®' PISTES D'ENVOL.
Tel. TRI ; 50.74 — AGENCES : DOUAL OHLEANS, NIOKT REV E TEMENTS

w——
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PELLES EIMCO

2, Rue de Clichy PARIS (99

Téléphone : TRINITE 69-47 (2 lignes) Télégrammes EMCOR-PARIS

i

™ SOLOCOMET

i

Société Lorraine de Constructions Métalliques
] Société Anonyme au Copital de 162 Millions

- k]
'z

Siége Socidal : rue Octave-Feuillet
PARIS-XVI'
Téléphone : TROCADERO 17-54

USINES & MAIZIERES-LES-METZ — Tétéphone : 53

ek e, A s . st
- ———— ——ay———

PONTS et CHARPENTES METALLIQUES
CHAUDRONNERIE
MATERIEL de MINES et I'USINES

e e oeooeoe . |

SOCIETE DES GRANDS TRAVAUX DE MARSEILLE

Société Anonyme au Capital de 1.640.000 000 de Froncs

Sidge Social : 25, Rue de Courcelles, PARIS (8%) - Tél. ELYsées 64-12
A

Aménagements hydroélectriques — Centrales thermiques
Constructions industrielles — Ouvrages d'art
Travaux de Ports — Reconstruction — Béton précontraint




Hublot HV. 200

Diffuscur V. 200

Le jour et Ia nuit, HOLOPHANE vous eclaire er vous gwide a [ usine, au bureay

dans Iz rue, dans je train ou en auto 2z I ecole ou sur les chantiers partout et dans
chague piece de vorre foyer - de votre reveil a votre coucher

Faites confiance aux apparers d’eclairage HOLOPHANE dont le systéme
opugue, tousours en verre dispense parfartement la Iumiére, reste defim

tivemene Inalterable, se lave sans rien perdre de son polr et fait preuve de ia
Plus grande robustesse

FOUR TOUS RENSCIGNEMENTS g HOIOPHANE 156, B® HAUSSMANN  PARIS &
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SABLES - CAILLOUX - GRAVIERS
Mignonette, Grain de Sel
Société Techrique

I ECSA des Sables de Seine

Siege Social : 45 bis, Rue J. Dalod - NEUILLY-sur-SEINE (Seine}
Bureaux : 14, Rue Ch. Laffitte — NEU!LLY-aur-SEINE (Seine)
] Téléphone : MAILLOT 43-44 ¢t 85-41
DEPOTS DE VENTES

NANTERRE Route de Chatow. T. MAL. 3479
LEVALLOIS GQuai Michelet, T. PER, 3819
PANTIN Quai de "Aisne. T. VIL. 8265
AUBERVILLIERS Pont du Landy

BONDY Pent d'Aulnay

_ MANUFACTURE
DE VETEMENTS IMPERMEABLES

de TRAVAIL et de PROTECTION

en divers fissus enduits et en toile impermeabilisée

pour Mines - Ponts et Chaussées - Travaux Publics

Ets RémY DELILE ...

Fondés en 1848
MAISON DE CONFIANCE
20, rue Florent-Cornillequ, ANGERS (Maine-ei-Loire}
TELEPHONE 40-82

Gompagnie Générale pour la Navigation du Rhin

63, Quai Jacoutot. — Direction Générale 1, Place de Lattre,
Strashourg. — Tél. 34.07.39 3 34,07.45 - Télex 87005.

Sanara - §* Alsacienne de Navigation Rhénane

10, Rue du Bassin-du-Commerce, Strasbourg-Port-da-
Rhin, — Tel, 35.35.04 - Télex 87019,

$té le Ridn - Sté Gén. de Navisation et d'Eatrepats

i1, Rue de la Minoterie, Strasbourg-Port-du-Rhin. —
Tel. 35.24.90 - Télex 87017,

Société Frangaise de Navigation Rhénane

9, Rue de la Minolerie, Strasbourg-Port-duo-Rhin., —
Tél, 35.33.14 - Telex B7018.

BALE - LUDWIGSHARFEN

COMMUNAUTE DE NAVIGATION FRANCAISE RHENANE

I, Place de Lattre, STRASBOURG - Tél. : 34.07.39 & 34.07.45 — Télex 87005

— =

Lioyd Rhénas

i1, Rue de la Minoterie, Strasbourg-Port-du-Rhin. -~
Tél. 35.24.90 - Télex 87017.

Armement Seegmufler §. A.

Bassin d'Austeslitz, Strasbourg-Neudorf.
Tel. 34.21.11 - Télex 87016.

Gompagnie de Transports Rhénans

4, Rue Léon-jost, Paris (I7%).
Tél, Carnot 07.80.

Société Strashourgeoise dArmement

18, Rue du 22 Novembre, Strasbourg.
Tel. 32.25.71.

- DUISBOURG - ANVERS - ROTTERDAM

COMPTEUR D'EAUNUIILULTYE
ROBINET a vidange

P Générateurs dePROFITS dans une distribution d’equ
AUTO-DEFENSE CONTRE LA GELEE

APPAREILLAGE HYDRAULIQUE DU CENTRE BOURGES (Cher) Tel. . 1679

ASPIRO

—
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TRAVAUX PUBLICS ET PARTICULIERS

SOCIETE ANONYMFE AU CAFITAL DE 150 000 000 DE FRS

PARIS : 1, Place d’Estienne-d'Orves (9°) — T¢l. PIG. 75.79 (4 lignes)
BORDEAUX : 44, Allées de Tourny — T¢l 44.68-68 et 44-68-67

TERRASSEMENTS MECANIQUES — CANALISATIONS —~ DRAINAGES
OUVRAGES D'ART — BETON —~ BETON ARME - BATIMENTS INDUSTRIELS
TRAVAUX D'EAU . CONSTRUCTION DE ROUTES ET D'AERODROMES

Les CHANTIERS MODERNES

| ENTREPRISES ALBERT COCHERY

SOCITE ANONYME AU CAPITAL DE 770.000 000 DE FRANCS
sitoe sociaL » 6, rue de Rome - PARIS (8°)

Téteph. : EUROPE 31-87 Taltgrammes
(8 lignes groupées) SUPERACCO PARIS

==
GOUDRONS RECONSTITUES

GOUDRONS SPECIAUX
POUR ROUTES

TARMACADAM DE LAITIER

EMULSIONS DE GOUDRON
ET DE GOUDRON BITUME

MATERIAUX ENROBES
SPECIAUX POUR TROTTOIRS

BETONS BITUMINEUX
==

CONSTRUCTION & ENTRETIEN DE CHAUSSEES - PISTES D'ENVOL

g et b

-

(Systéme L. BAUCHON)

" EPURATION DES EAUX USEES

CHASSE-NEIGE MODERNE| |HYGEA -SIMPLEX

=== ETRAVES, LAMES BIAISES —— STATIONS D'EPURATION - FOSSES SEPTIQUES

TRIANGLES REMORGQUES SUR ROUES

. NE ¥
4 commandes pneumatiques ou hydrouliques 25 ANMNEES  DEXPERIENCE

USINES RENAULT
HOUILLERES DE LORRAINE

ANGIENS ETABLISSEMENTS DURAND VILLES - AGGLOMERATIONS

Rue Raspail ~:. GRENOBLE -:- Tél.: 22-86 PARIS - 35, rue StDominique - Tél. INV. 7722
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ENTREPRISE

HAGNERAUD

PERE & FILS

SARL a Captla 100000000 de Fre

7 el 9, T dgﬂ‘\h‘ squ;t
— Pagy XA\

Tél. AUTEUIL C7-76
et ia sulte

FONDRE EN 1886
[

Travaux Publics
Terrassements

Béton armé Bétiments

Viabilité Routes
Revétements bitumineux
Briqueterie

Exploitations de Carriéres
)

Y=
BUREAUX

Le Havre (Seine-Maritime)
Valenciennes — Denain
Maubeuge (Nord)
Recques~sur-Course (Pas-de-Calais)
Casablanca {Maroc)
Buenos-Aires (République Argentine)

TUBES EN ACIER

pour canalisations souterraines

d'EAU ¢t de GAZ

AUTRES FABRICATIONS :

Candélabres en Acier ———
Poteaux de lignes en Acier

STECTA

103, Rue La Boétie

PARIS-8° ELYsées 97-41

—




