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| NECROLQG|E .

M. Henri HUPNER

Inspecteur Général des Ponts et Chaussées

L'Inspecteur Général Hupxer est décédé subitement, le 24 juillet 1958,

Au cours de ses obséques célébrées le 28 juillet 1958, M. Bernard Renaup, Vice-
Président du Congeil Général des Ponls et Chaussées ef M. Louis Savreeor, Directeur du
Gaz et de U'Electricité ont prononcé les allocutions suivantes :

Allocution de M. Bernard RENAUD

La mort frappe & coups redoublés le Conseil Général
des Ponts et Chaussées..,

Nous pleurons aujourd’hui M. Flnspecteur Général
Hupner, terrcssé en quelques instanis, cu cours de
son sommeil, par une crise soudaine.

La veille encore, il sidgedait cqu Conseil (3énératl des
Ponts et Chaussées et éiait intervenu & diverses re-
prises dans la discussion, toujours avec le méme o
propos et la méme précision.

Aprés la séence, nous avions bavardé tous deux:
il me disuit lo découverte qu'll venait de foire d'un
joli coin de cette Normandie & laqueile il dialt si atice
ché; il se propesait d'y revenir. Qui eut pu penser
olors que la mort dilait le saisir dans la nuit 1.

Au nom de M. le Ministre des Travaux Publics, qui
m'ae prié de le représenter & cetie cérémonis funtbre,
au nom de MM. les Inspecteurs Giénéraux des Ponts
et Chaussées, au nom des nombreux Comarades et
amis qu'il comptait parmi les Ingénieurs des Ponts et
Chaussées, j'al la douloureuse misslon de rendre de-
vant ce cercuell & sa mémoire un supréme hommage.

Henrl Hupner éiait né le 18 mai 1891 & Paris.

Aprés de fortes études au Collége Chaptal, il fut re-
cu dans un trés bon rang & I'Ecole Polylechnique au
concours de 1911, De constitution assez fragile, il entra
directement & {'Ecole, ne pouvomt 8ire versé pour un

an dans un corps de iroups, suivant la régle générale
alors en vigueur. Ei c'est ainst qu'il me fut donneé de
pouvoir le compter parmi mes Coamarades de promo-
tion. C'est dés ceite époque gque commencéreni & se
nouer les liens de la plus cordicle des comaraderies
qui nous unissaient tous deux.

Reconnu inapte au service militaire, il n'en tint pas
moins, pendent la guerre, & servir dans la zone des
Armées, of, dés le 14 novembre 1914, il était affecté
comme Eléve-Ingénieur cu Service de la Navigation &
Reims. Dans ce service trés exposé, il n'hésita pas &
faire de trés fréquentes toumées sur le front, sur la
ligne de combat méme, si bien que !'Administration
jugea équilable de tenir compte de cette situation pour
procéder & son reclussement dans les mémes condw
tlons que ses Camarades mobilisés.

I ne quitta définitivement la Marme qu'en avril 1820,

Entre temps, il avait accompli, aprés YArmistice,
une mission temporaire auprés du Service de I'Explel-
tation du Port de Rouen. Clest en ceite circonsiance
quil renconira celle qui devait devenir la compagne
de sa vie.

Promu Ingénieur des Ponis st Chaussées & son dé
part de la Marne, il fut affecté au Service ordinaire de
la SeineInférisure & Rouen, et chargd en ouire de
l'arrondissement de la Navigation de la Seine amont.
C'est & ce dernisr tifre qu'il fut amené & diriger les
travaux de consiruction du célébre pont de St-Plerre-
du-Vouvrey.

Ce double arrondissement, il l'occupa jusqu'en 1930,
époque & laquelle il fut promu Ingénieur en Chef et
désigné pour prendre la direction du Service ordinaire
du Lot-et-Garonne,

Sa présence & la 8le de ce service fut particuliére-
ment féconde. I sut mener & bien lexécution de tout
un programme de reconsiruction de ponts suspendus
vétustes qui n'étaient plus adapiés qux conditions mo-
dernes de It circulation: ponts de Marmande, de
Port-de-Pascau, du Mas-d'Agendis, sur la Garonne,
ponts de Sainte-Livrade, de Libos, de Castelmoron sur
le Lot

Les études techniques cuxquelles il se livra & l'oc
casion de la reconstruction de ces ponts leo conduisl-
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rent & rédiger pour les Annales des Ponts ef Chous
sées un article trds remarqué sur l'applcabon des
géries ingonométngues a l'dmde du flambement des
arcs Cet arfticle lmy valut une letire de feliciiations du
Mimstre des Travaux Publics Un témowgnage iréds
glogieux de satsiachion lu fut egalement decerne pour
le zéle quil déploya au cours des graves mondations
de 1935

Le 1 jemvier 1937, 1t cuittcut Agen pour Charleville,
ol 1l éicut appelé & la direchon du Service ordinoure
et de lo Navigation du département des Ardennss
dons ce département dont les Hupner eicient ortiginan-
res son pére, en effef, étcat né & Sedam 1l ¥ aura hien-
16t un sidcle.

C'est & Charleville qu'il connut o mobilisation de
1638, la « dréle de guerre », pwig enfin, en men 1840
lax ruée des blindés allememds déferlant cu ravers de
I'Ardenne.

« Commusseure techmque d'une mussion régulatrics
« de novigahon, ben que dégagéd ds touts obligation
« miltcurs, 1l s'est, dans celte circonstance, depense
« sans compter pour apporier son concours cux Ar-
« mées frangses en opération dems la vallée de la
« Meuse » (Jo reproduis 11 le texte méme de la ata
ton & l'ordre du Corps d'Armée que lu décerna le

28 yun 1940 le Muustre de la Délense Nohoncle, Com-
mandant en Chef)

« Lors de l'attaque allemande sur ¢e fleuve, a fourm
¢« au Commussaiwre mulitcire Vappur le plus devoud
« pour assurer le reph du maténel flottant sur les
« velgs comprises dans la zone d'action de la Com

« mussion, ne se retirant qu'd prommite immédiate de
¢« l'ennemy ».

L'Armishce signé, Henri Hupner songea & regagner
la Normandie avec sa famille Le plus jeune de ses
trois enfanis n'evait alors que 5 cms

Il eut la gronde satisfaction, en octobre 1940, d dire
nommé G Rouen gu poste d'Ingémeur en Chef adjont
& I'lngénieur en Chef du Service ordinaire de la Seme
Infénieure Quaire mows plus tard, 1l prenat la direction
de cet mmportont service quil ne devarl quiter que
pour &ire promu Inspecteur Générel des Ponts et
Chaussées le 17 septembre 1943

I fut alors déiaché dans les fonchions parhcuhere
ment délicates de Répartiteur Chef de la Section d Elec
inaité de 1'Office Central de Réparhtion des Produats
Indusiriels, qui relevart du Mimistére de la Productien
Industnelia,

En méme temps, 11 venait siéger au Conseil Genercl
des Ponts et Chaussées.

Ce posie de Réparhteur, 3l le quitta peu apres la
hberation, en décembre 1944, pour revemr Cemmis
saire du Comité d'Orgamsahon des Produits de Cor-
néres et de Dragages, ams: que de celu1 des Chaux et
Ciments 1 sut trés vite s'adapter & ses nouvelles fonc

tions ot acquérr sur ensemble des enireprises et des
preducteurs rattachés & ces Comitds une grande cutc
¢ malaré les difhiculies sans cesse rencussanies de
I'heurs

Lorsque, & la fin de 1946 la produchon devenant
plus normale, ces Comiles furent supprimés et que leur
hoquidation fut terminés, le Mimsters ds la Produchon
Industnslle, gqu pendant plus de trois ans, aveni pu
apprécier 'étendue des services gue hwu avait rendus
Henr: Hupner en des secieurs bien divers lw conha
en févrer 1947, un poste de hauie techmicite rattaché
a la Direchion ds I'Blectricité  1Inspection Générale
du Service Technique des Grands Barrages

Dieu n'aura pas perrus & ce bon serviteur d'occuper
ce poste jusqu'd ce gue vint sonner pour lu V'édge de
la retraute

Partout ot Henri Hupner esi passe, 1l n'a lassé que
des regrets On admirait Ia vivaciié de son mtelhgence
irés subtile, en houte culture technigue, l'énercie dont
il fmsait preuve pour lutter contre une sanie defimiente
sems jarnong proférer la moindre plante Il eimaot pas
sionnément son meher st son zele mehculeux étout
exemplenre I joignent & cela de grandes duahtés de
coetr , 11 &lent laffabilité méme, camable & tous, trés
scucieux de la justice, trée modesie

Avser FAdmmstrabion fifella & diverses reprises
appel & hu: pour rendre, dems des conflits socicux  des
surarbiirages parhiculibrement délicats

Sa dispartion crés, cu Consell Général des Ponts st
Chaussées, un grand wnde douloureusement ressent
de tous

Madame, noire grande Famille des Ponts ef Chaus
sees poriage votte grand chagrnin Elle conservera,
soyez-en assures, hidélemeni le souvenr de voire cher
disparu, pour ¢qu elle avait une s1 grande eshme
Puisse cetie pensée alleger votre douleur, cins: que
celle de vos chers enfanis, ¢l vous wder a supporler
cette ¢ruelle épreuve

B Renaud.
P

Allocution de M. Louis SAULGEQT

Au nom de la Direchion du Gaz et de 1 Electriciie, je
viens rendre un dermier hommage o Monsieur llns
pecteur Genéral des Ponts et Chaussees Hupner.

Je dois dire tout d abord loute la douleur que nous
ressenions devani celte brusque dispariion A la ve
nite, nous savions que s sanle appelait des menage
menis, meus quss: que sa debordante viahie ne sy
résignant pas volonhers

Hélas cetie vie o eté ecourtes qui avait tant de prix
pour nous ious

M I'Inspecteur General Hupner soccupe d elecin
cite des son affectation & Rouen en 1940, ou il est Inge
meur en Chef de lo 2 Cuirconscniphion Elecingue De
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puig U ne cesse d'appoerter & ce domoune le bhénéfice
de ces dons et de son achvite excephonnels

Il assure apres l'ormishce la réparation st la remise
en route de l'alimentahon slecinque des unporiantes
industries de la Seine Marthme ot & parhr de son élé
vatien au grade d'lnspecteur Général, en 1943, 11 dout
remplir sous l'occupaton, dans des circonstances ¢hif
holes, les fonchons déhcates de répartieur de 'élec
ineité 1 le fait avec le doigté et la réussite qul ob
tent dans tout ce dont U est chargé

Nommé Che! du Service des Grands Barrages, en
1247, 1 parheipe & Vélaborahon des projels de tous les
gremds ouvragss hydraubgues tels que Bort, Tignes,
Donzére-Mondragon =t bien d'auires, dont la renom
mée et le prestige s'étendent au deld de nos fronheres

I v opphaue toute Vacuté d'observeahion, la nigusur
necessaire aux garanties de la sécurnié publique ef,
en méme temps, la comprehension qu: le caracténsent

Mms, son achivite lentraine bien audeld de ces
fonchions, déyt trés lourdss

A partir de 1948, il prend une part des plus mmpor
iante a Vequipement hydroédlectnique de 1'Algerie

Sa paricipotion au Congrés des Gremds Barrages &
Stockholm enn 1948, au Congrds des Recherches Hy
drauliques & Bombay en 1951, & la Commission d'Hy-
drauhque Thovidle des Nahions Umiss en 1951, s no-
minahen comme Chef de la Délégahon frangause au
Congrés Internahional des Grands Barrages & New-
Delli en 1951, conirbuent de la maniere la plus mar-
quonts cu relief de lo représeniation francmse dans
ces réunions

1 o, au vran, la passion de connaltre of peu de do
momes échappent & son mvestigahon Il est, en effet
President de la Société Frongeuse de Méidorologie en
1850-1951, Président de Section de la Societe Hydro
fechmque de France, dont 1l est nomme President sn
1954, cmmateur de la Sous-Commssion des Crues,
Membre de la Reunion Internahonale des Laborgiorss

d'Essans de Maténaux, Associé aux travoux du Con-
serl Supérieur de lo Recherche Scientifique, Membre
du Cormité Technmigue de I'Energie des Mars

Nommé, il v o guelques mos, Membre du Cormté
Censultatf des Travaux d'Infrastructure Pétrohére du
Sahora, 11 s'intéresse passionnément cux mulbples
probiémes que pose log mise en valeur de ces nou
velles ressources

Dons sa séonce de Vendredh dermier, le Conseil
d'Adrmimsirahon d'Elecincié de France a rendu hom
mage aux méntes de M ['Inspecieur Général Hupner.
Le Prémident Albert Caguot. membre de ce Consell, o
souligné Vampleur de vues, la decumenichon {owours
tres compldte, et Nattenhon pénéirante gui donnaut un
prx exceplonnel & ses avis

Sur toutes ces qualités misllectuelles régne I lu-
miere d'une rayonncmte bonié qui lur athre la profon-
de affechon de tous ceux qu U'approchent. Il est Thom
me des pehiles aitentions déhcates Il irante son per
sonnel aver une amabihté, une bienveidllance, une
urbanile mégalables , 1l déplole une mgémaosité mlas-
gable & {oire le bren.

Son odmirable compoagne Madame Hupner, & qui
;@ présente mes hommoages ot mes condolécmces
émues, le comprend, 'mde actvement et lu: permet
d'accomplir auss: plemnement que possible sa mén
toire mussion Je ss que ses enfants ot pehis-enfants
s'ingémeront a adouair lo selitude qu est mantencnt
la sienne,

Qu'elle vewlle en placer dans ses souvenirs toute
Vaffechon et toute 'odmirabon que nous avions pour
M I'Inspscteur Genéral Hupner st qus nous vouons
& sa mémoire.

&

M le Minisire de lIndustnie st du Commercs, repré-
sente par M Lavail, Membre de son Cobmet, s'usso-
cle ocux paroles qui viennent d'éire prononcées

lLes Annales des Mines de Décembre 1958

Un congres techmgue et économique mternaional
sur les hydrocarbures s'est tenu & Plaiscmce (liahe),
les 15, 16 et 17 sepiembre 1958 Une immportante com-
municahon ¥ d eié préseniée par M Yves Delavesne,
Directeur du Bureau de recherches de pétrole de Fran-
ce, sur les gisements d'hydrocarbures de I'Afrique du
Nord of leurs perspectives d explotation L'essentisl de
son expose est reproduit par les Anncles des Mines

Pour l'emplo: de l'élecinaié dans les mnes, les In-
genleurs europeans oadmettent généralement qu'on
peut tolérer le déiaut menophasé & la terre sans cou-

rir de rnsques excessifs. M Bihl précise la question
dans son arhcle - Le danger des défauts monophasés
dans les réseaux hriphasés d'électrification du fond.

Des éléments dinformabon sur les Principales res-
sources miniéres de I'Etat dlsragl sont rapporiées par
M. Ventura d'un voyage dans ce pays.

Uns nohee sur un masque respiraiore antl poussié
res, la chromgue des métaux, minerais et subsiances
diverses, une section bibhographique et le tableau ha-
bituel dindices économiques complétent la livrcuson
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L’'Electrification des Chemins de Fer Francais

par Robert GEAIS
Ingénieur en Chef des Ponts et Chaussées, hors cadres - Ingénieur en Chef 5 1a SNCF

En parlemt 1c1 de 1'élecinfication des chemins de fer
frongons, je n'auran pas lo prétention d'éfre complet -
Yessaieren suriout de montrer ce qur fort lo valeur et
l'ongmmalte de la soluhon frangoise de I'électnficaton
des chemuns de fer en soulignant en quor cette solu-
hon est conforme cu génie fremgens  je dis bon « la
soluhon frangaise de l'électmfication » car quowque
deux medes d'élecimbication, 1'électnhcation en cou
rant conhnu 1500 volis et l'dlecinfication en couromt
de fréguence mdusinells 25000 wvolts se partageni la
SN CF, 1ls ne constitueni que deux applicahons dune
méme docinne — deux avatars de cefte docirme, &
rcu)e, s1on me permet cet usage un peu ncorrect d'un
mot dont souvent on mésuse plus gravement encore .
celte docirme clawement congue dés l'ongimne apph-
quée avec conimunté, parfoda enfin des que les pro-
grés de lelecirotechmiqus l'ont perms, déborde le

codre des problémes purement ferrovicures et peut
éire reésumée cns: une ublischon rohonnelle de
I'énergie

Texposerar donc, doms une premiere parhe, com-
ment a eié degagde la doctrme frangmse de 1'électnifi-
cation des chemins de fer el 1o idcherar de fixer ses
traits essentiels dans son premier avetar, 1'élscinifica
ton 1 500 volts continu

Ce n'est qu'enswite, dans une ssconde partie (1), que
e tdcheran de fixer les trauts de lélectriicabon fran-
caise dans son second avaiar, apres son accomplisse
ment récent sous forme d'electnhcation en courant de
fréquence mmdusinells de 25000 volis

On verra mieux ams) je le pense, les treats communs
des deux modes d'électnfication qui resulient d'une
hhahon &iroite, et 'unité de la docirms frangaise.

Le probléme de P'électritication des chemins de fer:
caractéristiques de la solution francaise de ['électr.fication
en 1.500 volts continu

L — Lu traction & vapeur ne fait que survivre,

Pendant longiemps — protiquement jusqu'aprés la
premiére guerre mondicle -— l'explottation des che
ming de fer frangais a élé le domame presque exclusi
de la traction & vapeur Cependani, depuis 1948, donc
aepws douze ans, la SNCF n'c pas commandé de
machines & vapeur elle ns rencuvelle done plus son
pare de machines & vapeur, dont les effectifs décrows
sent aqu fur et & mesure de V'arnivée o lmie d'dge des
lecomotives en service

Le domamme de la traction & vapeur — quogu’elle
assure encere prés de 50% du frahc dimmue cu profit
de celuwt de la traction diesel, mens surtout wu profit de
cehn de la traction électnique

Lo machme & vapeur semble cins: condamnée &
torme — & une échéance cependant encore lomtone
— car, malgré les remarquables progres qu'eile aveani
rechisés, les trésors d'mgémosié et d'intelngence dé-
benses pour slle par plusieurs génerations dingémeurs
remarquables, elle présente de graves defouts:

- un irés mauvas bilan énergétique ot donc une gros-
3¢ consommaton de combustble et, de plus, son
loyer ne s'accommode que d'un combushble de

choix parhculidrement rare en France le charbon
cokéliable.

— un trés fable rendement, résultant de servitudes
d'exploitahon tres lourdes, alimentahon en sau, en
combusiible, préparation du feu, mss o 'état de
velle, etc  eic g preansnt bsaucoup de temps
gu déimment du service en lhigne Beaucoup plus
de femps encore est perdu s la machine, comme
ce fut jusgu a ces derméres années, le cas général
en Fromce, ne pewt étre conhée gu'a une seule
eqginpe, qu poassera d'aileurs awtant de temps & la
préparer ocu & la sowgner qu'dr la condure en ligne
I fout done un porc d'engms moteurs 1mportant
avec un personnel de condwie nombreux et un per-
sonnel auxihaire egalement nombreux dans les dé-
pots pour 1ahmentabon et Fentretien courant

— de gros fraus d entreben dus & la comphcabhon et o
Ia fragihte de lo centrale thermugue roulonte que
constitue une machine a vapeur donc de lenques
mmeobihsaions dans de grands gieliers employant
un perscnnel ouvrier nombreux

{1) Cette seconde parti palaihie dans le Bulletmn de
Mars 1939
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Longtemps on a cru que 1'on pourrait remédier & ces
meonvémenis et les dermers perfectionnements de la
machime & vapeur sn France sont récents le TIA (9
qui, smpéchant Ventarirage des foyers, himite considé
rablement les immobilisahons & l'ateher st les dépen-
ses d'entret.en ne date que de 1941 Nofons en pas
sont que ce TTA est une mvention du grand mgémeur
Lowms Armand qu: apporlont ams1 gu perfechonnement
de la machime & vapsur une contnbubon importemte
pour lui permetire de soutenir le plus longtemps pos
aible, jusqu I dermére linule de ses possibihids, le
combat contre lUadversaire quid lu susciersat lu
méme la machine électngue modeme

Que le combal de lo machme & vapsur pour sa
survie soit difficile, on s'en rend compie non pas seu
lement en comparamt la fraction & vapeur avec la irac
fon électngue ou avec la trachon diesel, mas sumple
ment en constatont gue lorsquon vouloi guerir un de
ses defaguis on ne pouvent le fare qu'esn en aggravant
un cutre Par exemple, voulait on augmenter le rende
ment energéique — <2 qui fut lengtemps un bul essen
tel des mgenieurs fremgais — 1l fallent uhlbiser le com
poundage, la surchauffe, admetire de hautes pressions
dans la chaudiére ef tout cela compliquart la machme
st an augmerntaxt les frous d'entrehien

Voulait on permettre la bemolisation et redue les
fraus de conduite et d'enirehen, c'était possible scns
aucun doute et 'usage des 141 R, de concsphion franco
aménicanne, commandées & la Liberanon l'a prouvé
Mas o fallat cdors admetite des machmines de cons
iructicn simple et robuste mams consommant beaucoup
de combustible (3}

La machine & vapeur, ounl du XIX siecle, dont la
vie est prolongés au XX sidcle, o aiteint souvent une
periechon esthéhgue remorguable ot resie encore pour
becucoup un symbole de pussance vivanle son ser-
vice est d'aillleurs gssure par une venlable élite de tra-
vailleurs, mécanciens et chauflfeurs qui legueront leurs
badiions aux conducteurs de locomotives elecingues
et de chesels Auss:, ce ne fui pus sons regrel du pas
se quapres la premiers guerre mondale, les mnge
nieurs de la irachion s'engagerent dons la vaie ds
Yaverur el songerent a la reconversion necessoure qul
hmitercut l'usage d'un oubll qui leur etont cher pour le
remplacer par d autres qu'is n'apprendrazent & cimer
qu'apres une longue familiorié et la reconnaissance
des services rendus

Cependant, la trachon o vapeur generalises cofitcat
irop cher les hnanmers les plus prudents hmssaient
por admeltre la ndcessite d'une reconversion de la
fraction meme ou pnx dinveshssemenls umportanis

(2) lrartement integral Aimand.

(3) Les 141 R asswient un service compaiable 4 celur
des 13D 1P maus consomment 25,7 kg de chatbon par km
au liew de 20,9 Lg pour les 141 P.

ils en prencuent ls nsque & partir do moment ol 1ls
vouvenent esperer, aux compies d'BExplotation et de
Renouvellement du maténel, un bénéhice annuel rem
boursent en peu d'onnées la dépense d'inveshssement
consente, en d'auires termes, & parhr du moment ol
éicnt atteint un seul de reniabihié qui, permettant un
amortissement financier rapide, élrminent tous nsquss
de condamnatbion de la technmique nouvelle & la suile
de la découverte d’améliorations gu'on pourrant encore
espérer de la technigue cmmenne {4}

2. — Les deux voies de la reconversion : la iraciion
auionome et la traction électrique.

Pour la reconversion de la irachon, deux voies g'ou
vrent. une vole en quelque sorte classique qui, pour
sutvemt les srrements de la traction vapeur, est celle
de la traction par encins aufoncmes produiscmi eux
mémes l'énergie nécessaure & lg remorque des trains
&' d'cuire part, une voiz enhierement différente dont les
mconvénients évidents masquérent lengtemps les avan
fages essentials ; cetie voie est celle de 1'élecinfication
ou l'énergie pour la trachon est produtte & partr de
centrales fixes et disinbuée par les caténoures

On a dit souvent que l'avaniage de la traction auto
nome c'est I'indépendance, ou du moins un certon de
gre supplémentaire de hberlé mas s1 l'on va au fond
des choses, 1l n'est pas slir que ces mols recouvrent
une réaliie puisquil s'amt d'engins ferrovicires done
asservis de bien des manidres dé&d puisquiils dowvent
elre guidés par les rauls, obéir & des signaux, et sur
tout exécuter un service réglé d'avance trés munuheu
sement Par contre, un nconvément extrémement gra
ve de la trachon par snoins autonomes, nconvément
gue malgre sa graviie, on avent d'anllsurs fim par ou
bher tellement 1l édlant familier et parcussart cinsi, en
cquelque sorte méluctable, reside dons les suehons
guimpose G la concephon et & la consiruchon de lo
cenirale moblle d'énergie, la nécessite de dimensions
reduttes et dun poids reduit les dimensions sonl ev:
demment etroitement limitees en hauteur et en largeur
par le gabani des ouvrages d'art, eclles sont himitees
en longueur par l'mscnptien en courbe, ei enhn le
poids est evidemment mité por les charges admiss
bles par sssiisu.

Ams les performarnces des cenirales moliles sont
slles resides lon en wrnidre des performances des cen-
trales hixes quel est le trachonnoare gu n'a pas réve

(4) Les tenants de la vapeur déifendront sans doute
victorieusement longtemps encere une partie des posi
tions qui leur restent 1 11y y seront aidés par le fart que
Pehimination progressive des machines les plus wielles
ne larssern subsister que les machines les plus modeincs
Ies plus aptes a r1esisler a feuwrs concurrentes : glectiigues
ou diesel,
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une fois au mons oux performances remarquables
mais noccessibles gutl réaliserant s1 on  autonsant
quelques decimetres de plus pour la longueur de la
grille ou sa largeur, ou pour le digmétre de la chau
diere ou pour celui des pistons ou quelques cenimnes
de klos supplémentaires pour le poids des essieux

L'mconvéruient éndeni de la trachon élecingue est
double c'est d'abord un asservissement un peu plus
&roit pusque 'encin de iraction est asservi nen seu
lement au ronl mos auss: & la coténoire Longtemps
on a cramt qus, de ce fot des madents méwiables
sotent beaucoup plus graves qu'en l'absence de cute
naires, entrainant une paralysie du trafic becucoup
plus longue, cette crennie etast en parheuher celle des
miltiocires  ['expénence de la guerre 1939 1845 a prou
vé qu'slle n'etaut pas fondée et qu'on pouvent, dans le
méme temps gu'on retabhssait les vowes, rétablr les
caténores

Le second inconvément est d'ordre hnaneer 1} fout
pour établir lo catencure et les seus stahons d'chmen
tahion, engager des dépenses d'inveshssement mmpor
tantes que ne compenseni pas les économes gu'on
réahse sur le pare de maiénel iracteur du faut que ce
huet ne fait plus que transformer 'dnergie et n'a pos
& lat prodwre

Auss: irés longtemps n'aton recouru & la frachon
élecinque qu'exceptionnellement pour facihiter lexplot
tahon sous des tunnels ou sur des lignes de banlisue,
en évitant I fumés, ou encore sur des lignes de mon-
tagne, l& o o forte puissance massique d'engins trae
feurs présente un caractére essentie]l La ifraction élec-
ingue étent possée & l'ére des réalisations depuis quel-
ques Justres, et on ne voyait pus quel étont exactement
le domaine du mode de traction neuveou qu'on em-
ployat, un peu comme les Chmos qui, ayant mvenié
la poudre, ne s'en servoient que pour des feux d'arh-
fice.

Par contre, les avontages essenhels de Ia trachon
clectique et de la centralisahon de la produchon
d'énergie qu'elle permet sont

— qu'on peut produire l'dneraie slectnque & parhir de
namporte quelle source thermique, hydrauhque
o, duns un proche avemr, aiomicgue

que cette produchon peut étre concentrés dans des
centrales pussomiss, congues pour obtemur le meil-
leur bilm énergéhque,

que l'existence d'un puissant résequ de distribution,
lorsqu on genéralise la traction électnque & de vas-
tes ensembles, permet une uthsabon rationnelle de
toutes les sortes d'energie grdce & l'inter connexion
des differentes cenirales de production ;

qu'on peut porter 'effort de la pussance centralisee
dans une sous-station sur un seu) engm font que
I'échauffement des moteurs ny fout pas obstacle et
qu'ams: la locomotve élecingue est, en exploita-

tion un engin irés puissant ef irds souple susceph
ble de donner des coups de colher ires vigoureux
lorsque les circonsiances 'exigent, en d cutres ter-
mes, suscephble de fournir en pointe un effort irés
supenaur & celul gu'elle fournit pendant une lon
gque dures pulsque sa puissance n'est pas hinmitée

par une centrale mobile de produchion d'énergle
mais par le puissance de la sous stabion vowising

(5)

— cue delesiés de | apparell de production d energie
le locomotive electnque eet un sngim rohonnel,
simple et robuste, colitant peu d'entretisn et rare
ment immobilise legere et puissante elle hat tous
les records de puissance massique (B), ce signe
d'anstocratie en matiere de iransport

8.

Les avantages de la traction électrique du poin!
de vue du iractionnaire, de l'exploitant, du di-
recleur de réseau et d'un commissdaire au plan
de modernisation.

Les coracténstiques de la trachon élecinque que
nous venons dindiquer enirainent, en prahgue, des
avantages 1mporiants qu'on présenie souvent globale
ment Je pense qu une ielle présenichtion ne peut rester
qu'mcompléie ou confuse et je préfere me placer de
différents pomts de vue en odoptant successivement
celul d'un Ingénieur de lo iraction, celur d un Inspec
teur de l'explottchon, celuy dun Directeur de réseau,
enfin celm d'un responsable de le marche de l'écono
mie frangaise

Nous dennercns au passcge quelques exemples pour
fixer l'ordre de grandeur des avantages que chacun
d'suzx peut attendre de la irachon electnique

Le pomt de vue de llngereur de iraction est le
suivant -

— II o la possibihte de construire, nous l'avons dil,
des machmes qu, delesiess de ! appareill de produc-
tion denerais, cffrent une pulssance massique ires
grande (7).

{3) Lois du 1eccord du monde de 1934 (243 Lm/sh), la
putssance masimum absoibee pat la CC 7121 a ete de
b 500 CV.

Lors du 1ceond do monde de 31953 {331 km/h), la puis-
sance maxnmum absoibee par Ja BB 9004 « ete de 12,560
cv

{6y Rappoitl de la puissance continue au poids total.

(7) Ams, prenons comme exemple les machmes de
1apides  les madhines BB 16 000 qui assurent les tinins
reguliers entie Paris ¢t Lalle ont une puissance conlinde
de 4900 CV et pesent 17 kg par CV ; elles remplacent
des machimcs a vapeui de 2300 GV gqui pesatent 85 kg
par GV Dractie part, les machimes diesel qur assurent
actucllement en double ttaction ceitarns 1apides Paris-
Biuaclics ont une puissance continue de 1330 CV et pe-
sent 80 kg pm CV
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L'Ingénieur de Traction profite daillours de cette
forte pulssance massique pour réaliser dans les limites
de poids dont il dispose normalement des machines
becaucoup plus puissantes, Cetie grende pulssance
permst qux engins que congoit et réaliss le Traction-
naire des performances extrémement brillanies et nous
verrons plus loin le parti qu'en peut tirer son ccliégue
de I'Expleoitation.

— Il constate que lélectrification se traduit par la
diminution du parc des engins motfeurs : toujours préte
& partir, avec n'importe gquel conducteur, rorement
immobilisée pour réparations, capoble de remorguer

des convois irdés lourds e, & cause de sa vitesse éle-

vée, d'abatire un grand nombre de kilometres pendant
ses heures de disponibilité pour la remorgque des iraing,
une machine électrique remplace en moyenne trois

by

machines & vapeur.

— 1] apprécie aussi la simplicité et la robustesse des
machines dlectriquss : elles scnt beaucoup moins sou-
vent et moins longtemps immobilisées pour lentretien
courant ou les gromdes réparations péricdiques que
les machines aqutonomes : en conséquence les dépen-
ses d'eniretien courcmit et de grandes réparations sont
becucoup plus faibles (8).

— L'absence de sujdtions de ravitaillement et la ré-
cuction des charges d'eniretien courant permetient
d'éviter la dispersion des &lablissements, ¢i onéreuse
en traction cuionome eif de concenirer le service dans
quelques dépdts bien équipés (3}

-~ Les effactifs du personnel de conduite sont ré-
duifs, d'une part parce que les conducteurs n'ont plus
gu'd conduire en licne et ne perdent plus de temps en
prépargiion ou en petit enfredlen ; d'autre part, parcs
que les vitesses commerciales sont plus élevées et qus,
par conséquent, ile assurent de plus longs parcours
pendant leurs heurss de service.

Les effectifs des dépdis et des aleliers sont réduits
du fait de la réduction des travaux d'entretien st de
grandes réparations et cusst du kit de lo diminution
du nombre des éiablissements.

L'électrification est donc un élément essentie]l de

(8) 24 heures d'atelier par 1.000 km de parcours par
exemple pour Penirctien dwne machine éleetrique GG
14.000 et 48 heures pour une Diesel 060 DA gui pése a
peu prés le méme peoids que la CC 14.000. L’économie est
de Yordre de 30%, mais si on rapporte les dépenses d’en-
lreficn, non pas au nombre de kilometres parcourus,
mais au newbre de tonnes-kilométriques remorquées,
I'éeconomie, du fait de 1’électrification, apparait plas
grande encove car ln GC 14.000 peut remorguer des char-
ges plus lourdes que la 060 DA dans fes miémes condi-
lions d’exploitation.

(M La rvéalisation du programme d’électrification pré-
vt au troisiéme plan d’équipement et de modernisation
permetira la fermeture de 21 dépots,

I'anegmentation de la productivité du personnel S.N.CF,
(définie comme le rapport du trafic exprimé en tonnes-
kilomeéiriques aux effectifs).

- I constate enfin que les notes d'électricité qu'il o
a payer sont beauccup moins lourdes que celles qu'il
avait & payer pour acheter du charbon, ou que celies
qu'tl aurait & payer peur acheter du gas-oil : pour 1.000
ionnes kiloméiriques brutes remorquées, la dépsnse
d'énergie en vapeur est de V'ordre de 30 kilos de char-
bon, soit 240 francs ; en tracton élecirique, elle est de
22 EWh, soit 120 fromes.

Le point de vue de l'Inspecteur de I'Exploitation est
le sulvant: :

— En ce qui concerne les irains de vovageurs, la
pulssance des machines électriques lui permet de tree
cer des marches plus rapides et de cheisir des horai-
res plus satisfaisemts pour 'usager. Le gain de temps
sur les grands itinéraires électrifiés est considérable
¢t on cite générolement celul réalisé par le Mistral sur
Paris-Lyon : en traction vepeur, il fallait 5 heures 20 au
train le plus rapide pour alier de Paris & Lyon, ei i
ne fout plus mointenant que 4 heures. Les améliore
tiong qu'on psut atiendre, sur les gremdes radiales tel-
les que Paris-Lille cu Paris-Strasbourg, de la substiin-
tion de lor traction électricue & lu fraction vapeur seromt
du méme ordre de grandeur que celles gqu'on a cbte-
nues sur Paris-Lyoen.

— En ce qui concerne les trains de marchandises
— ot cela particulidrement, nous le verrons plus loin,
dans le cos de V'électrification en courant de fréquence
industrielle, — la puisscnce des machines permet de
les foire plus lourds mais cussi plus ropides. La char
ge offerte par les machines marchandises en troction
de couramt industrie]l est de 50% environ plus forle
que celle offerte par les machines & vapsur gu'elles
remplacent,

Un exemple fixera 'ordre de grandeur de l'avgmen-
iation de vitesse: actuellement un train de marchan-
dises de Lens au Bourget met 8 heures en traction vo-
peur, il ne mettra que 5 heures en traction dlectrique.
Cette cugmentation de la vilesse commerciale — qui
est oblenus sans cugmentation de la vitesse moxtb
mum puisque celleci est limitée par les coractéristi-
ques du mctériel roulant — présente un triple avan-
tage : celul de diminuer les délais d'acheminement
celui d'améliorer la rotation du matériel et celui d'amé
licrer le débit des catéres élecirifiées puisgue 1'écoule-
ment des trains v est plus rapide.

— L'exploitomt cpprécie les avomtages de la fraction
électrique en ce qui concerne la régulariié de la cir
culationn car la surpuissance en peinte des machines
Slectriques leur permet aisément de ratiraper les re-
tards : les horaires tendus de la traction électirique sont
ainsi respectés plus facilement que les horaires déien
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dus de la vapeur et je rappelle que le chemmot atla
che un grand pnx a la regulante car 1l seat par expé
nence cu'elle est le siane d'une exploitation stire et
dconomigue

— Lo grande pussance unitcure des engins electn
ques permet d apporter une importante contribution &
la sclution dun probleme capital pour le chemm de
for celu des pomtes En ce gm concerne le service des
voyageurs on n'est plus force en Iin de semame ou
les veilles de fétes de dédoubler cutant de trams on
peut souvent se contenter de rajouter un certeun nom
bre de vortures & la composiion normale En ce qui
concerne le trahe marchandises on pewt de méme re
dwre cu mmmum le nombre des ireans facultahis a
metire en route en pénode de pomte | meonvenent
des pontes si graves pour lexplatation ferroviaire
qul ne peut les éwiter, en refusant d assurer le tranic au
moment ou 1l se présenie, est ams: grandement atte
nue grice a la trachon electnque

— Enfin un dermer benefice essentiel que rehire de
1 electrification 1 exploitant provient de | cugmentation
du debit des arteres apres electrificaton  cette cug
mentahion de dekit resulte de 1accroissement des w1

iesses commerciales et — prnncipalsment pour les
Tns de marchemdises — de augmentation des
chargss

L explottant peut rabattre sur les arteres slectnifiges
pour bénéhoer de pnix da revient plus fbles, le fra
fic quil assurait sur d'outres arteres cest ams: que
l'dlectniication PansLyon o permis de roboitre sur
Pans Lyon 40% du trafic de la hane du Nivernos De
méme sur le Nord, deux whnéraures electnfies suffiront
au myeau du irahe actuel, pour assurer la presque
totalits du trafic marchandises entre le Nord ot Pans
alers qu'sn vapour trois ihnercures etoient necessaires

Le pemt de vue du Directeur est le swmvant

— 1 note, comme un elément imporiont la plus
grande sahsfachon d une chentele a laguslle il peut
offir un service de meilleure quolite pour les voya
ggurs troanz plus propres et plus rapides horcures
mieux adaptes aux besomns pour les marchandises
achemmnements plus rapides trauns complets plus

lourds permettant dons certans cas le benefice de ta
nfs aveniageux

— Mansg, surtout, les avomiages que ses Ingenisurs
de Trachion et ses Inspecteurs d Exploitation constaient
se tradwsent pour lw par des charges d exploitation
annuelles dimmnuées, par des prix de revient plus fo-
bles, tout cect etant le signe dans le langage actuel,
dune haute productvite (10) 1l atiache en particulier
un grand prix & l'augmentabien de la productiviie du
personnel, que, dans l'avemr, les housses des salares

peuvent rendre pnimordiales pour 1 equilibre du comp
te d Exploitaiion

Enfm le pomnt de vue d un responsable de 1écono
mis francense est le swivant

Il apprecie 1 avantage quil ¥ a a veir un grand ser
vice pubhe aiteindre un hoaut degre de productivite
qui permet o Ia collectivite de benshcier du maximum
de services rendus pour le mimmum de depenses et
cide cins1 o letabhssement dun ilan des comptes
nterieurs sahsiasont

Mas en Fraonce pays peu niche en ressources ener
getiques le reswonsable de leconcmie frangase est
particulierement sensible a 1 amelhoration des bilans
energethiques de 1ensemble du pays et par la pusque
ia France est importatrice d energie, a 1 amehoration
de la baolance des comples extenieurs (11) il note que
le programme d elecinfication prevu au troisieme plan
d equipement et de modermsation permetira d econo
miser annuellement 1200 000 tonnes de charbon coke
hable ot 230 000 ‘fonnes de fuel lourd

Il considate aussy gue |elecinfication est au premier
rang des progres lechmiques qui oni permus aux che
mins de fer de ne consommer en 1958 que 3900000
tonnes de charbon, pour un trafic supeneur o celui de
1929 ol la consemmat.on de charbon etent de 11 300 000
tonnes

Pour lui ielectnfication des chemins de fer francms
doit donc rester une piece maltresse da lg modermsa
tion de o SNCF non seulement dans linterét de
ceite dermere, mais dans celu de 1 ensemble du pays

4. .— Leg limites du domaine de l'électrificalion : seuil
d'électrification.

Sila SNCF renonce o renouvelsr son pare de ma
chines a vapeur eile ne renonce pus nous lavons
art a lo traction autonome, puisque, parallelement o
leglectnfication elle poursuit un programme de diese
hsahon

Le probleme s& pose donc de delerminer ls domcune
de chacune des deux techmgues la regle qu permet
de le foure est la swmvante les lignes ou la consom
motion d energie est tres importante dowvent éire elec
irthees celles ou elle est faible dovent &ire exploiiees

{10) Dc 1946 a 1900, ia productivite du peisonnel (1ap-
poit du f1afic aun etfectifs du personmel) a augmente
de bo% — la productnnile de Pencigie (rapport du trafic
a la consommation d’encigie) 4 augmente de 56% —
la productnite du mataiel moteur (1apport du trafie
aus elleclids du pate traetion) o augmente de 105%

Llclectirtieatron a une grande pait dans 'ameliciation
de ces coefficients de productivite

(11) I 1 cle caleule gue Uensunble de la medoimisation
de In traction pievue au liorsieme plan d'equipement
{clectiification ¢t dieschisationy permettia d&cviter an-
nuellement une sortie de devises de plus de 40 Milhions
de dollars US
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par des engmns auionomes Une valsur caractérishque
mportante est la valeur de 1'énergie — exprimée en
tonnes de charbon par kilomédtre et par an — qui hxe
la hmite des deux modes de frachon et fixe cnst le
seull dconomique de l'électnfication (12)

On peut montrer Yexistence d'un sewl d'électnfica
tien ef en hxer approximabvement la valeur par les
considérations swivantes une modermusabon se juste
hie par la possibilité de redwire jusqu’é un mmmum lo
somme des dépsnses dinveshssement el celles des
dépenses dexploration actuahisées Le graphique cr-
dessous (g 1) montre la comparaisen quon peut faire

T: T+A
)
D
EJ
E
£ o -~ !
~ D :
- i
D, | |
;
L
]
0 S C
Fig 1 - Depupses tolales (depenses d'mvestissement

| depenses d’explormtation actualisees) en fonetion d-
la consommation de charbon par hilometfre et par an

«wvant Limportance du irafic d'une hgne donnée en-
tre les deux modes de reconversion de la traction.
dieselischion et elecinficaion En abcisse est portée la
consommation C d'energis exprimés en tonnes de
charbon par kilometre et par an sur la ligne conside
1ea et, en ordonnge, la valeur correspondanie do
T==11} A I éntla valeur des investssements &
rachser, A lo valeur ccluahsés des dépenses annuel-
les d'explodation

L'expérience, confirmant ce que peul suggérer un
raisonnement somrmenre, permet de tracer la courbe

t12) La consommation d’encigie depend essentieiie-
ment de Brors tacteurs @ Dimportance do trafie, fe profil
de la Digne et les vitesses commerelales ; mais le pre-
miet facteur est, en pratigue, de beauncoup le plus um-
portant et 1l 1evient done & pen pres au méme de classel
les hignes par Pimpoitance de Uencrgie consommee on
pu Pimporiance da tafic

de T en fonchon de C duns le cas de l'élecinfication
et dans le cas de diesehsation Deans le premuer cas,
c'est une droite EE' d'nchnason fable, dans le second
cas, une droite DD d'inclmaison bsaucoup plus forte
mecis O F, est supénieure & O D, - il v a donc un sewl
d'électmfication pusque les deux droies se coupent et
la valeur du ssuil est Vabeisse S du pomt ot elles se
coupent

Que O D, soit plus pedt que O K tradwt le ot que
la part des dépenses d'inveshssement ou d'exploita-
tron independantes de la conscmmation d'éneraie, ou
ce qu revient aqu méme, mdépendantes du mveau du
trabic, est plus faible dans la diesehsahion que dans
'élecinfication.

Que DD’ seat plus inchimee que EE' tradwit le fat que
les dépenses d'mveshssement et d'explodcation dépen-
dant du mveau du trafic sont plus fortes dons le cas
de Ila diesehsation que dans celu de l'électniicaton

Scns onmalyser en détenl pourguo: 1l en est cmsi, on
peui nofer:

— pour exphquer que O D, ast plus petit que O E, que
lo dieselisahon entraine des inveshssements immo
biliers relativement faubles  stockage et distrbution
de gasoll, reconversion d'atehers, tondis que
Télecinfication exige dss 1nveshssements 1mmobi-
hers irés mmportonts . établissement de sous stations
et de caténares, bren entendu, mas cuss;, oug
mentanon du gobant des ouvroges d'art et protec
hon des installations de signahschion et de télécom-
municction, conlre Veffet du courant de traction

De méme, 'inchincison plus fauble de EE tradwt les
avantages de la trachon élecingue que nhous ovons
constates en nous plagomt tout & I'heure du point de vue
du trachonnaire et de celul de V'exploytant, mens auss:
le fait que les dépenses pour l'achat des locomohves
depenses crossant évidemment avec le mivequ du od
fic, sont plus lortes lorsquil s'agit d'un parc de ma
chimes diesel que lorsquil s'aait d'un pare de moch
nes électriques =1 le prix au kilo des machines diesel
ne dépasse pas beaucoup celw des machmes élecin
ques, une machime diesel & pussance égale pese
becucoup pius qu'une machine électrique — puisque
la premiere comporte une centrale de produchon de
1 énergie doni la seconde est délestée

Bisn entendu, on peut envisager plusieurs varianies
dos programmes d'elecinficobon ou de dieselisahon
Diaulre part, le tracé des courbes DD’ et EE' est mfluern-
ce par des lacteurs économiques ou hnonciers, por
exemple pur la valeur relabive des prix de o mam
d'eeuvre et des principales matéres premiéres ou par
Il fixaton du taux d'actuchsation des dépenses d'ex
plottation  Amsi, peulon tracer de nombreouses cour-
bes DD’ et EE' et dehinir non pas un seul pomnt S maus
plusieurs points S — cependant prabquement assez
volsins — suivant les programmes techmaues que l'on
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compare et les conditons économicues ou financiéres
gue Yon rehient.

Prahquement, actuellement, les programmes sont
&lablis en ne retenant pour l'électnficahion en courant
1.500 Volis continu que les hignes ol la consommation
d'énergie excéde 450 tonnes de charbon par kilomeé
re et por an ef, en ne retenant pour 'slecinficahon en
courattt ndustimel 25000 Volts, que les lignes cu la
conscmmeohon par kilométre et par an est supéneure
330 ionnes.

Bien entendu, 1l ne &'agit I& que de régles générales
qui permettent de déhmr les artéres essentielles du
domaine & dlectnifier, mos ce domeune peut éire com-
piété par des électniications marginales de hgnes o
lo consommation de combustible est miénieure aux
valeurs caracténstiques mdiquées cr-dessus, s1 les m-
veshssements mmmobiliers peuvent &tre particuhére-
ment réduita; cela se produt prncipalement dans
deux cas:

-~ soit, 8"l s'agt d'artéres trés courles, dont l'élecnfi-
calion peut étre reahisée sans créer de nouvelles
sous-stahons, l'ahmentation de la catenaire étam
assurée par des sous stahions existant déid,

~ got, s1 l'extension du domame élecinfié permst de
tirer un meilleur rendement du parc des locomoh-
ves, l'dlectnfication marginals pouvant cins: éire
réahsde sans achat de nouvslles locomotives, ou
du moms en ne prévoyamt l'achat que d'un nom-
bre trés rédwt de locomotives

Caci dit, voyons quel est en fot le domaine de 'elec-
tnfication sur la SNCF .

Ay 17 janvier 1959, le domaine electnifie de la SN
CF. comprend 18% des homes, assurant 47% du irahe
{en tonnage brut remorqué)

A l'achévement des travaux prévus ou présent plan
de modermsahion et d'équipement, c'est-é dire en 1963,
le demome électnhé de le S.N.CF comprendra 20%
des hones, assurant 65% du trahe

Mais, dang Vavemr, lorsque lélectnficaion aurg
conguis tou} son domcune, on peut penser qu'il s'éien-
dra sur le quort du résecu ol est achemmné 80% du
trafic Les trois autres quarts du résecu ol n'est assuré
gue 20% du tralic seront exploitds en traction autono-
me {diessl ou vapeur)

5. -~ Caraciéristiques essentlelles de l'électrification
frongaise : une utilisalion rationnelle de 1'éner-
gie — Domaine de I'dlecirification en courant
1500 Volis continu.

Avant rappelé la régle qu permei de marquer les
frontires du domaine de Pélectmfication ot ayont
mdiqué I'importance de ce domame et le pomt ol nous
sommes de sa conguéte, 1l nous faut monntenant, quit-
lani le point de vue de I'observateur extériour, tacher

de rejoindre celw: des Ingénieurs qui hixdrent lo doe
iring et les programmes

Avant d'onclyser les bénehces retirés de lelectn:-
fication realises, nous gvons, plus haut, oppeosant la
frachen électngue & la trachion qutonome, dit quels
étaient ses avanioges essentiols qui peuvent étre résu-
més ains;: une uhlischon rohonnelle de l'énergie.

Il peut porgitre cwourd hur évident gqu'une uhlisa
tion rationnelle de 1'énergie est une donnde essentielle
du prchléme de la traction éleciriqus, mas d'abord
cela n'oppar(t pas.

Pour nous rendre compte du ménte des Ingémeurs
qu:i surent, en temps uille, dégoger cetie notion, nous
dlons faire un retour en armére  aprds la premiére
guerre mondiwale, neassent pariout en Burope - Allema
ome, Autriche, France, ftalie, les programmes d'électn-
ficahon des voles ferrées Pendomt les hostihids, en
effet, les approvisionnements de charbon avoient éié
difficiles of 1l apparonssant ransonnable de ne plus fare
dépendre une part umportante des transporis ferro-
vicures de l'apprownisionnement en chorbon ef, pour
cela, de recourir & lénergie hydraulique et & l'élecin
hicahon des chemins de fer

Bien entendu, il apparassail de simple bon sens,
d'utiliser l'énergie hydraulique pres des pomis oi elle
étant produnie et les programmes étakls prévoient done
Vélectnification d'un lacis de hgnes de touie 1mportan-
¢e, ne s'éoartant guére des zones de relief monta
gneux Alpes Autnchiennes, Bavaroises, Suisses, lta-
hiennes ou Frangases, Massit Ceniral ef Pyrénées On
ne pouvalt qu'étre confirmé dans l'opimion que ce pro
arcmme étcmi raisonneble car il apparaissait cuss: de
simple bon sens d'électnfier les hgnes de montagnes
de profil dificile, plutdt que les hignes de plaines, de
profil facile, puisque c'est sur les profils difficiles qu'ap-
parcissent plus netiement les avantages de la forte
puigsance massique des locomohves électriques

Pour la France, la carle ¢1contre (hy 2) indigue le
programme d'électnfication envisage en 1920  nous
cemandens au lecteur de regarder celte carte, puis
de se reférer & la carte d'electriiccion telle qu'elle est
réclhises ou projetes cwourd hw (g 3) 11 consiclera
que le programme mmbal n'a pas éle réalise et qu'au
lieu du lacis de hgnes de toule imporiance recouvrani
les zones monicgnsuses du Massif Ceniral, les gran-
des lhgnes, qui vont rusqu'é Pons, ont eté élecinfiees

Le merite des Ingemeurs qui arréterent dehmilive-
ment les programmes d'électnhcation qu ont ete real
ses, a ete de ne pas céder & la foalite ot qux seduc
tions du simple bon sens que neous avons soulignees
plug haut, et ce mente est d'auiant plus grand que
leurs collégues d'auires pays sengagecent resolu
ment dans la voie mihalement tracee Les precurseurs
cae lelectnfication frongaise fureni veritablement des
reglistes, c'est ddire non pas des gens qu voient les
choses telles qu'elies sont mais des gens qui volent les
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choses ielies qu'elles peuvent éire et seront. lls apph
quérent une ngoursuse logigque & lexamen du problé-
me de l'élecinfication des chemms de fer et, c'sst cunsi
qu'd la méme épocque

— Les chemmols pensérent quil état raisonnoble de
rechercher des économies d'éneruie I& ol on dé-
pensalt beaucoun d'enerqie e par conséquent, sur
les hignes & fort rahic plutdt que sur celles & profil
difficile, car la dépense d'énergie dépend bsau-
coup plus de I'importance du trafic ou méme de la
vitesse gue du prohi de la hane 1ils firent donc ad
mettre la régle fondamentale qus nous avons rap
pelee d'abord fixant un seull economique d’élecin-
fication ; 1ils retinrent donc dans leurs programmes
les artéres & fort trafic méme s elles s'écariaient
des heux de produchon de l'éneragie et renoncerent
par contre a électnher les hignes de montagne s
elles n‘avaient pas un trafic suffisant

— Les constructeurs de harrages pensérent que le
probleme qui leur Sl posé eloi avont tout de
tirer des nivieres le maximum d'énsragie au moindre

Fig. 2
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it L1908 deya aloctesfroes ou @ electrifrer

= o= ar mew L1§1es devant restar & Lraclion vapear

prix s fixérent en conséquence les régles du cap
tage rationnel de 'énergie hydrauhque ; sur chagus
riviere, tenant compte de son profil, s mplanté
rent des chapelets d'usines étroitement dépendan-
tes les unes des auires dont la pussance dépassal
souvent celle strictement nécesscure & la traction
électnique ceite puissance ne pouvat en efiet, éire
fonction seulement des hesoins particuliers dun
CONCessionnoure, mcns, dans un poys comme M
Fronce, aux ressources énergétiques himiées, slle
devant Slre celle qui permetict de trer le parh
moximum de 'énergie hydraulique dont U'Etat con
cédent V'expleifation.

Cheminots et constructeurs de borrages posérent
donc le probléme des transports de grandes quan
tités d'énergie élecirique & grande distamece - les
premiers parce que les pomts ou us avalent le meil-
leur emplor de 'dlectnicité étment dloignés des Lisux
de produchon, les seconds porce que la produc
tion d'énergie electrnique qu'ils prévoyament excédat
les besoms du chemin de fer ou les besoms géné-
raux & satisiawre au volsmage des barrages.
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Fig. 3. — L’¢lectrification du réseau frangais (début 1959)

F’esi amst que les premibres lignes de transport
d'énergie élecirique & haute tension furent construites
par les compagnies de chemins de fer: la premiére
ligne de 150 kV par le Midi, la premiére ligne 220 kV
par le P.O. Les résequx de chemins de fer n'uhliscent

d'allleurs pas pour leurs propres besoins touie l'éner-
gie guils produisaient et iransporicient : ils mettaient
& la dispositon des régions desservies par la voie
ferrée une énergie abondante of & bon marché, con-
imbucnt amsi & leur déveleppement économigue.
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—- Les éleciriciens transporiant loin de son point de
production, 'électricité d'origine hydraulique, v
renconirérent 1'éleciricité d'origine thermique et se
posérent le probléeme de l'utilisation rationnelle de
I'ensemble de ces deux éleciriciiés, c'est-Grdire les
problémes de linterconnexion.

Ainsi, parce que les cheminets avaient besoin d's-
nergie hydraulique loin des lieux de sa production,
parca ¢ques les constructeurs de barrages virent que lo
production d'énergie hydraulique n'est pas raisonna-
blement fragmentable, suivant les besoins des utilisa-
teurs, et surtoni bien entendy, parce que des Ingénieurs
& la logique rigoureuse virent tout cela lorsqu’il éait
femps de le voir, I'électrification des chemins de fer
frangads fut orientée dons le sens de l'éguipsmeni du
résecut des artéres ferroviaires essentielles dont l'ali-
mentation en énergie seralt assurés par les lignes
egsentielles d'un résequ de distribution d'intérét géné-
ral : artéres ferroviaires & trafic intense ef artéres mad-
tresses des grands résequx éleciriques curaient des
tracés voising, ceux, selon le mot de M. Parodl, « des
géodésiques du monde économique ».

A une épogue o il n'y avait aucune ligne éleciri-
fiée, et ot il n'y avait non plus de réseau d'iniérét gé-
néral de production et de distribution d'énergie élec-
frique, les promoteurs de V'élecirification des chemins
de fer virent qu'll fallait traiter comme un seul et mé-
me prebleme cette élecirification et I'élablissement du
résecu de production et de distribution d'énergie élec-
triqua d'intérét général (13).

Sur les locomotives, les promoteurs de l'é&lecirifica-
tlon frangaise retinrent cussi l'utilisaotion la plus ra-
tionnelle de l'énergie captée sur la caténaire par le
poniographs. Du moment quil existait un réseau pri-
maire triphasé a irés houte tension ef que, de ioute

13y En 1958, Yélectrifieation ¢n courant continu en
furope atteignait 2 peu prés le méme développement
que Pélectrification en courant 16 2/3,

Je n'entends pas ici faire une comparaison ponssée
enlre ces deux modes délectrification ; je rappelleral
seulement que les cheminots, qui choisirent pour Iélec-
trification, le courant 16 2/3, avaient pris le parti d’éta-
blir leurs propres centrales et leur propre résean de dis-
tribution. Mais ultéricurement, lorsque Vusage de P'éner-
gie dlectrique se géndralisa et que la traction électrigue
ne devinl plus qu'un consommateur de cette énergic
relativement modeste — en Suisse ol le résean est pres-
que complétement éleetrifig, la consommation des che-
mins de fer suisses n'est que de 10% de la production
totale du pays - Pintérét de se rattacher au réscau d'in-
térét géndral apparut. Et clest ainsi gu’en Allemagne
par exemple on tendit de plus en plus & relier Jes vé-
seaux dusines et de lignes monophasées au réseau géncé-
ral triphasé : ceei nlest-il pas, en quelque sorte, unc
justification a posteriori de fait gqu'une éleetrification
géndrale des chemins de fer doit étre raccordée 4 un ré-
seau d’alimentation générale.

maniére, il fallait procéder & une transformation du
courant primaire avant de I'uliliser sur la locomotive,
ie tractionneire devenddt libre de choisir la transforma-
tion qui lui permetiait d'aveir le meiilleur moleur de
traction et il choisit done le moteur & courant continu,

En conlrepartie du double avanicge de Putilisation
rationnelle de l'énergie nailonale et de l‘utilisaiion T
sionnelle de l'énergie sur la locomotive, il fallut cepen-
dant admettre un grave inconvénient: avec doans la
caténaire du courant continu sous tension relativement
faible, il fadlait, pour éviter les chutes de potentiel irop
fortes, avoir des sous-stations des ifraction assez rap-
prochées et d'ailleurs relativement compliquées : ces
sous-sfations colitgient donc cher. De méme, il fallait
une caténaire cssez grosse équivalant & une section
de cuivre de 400 mm® environ, et cela aussi aqugmen-
igit le prix des investissements initicux,

C'est pourquoi du fait de l'imporiance de la dépense
initicle d'investissemeni, ne pouvaient bénéficier de
la traction électrique que les lignes dont le irafie cor-
respondait & uns consommation de charbon sepérieu-
re & 450 tonnes par kilomeétre et par an.

Neus pouvens dene ainsi résumer les fraits de 1'élec
trification fremgaise dans son premier avatar, la ircc
Hon 1.500 Velts courant continu :

-— une utilisation rotionnelle de l'énergie nationale,
gréce & une alimeniction primaire assurés par un
réseau d'intérét général d'ailleurs alimenié princi-
palement par de V'édlectricité d'origine hydraulique ;

— une excellente utilisation de !'énergie sur la locoe-
motive, grice & la qualiié des moteurs de traction
& courant continu et par conséquent un parc d'en-
ging moteurs simples, robusies ot de hautes per-
formances ;

- par conire, des dépenses inificles d'investissement
assez lourdes, fixant un seuil d'électrification assez
haut et limitant ainsi le domaine de 1'élecirifica-
icn.

Cette électrification 1.500 Volis continu tut:

— celle de l'ancien réseau du Midi, 1.900 &m de Ii-
gnes dont l'électrification fut achevée en 1935;
-— celle de Vanclen réseau du P.O., 1.200 km de lignes

dont 'électrification fut achevée en 1943;

— celle de Paris-le Mans, 211 km, mise en service
en 1937 ;

- gt, enfin, celle de la Région Sud-Est {14): 'dlectri-
fication Paris-Lyon cchevée en 1952 et actuellement
prolongée vers la Suisse ot la Savole d'une part
jusqu'd Valence d'auire part et gui sera poursuivie
jusqu'a Marseille en 1961.

{14) Cependant, sur le Sud-Est, guelques antennes
dont le trafie est au-dessous du seuil d’électrification
en 1.500 Volts continu, ont été équipées en courant in-
dnstriel.




— 15

Au foial, prés de 5000 km de hgnes (y compns les
lignes de banlieue dont cericunes électnhédes en cou
rant contmu 750 Volis) représentant 13% du résecu de
Ia SNCF, mais achemmnant 35% du irafic fotal de la
SNCF

St l'or se place du pomt de vue des engins de trac
tion, l'elecirification | 500 Volts o donne nassance en
dermer heu aux BB 9000, engims qui ayant profitd de
icus les progres de l'élecirotechnique avonent une
puissance massique elevée (elles ne pescent que 17
kg par CV) et une adhérence tolale lo BB 9004 est,
rappelons-le, une des locomotives du record du monde
de viesse & 331 kilométres/heure en 1955

Dans son premier cvatar, la irachion en 1 500 Volis

conbiny, I'dlecinfication frangaise o donc marqué des
succes remarguables Les records du monde de vitesse
en entendu, mos quss: les performemces guotidien
nes du « Mstral » sont une excellente propagomnds
pour la technigue frangoise de 1electnfication sous sa
premuere forme, avani quelle cede le pas pour les
electnifications nouvelies & 1electnfication en courant
wdustriel 25000 Volis (15

{a swvre)

(15) La SNCF poursuit ¢ncele un programme delec-
tirfication en 1500 Velts continu, mars seulement en
acherement des 1ealisations deja taites sum jes 1egions
deja equipees en 1300 Volts continu

Amicale d’Entraide aux Orphelins
des Ingénieurs des Ponts et Chaussées et des Mines

ASSEMBLEE GENERALE

L Assemblee Gernerale de I"Amicale cura heu le
12 mars 1959, & 1Ecole Noatonale des Ponts et Cheaus-
sges, apres 1'Assembles Générale du PCM

L'ordre du jour est le suivent
— Rapport moral du Président ,
— Rapport du Trésorer ;

— Questions diverses

Las adhérents recevrent par ph mdividuel les convo-
cahons accompaanées d'un pouvolr

Ils sont mwités & venir qusst nombreux gue possible

ocu a se fore representer de telle sorte que le quorum
soit atient

Le Secretaire, Le President,

j Vasseur. L Lesieux.

NAISSANCES.

Notre Camarade Yves Brandeis, Ingemeur en Chef
des Ponts et Chaussées & Epinal a k joie de faire part
de lu nossance de son fils Demiel, le 20 janwier 1959

FIANGCAILLES.

Nos Comarades E. Robert, Ingenieur en Chef dss
Ponis et Chaussées, st A Sindzingre, Ingénieur des
Ponts ot Cheussées en disponibilite, Inspecieur Gene-
1al & la Compagme Générale des Parhcipations et des
Entreprises, nous font part des hangailles de leurs en-
fants Claudette ot Michsl

MARIAGES,

Netre Camarade Yvon Gendreau, Ingemeur en Chef
des Ponts et Chaussées & Limoges, est heureux de fowre
part du manage de sa hlle Monique cvec M Pierre

Chemillier, Ingemeur des Ponts et Chaussees a Porl
de France (Martmique)

Le manage a ete celebre dons !intimile le 29 no-
vembre 1958

AMICALE D'ENTR’AIDE AUX ORPHE-
LINS DES INGENIEURS DES PONTS ET
CHAUSSEES ET DES MINES. — H est
rappelé a tous les Gamarades qu'ils peuw
vent, en adhérant & PAMICALE, prémunir
leurs enfants, grice & 'entr’alde mutuei~
le, contre les conséquences, si souvent
désastreuses, du décés du pére de familte.
Depuis le 1 janvier 1954, les adhésions
a4 PAMICALE ne soni plus regues que
dans Pannée suivant la naissance du pre=-
mier enfant {Article 27 des Btatuts)}
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LES SYNDICATS D’INGENIEURS DES PONTS ET CHAUSSEES ET DES MINES

Syndicat Général des Ingénieurs des Ponts et Chaussées

Assemblée Générale annuelle de Mars 1959

CONVOCATION

Le Comite d'Admmistrabon du Syndicat Général des
Ingénieurs des Ponts et Chaussées informe les adhé-
rents que l'Assemblée Générale Ordincure de 1859
prevue par larhicle 12 des Statuls du Syndicat, qura
lieu dans un amphithédbire de I'Ecole Nationale des
Ponits et Chaussées, 28, rue des Sants-Péres, & Pans
(7} le 12 mars 1959, & l1ssue de 'Assemblée Généra-
le du FPCM

Ordre du jour de i'Assemblée Générale :

— Rapport moral du Président :

— Rapport finamcier du Trésener,

— Renouvellement des Membres sortonts du Comiié,
— Queshons diverses

ELECTIONS

Cenformement aux Statuis, 1l doit tre procédé sn
1959 au renouvellement ds quctre Délégués géndraux
du Comitd, savor MM  Baguerre (non rééhgible),
Lerouge (non rééligible), Pialoux. (dénussionncure),
Richard (démissionncurs)

Les condidatures pour ces élections devront éire
adressess des que pessible & M Saillard. Secréicure
du Syndicat Genéral des Ingénieurs des Ponts et
Chaussees dont voicr ladresse SCET - SELIS, 44,
Avenue Georges V, PARIS (8%

II sst rappele, par la méme occasion, aux Comare-
ces de Province, que devront éire rencuveleés en 1959
les Deleques de Groupe suivants

— Greupe de Bordecux . M Fuzeau est réehaible.
— Groupe de Lvon M. Thiébault n'sst pas rééligible,
~ Groupe du Mans. M. Ferlin n'est pas réédhigble

— Groupe de Marssille M Mathien est rédhigible

— Groupe de Toulouse (non représenté depuwis 1956)

Tous les Inadmeurs membres du Syndicat depwe
un an au moms et & jour de leurs cotischions, peuvent
étre condidats

Fn outre, 1] est rappele que, par apphoation de Uar-
ticle 7 des Statuts, « sauf opposihion de leur port, lo
hste des canddats cu Comuté du Syndicat comporte
tes noms des Membres du Comité du PCM et des
candidats & ces fonchons oyant adhéré au Syndica
Général des Ponis et Chaussées » L'opposthon ams:
prévue devra, le cas échéant, 8tre moanidestée auprés
de M Saillard. Secrétaure (méme adresse que cr-dessus

B

Tous les Membres du Syndical soni pniés d'assister
& I'Assemblée Générale de 1958, pour laguells 1l ne
sera envoyé d'ouire convocation cue celle foite done
le présent Bullstin

Ceux des adhérents du Syndicat g ne pourront
assister & 'Assemblée Générale sont instamment pries
de se foaire représenter en utilisant la formule de pou
vour qui est encariée dans le présent numéro du Bul-
letin du PCM et qguiils voudront bien adresser

— soit & leur Déleque de Groupe du Syndicat,
— sent & lun des Membres du Bureau en résidence

dans la Region Pansienne notamment & M Sail-
lerd, Secretaire méme aodresse que ci-dessus):

— soit a itoul auire Membre du Syndicat assistant @
i Assembles Genérale

Il est rappels que le nombre des pouvoirs présentes
par un membre ne peul excéder dix, v comprs sa
propre voIx,

VERSEMENTS DES COTISATIONS 1959

Les Comarades qui ne I'ont pas encore fait, soni priés de verser dés mainlenant leur cofisation pour 1958
fixée & CENT francs (Vingt francs pour les Ingénieur-Eléves).

Il est rappelé que les Camarades ont le choix enire deux modes de versement :

1°) En méme temps que leur cofisalion au P.C.M., au Trésorier de ce dernier (Compies Chéques Postaux du

P.C.M., PARIS 508-39) :

2°} Par chéque postal au nom du Syndical Général des Ingénisurs des Ponts ei Chaussées. 28, rue des Saints-

Peres, Paris 7' au N° de compte : PARIS 7184-29.
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Assemblée Générale ordinaire annuelle du P.C.M. en 1959

Convocation

Le Comité d'Administration de 1'Associghon Pro-
fossionnelle des Ingémeurs des Ponis et Chaussées et
des Mines informe les Sociétaires que 1'Assemblée gé&
nérale Ordincure de 1958, prévue par l'article 20 des
Sictuts du PCM, aura leu le jeudi 12 mars 1959, &
14 k. 30 précises, dans un amphithédire de 'Ecole Ne-
tonale des Ponts et Chaussées, 28, rue des Scants-
Péres, & Pans (79

Tous Jes Membres du PC M, sont mstamment pniés
de bien voulowr assister & cette Assemblez Générale
pour laquelle il ne sera pas envoyé d'auire convoca-
fion que celles foites dans le présent Bulletin

Elections

SECTION PONTS ET CHAUSSEES

Aux termes de l'article 10 des Staiuts du P.CM, 1l
doii &tre procédé, en 1958, cu renouvellement de dix
Délégués de la Section Ponts ot Chaussées, savor qua-
tre Déldguds généraux et six Déléguds de Grouve

Délégués Génédraux :

Les Déléguds Généraux sorianis sont MM Baguerre,
Liffort de Buffévent. Piadloux ot Richard.

Seul M Bagquerre n'est plus réeligible , 1l v a lieu de
menhonner 1c1 que le départ des fros auires délégues
sst domme par le souct de permetire & des Ingémeurs
plus jeunes de parheiper qux travaux du Comité

Délégués de Groupe :

— Groupe de Paris : M. Giraud ;

-- Groupe de Lyon : M Lafond :

— Groupe de Bordeaux : M. Fuzeau ;
— Groupe de Marseille : M. Mathieu ;
— Groupe du Mans : M Fertin,

Seuls, MM Giraud et Fertin ne sont plus reéhaibles

De plus, le Groupe de Toulouse n'ayant pas procéde
au cours de 1958 & l'élection de son représeniant qu
devart remplacer M Champsaur, demissionnaire, cura
& nommer un canchidat pour un om.

SECTION MINES
I n'y qura pos de changement cette annde dems la
Section Mines,

Candidatures

La lste des condidatures recues dems les délas

prescrits pour les élections sus-visées du 12 mars 1959
est la smvante ;

Election pour troiz ems de deux Délégués Généraux
de la Seclion Ponts et Chaussdes en remplacement de

deux Déléguéds Généraux sorianis et élection pour un
an de deux Délégués Généraux de la Section Ponis et
Chaussées en remplacement de deux Délégués Geéné-
raux démissionncires.

Candidats nouveaux :

— M Durand-Dubief Maurice, Ingénieur en Chef des
Ponts ef Chaussées & Pars

- M Faisendier Pierre, Ingémieur des Ponts st
Chaussées & Versailles ,

— M Lassalvy André, Ingdmeur en Chef des Ponis
et Chauszées & Nimes

— M Lhermitte Pierre, Ingenieur des Ponts et Chaus-
sées & Pans;

Election pour irois ans de un Délégué du Groupe de
Paris de la Seclion Ponis et Chaussées en remploce-
ment de un Délégué sortant non rééligible :

— M Dreyius Gilbert, Ingénieur des Ponts et Chaus-
sées & Pans

Les Groupes de Lyon, Bordeaux, Marseills, Le Mans
¢t Toulouse devront avant e 12 mars 1953 avoir pro-
cedé & l'élection d'un Délégué de Groupe chacun.

DISPOSITIONS GENERALES
Pour l'élection :

— de quatre Délégués Généraux de la Section Ponis
et Chaussées, dont deux pour irois ans et deux pour
uR an;

- de un Délegue du Groupe de Pans & la mémse
Section pour irois ans;

— de cing Delégues de Groupe dont l'un pour un
cm,

les Camarades sonl inviles

- goit & adresser leur Bullehn de vole par la posie
de maniére que ledit Bullelin parvienne au Secrélanat
du PCM, 28, rue des Scunts Péres, & Pans 7', la vaille
de 1'Assembléc Generale ds 1959, soit le 1! mars 1959,

-~ soit & deposer ledit Bulletin de vote sur le Burecu
du Comité une demi heure avant l'cuverture de 'As-
semblée Générale

Quel que soit le mode de remise adoptd, il est rap-
velé que le Bulletin de vole doit étre placé sous une
double envelopps :

— la premiere enveloppe renferme umquement le
Buletin de vote et ne doit porier aucune auire indica-
tion que celle de I'Association du PC M, de la nature
et la date des slections,

— cette premiere enveleppe doit élre placee dams
une seconde enveloppe d'expédibon au Secrélanat du
PCM, sur loquelle le Sociétare devra inscrire son
rom, son prenom habituel, sa résidence, son grade el
sq sgnature,
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Aucun auire papter ne det étre mséré dans la pre-
mere n1 dems la secande enveloppe Toutefois, le bul
letin de vote du Groupe de Paris pourra &tre mis dans
la méme enveloppe d'expédition que celwm des Délé-
gués Généraux de la Sechion Ponts et Choussées, cha-
que bulletin étent cependant mis dans une envelopps
spéaale close, avec mdicaton de la naturs de 1'élec.
fion,

Il est rappelé que parhicipent & ces élections tous les
Camarades :

— faisant parke du PCM et appartensnt au Corps
des Ingénieurs des Ponits et Chaugsées pour l'élection
des Délégués Génercqux de la Section Ponts et Chaus-
sées;

— faisamt parhe du PCM. et appartenant gu Corps
des Ingénieurs des Ponts of Choussées, mas seulement
ceux résidant dens les dépariements de I'Aube, d'Fure-
et-Loir, de la Semne, de Seine et Marne, de Seme-et-
QOuse, de la Seme-Maritune, pour 1'élection des Délégués
du Groupe de Pans de la Sechon Ponts et Chaussées.

Diner du P.C.M.

Le diner cnnuel du PCM sera servi le jeudi 12
mars 1959, & 20 heures, & la Maison des Polytechni-
ciens, 12, rue de Poltiers, & Pariz 7° (Métra Solférino),
avec I présence du Mimstre des Travaux Publics et
des Transports et du Minsire de 'Indusine ef du Com-
merce

Smoking ou complet couleur sombre.

Le prix du couvert est de mille six cents francs. v
comprns apéntifs, vins, hqueurs, iaxes, service et ves-
ticara.

Ce prix serq réduit & 800 francs pour les Ingénieurs.
Eléves.

Les convives devront se foire inscrire au Secrétanct
du P.CM avant le 1* mars 1959, en versant le DX
de leur couvert:

— sot par chégue bancoure barre au nom du PCM,
28, rue des Sennts-Péres, Paris 7° ;

- g1t par versement ¢u Compte de Chéques Pos
taux Paris 508-39, au nom du P.CM

Ii n'est pus garanti qu'une place sera assurée qux
convives non inscrits & l'avance.

Tournées duv P.C.M.

Tournée duns la bamlieue parisienne :

Le PCM orgcmise une tournée en aulocar dans la
région parisienne. Cette visite cura lieu le jeudi matin
12 mars 1959 ; en voiar le programme

— 8 h 20 precises départ du Mimsiere des T
veux Publios ,

— Visiie des chanhers de "Autoroute du Sud de
Panis (Chausgszees of ouvrages d'art).

— 12 h 30 retour cu Miustére,

Un déeunser n'setant pas orgamsé & lo suile de Ja
Tournée, ceux qui le désirent peuvent s'msenre de o
con & éire siir d'avorr une place au « Resicurcmt des
Minstéres »

Voyage en Allemagne et Aulriche cu printemps 1959,

Les renseignemsnis concemant l'orgomusation de ce
voyage sercnt publiés dems un prochamm Bulletin

Société Amicale de Secours des Ingénieurs des Ponts et Chaussées et des Mines

Assemblée Générale du 28 Novembre 1958

Le 28 novembre 1958, les membres de la Société
Amicale de Secours des Ingénieurs des Ponts et
Chaussees et des Mines se sont réunis en Assemblés
Génerale & 1Ecole Neathionale des Ponis ot Chaussées,
sous la presidence de M Grelot, Inspecieur Général
des Ponts et Chaussees, Président du Conseil d'Admi-
nisiration

La séanca est ouverte & 17 h 30 par le Président,
gu prend la parole en ces termes

Mes Chers Camarades,

Notre Assembles Genérale o lieu ceite année irds
tardivemant, en rcuson dune circonsiance irés mal-
heursuse le décés de M Bacleux, noire cgentcompia-
ble, intervenu subtement le 19 levrier dermer 1l a été
necessaire, en effet, de reprendre les comptes de l'exer-
cice 1957 quil preparait a ce moment de procéder a

la vénhcabton de la coisse, dont une parhe se trouvat
au service des Phares et Bahses auquel 11 appartenat,
o l'auire & son domucile Ces opérahons ¢gu se sont
trouvé hées ¢ la hiquidanon de sa succession, ont de
mandé becucoup de temps, et il nous o semblé préfé
rable de nous réunir & une épogque ol 'on peut penser
que lo plupart des Membres du Consell d'admmisire
ton sont & Pams.

Lo dispantion de M, Sacleux est une perte sensible
pour noire Assogichion, gu se l'dtant aitaché depws
1934, non seulement 1l &tant au courant du déicl de
nes opérations, mas 1l secondat le trésoner avec un
som et un dévouement gue chacun se plasent & louver,
comme sa courtolsie et sa bonne volontéd. Notre Tréso
rier, M 1'Inspecteur Général Koch a représenté |'Asso
ciation & ses obséques, pour lesquelles elle avait offert
une couronne.
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Une autre perte importante suble par notre Conseil
ost celle de M. YInspecteur Génsral Dargenton, décédé
dans les derniers jours de 1957, dans des conditions
qui ont étonné tous ceux qui conncissaient sa robus-
tesse et sa résisicnce & la aligue et & ko maladie, Une
semeine avant sa dispartion, il avait siégé & une réu-
nion du Censeil, of pour la premiére fois, je 'avais en-
tendu se plaindre d'un rhume dont il ne pouvait se
débarrasser, ei de la fisgvre qui en résullait. La séance
fout juste ierminée, il nous quitiait; mais deux jowrs
aprés, il revenait & 'Ecole faire une legon, Aptés en
avoir enseigné la meitié, il disait cux é&léves, car
d'éait le jour du départ pour les vacances de Noél:
« Quelques-uns d'enire vous m'ont demandé de partir
un peu plus tdt que d’habitude, j'caréteral donc ma
legon maintencmt. » Ce qu'il ne disait pas, c'est qus e
mal le ierrassait, et quil ne pouvait plus continuer.
Mais je devais apprendre quelques jours plus iard
qu'aucun éléve ne s'élcit douié de Vétat dans lequel il
se trouvait, landis qu'il professait.

Il & donné ainsi, jusqu'd Vextréme limite de ses for-
ces, l'exemple de la conscience professionnelle qui
élodt la sienne. Javais pu apprécier, lorsquiil Slait
Sous-Directeur de 1'Ecole, sa droiture et la qualiié de
son jugement, C'était un homme trés siir, un camearade
dont l'omitié m'était précieuse, et dont les réaoctions
émotives trahissalent parfols la irdés grands bonté.

Appariencnt cu Consell depuls 1824, en qualité de
Trésorier, fonctions qu'il conserva jusqu'en 1931, il
conncissait & fond les dossiers de secours de l'Asso-
ciation: et son action se trouvait éclairée par le fait
quil dtait également Membre du Conssil de la Socidté
Amicale de Secours des Anciens Eléves de 'Ecole Po-
lytechnique depuis de trés nombreuses cnndes. 11 trou-
vait dans cos deux groupements l'occasion d'intervenir
en faveur des déshériiés avec cetle générosité du cesur
qul éiait I'une des caractéristiques de so noture : olls
est irés souvent restée ignorés, & couse de lo discré-
tion avec laquelle ii accomplissait personnellement
son ceuvre charitable.

Ce n'est pas trop de dire qu'i! laisse pormi nous un
souvenir ému qui n'est pas prés de disparcitre.

L'sxamen ds la situgtion de 1'Association au 21 dé-
cembre 1957 fait ressoriir les chiffres suivanis:

~ leg recelies proprement dites de lexercice 1957
sont de B48.875 francs, en progression de 57.542
Iranes sur celles de l'exercice 1956 ; ainsi se irouve
comblé le déficit de 45.781 francs de ce dernier par
rapport ay précédent ;

— l& tevenu des voleurs mobiliéres, de 117.683 francs
esl supérieur de 29.378 francs au précédent ;

— le moniont des cotisations est de 3980.350 francs, su-
périeur de 40.270 francs ou précédent; il est & si-
gnaler que 93.350 francs sont impulables & la récu-
pération de cotisations testées en souffrance, ce

dont nous remercions vivement nos Comarades re-
fardetaires ;

— Je produit du Bal des Ponts ot Chaussdes a été de
140.842 francs, inférieur de 12.006 francs & celul de
1956, bisn gu'il ail pu gvoir lieu dans les Salons du
Minisiére des Travaux Publics; les frais vont cons-
tomment en croisscmt, et 'on n'avait pas osé aug-
menter le prix des cartes d'entrée en 1957

— un virement de 296.867 francs a éié fait du fonds de
réserve.

Les recettes totales se montent cinsi & 945.542 francs
et les secours distribués & 866.000 francs; en récdité,
nous avions prévu un monitcmt de secours de 1.028.000
franes, supérieur de 20000 francs & celui de 'année
derniére, mais 162.000 francs n'avaient pas encore été
pergus par les intéressés & la date du 31 décembrs
dernier.

Neus avons regu, au cours de l'exercice 1957, uvne
somme de 540.500 francs & tilre de deng sans affecic-
fion spéciale, se décomposcmt comme suit :

deux dons de 100.000 francs du Camarade Coyne
et d'un Comarade cnonyme ;

un don de 50.000 francs de Madame Vve Guignexd,
au nom de son mari décédé;

sept dons de 20.000 francs des Camarades Duhg-
mecaux, Rend Durand, Cayolte, Bouvet, Trouis, Siépha-
na Meunier, Gremge :

trois dons de 10.000 froncs des Camarades Boutte-
ville, Lesbre, jules Simon :

un don dz 8000 francs du Camarade Maurice Fon-
taine

deux dons de 5.000 francs des Camarades Raymond
Schwob et Brandeis ;

un don de 4.000 frcncs duv Camarade Chidaine

quatre-vingt-hutt dons de 2.000 et 1.500 francs de di-
vers Camarades, et sept dons moins imporicanis.

Votre Conseil adresse ses sincéres remerciemenis &
tous les donateurs, dont certains des noms ont déid,
&té citds au cours des cnnées passées. Hs nous permet-
tent ainsi de venir plus sfficacement en aide & des
veuves ou filles de Camarades dont quelques-unes sont
fort dgées et portent parfois des noms qui ont été cele-
bres dans nos deux Corgs, et & des veuves plus jeunes
et chargées de fauniile.

Aucun nom n'est venu s'ajouter cefle année & lu liste
des personnes seccuruss; au contraire, lune d'elles
nous a faif connaltre qu'elle n'avait plus besoin de
noire cide.

Nous avons pu faire bénélicier de noire intervention
16 familles ou personnes: la valeur moyenns des se-
cours est ainsi de 64.250 francs ; mais ils vaorient sul-
vant l'intérét des cas enire 20,000 et 200.000 francs.

Doms huit circonstances, nous avons pu compléter
des secours provenani de l'Association Amicale des
Anciens Eléves de 'Ecole Polytechnique.
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Dans s1x auires, nous avons pu compléler des se-
cours provencnt de VAmicale d'enir'ande aux orphe-
hns et, pour 'une des bénéliciares, alirbuer un se-
cours plus élevéd que V'Amcale n'avat pu le kure elle-
méme

Enfin, doms deux cas, ol les bénéhciares stonent se-
courus & la fois par ces dsux Sociétés, nous avons
atinbué néanmoins des secours de 100000 francs et
120000 francs en ronson de intérét quiils présentaent

Au folal, nous avens pu mreux kure que par le
passé, of le Conseil remercie les membres de la Socié-
té, et encore une fos, touf pcxrhcuﬁérement les donco
teurs.

L'Association o perdu par décés en 1857 I Ingé.
nieur des Ponis ot Chaussées et 1 Ingémeur des Mines
gu éiaient socidloures annuels et 7 Ingémeurs des
Ponis ot Choussées qui etonent sociélares perpéiuels

Nos effechfs soni les swvants au 1 jonvier 1858
Ponts et Ch.  Mines  Total

Sociélacures annuels 441 63 504
Scoélcires perpéiuels vivants 323 58 38l
Socétres perpsiuels décédés 421 95 516

A guaire umités prés en momns, l'effectif des mem-
bres vivamis sst sensiblement le méme qu'au 1 jan-
vier 1857,

Parmi eux, 5 Socidtaires cnnuels sont devenus So
ciétnres perpétuels,

Je rappelais 'amée dermigre que mon prédécessour
émeoticnt en 1956 le regret qu'aucun jeuns Ingémeur
sorfant des Ecoles des Mines cu des Ponis ef Chaus-
sées ne se soit mscnit comme membre nouveon, quel
ques uns, assez pou nombreux, s'édtcuent mscrits gprés
ler pubhication de son rapport dans le Bullein duPC M ,
mens ce fauble élan n'a pas 4té rencuvelé en 1957

fe voudrais cependomi ciouier dés mcuntenant, bien
que la chose ne concerne pas l'exercice 1857, que les
deux promohons d'Ingémeurs Fléves présents & 1'Heole
des Ponts et Chaussées pendant la session scelcire 1957-
1958 m'ont donné une grande joie, pour la dermére
annéde de ma Direchon, car ils se sont presque ious
(70 sur 74) mscrits en cetie guahié comme Socétaires
pour 1958, Je hens, cu moment ol o viens de quiler
mes fonchons, & les en remercier irés chaleureusement,
et a leur exprimer & ce double htre ma profonde sabs-
foction, et la véire

Conformément & l'arhicle 6 des statuts, les membres
du Consell d’Admmsirabon dovent &tre rencuvelés
par hers, de mameére qul vy ait chaque année cquaire
Ingemeurs des Ponts ot Chaussées et un Ingemeur des
Mies sortants, les membres sortants sont ceite cm-
née :

— pour les Ponls el Choussess MM Beau, Coyne,
Deymié, Eoch :
— pour les Mines . M Friedel.

Ils sont rééligibles of voire Consell vous propose de
renouveler leur mandat pour une durée de irois ans.

Fn outre, 11 convient de remplacer M. Dargenton,
comme membre du Conseil d'Admmistrahon; nous
vous proposcns d'élire M. Rostand, Ingémeur en Chel
des Ponts et Chaussées, pour une durde de deux an
nées, le memdat de M, Durgenton ayan! commencé en
1057,

Enhn, M Gustave Mercier, qu &t membre sortant
en 1958, a remus sa démission lors de la réumon du
Conserl du 20 décembre 1857. Nous wvous proposons
de le remplacer par M. Brumot, Directeur de !'Ecole
Nabonale des Ponts et Chaussées

Digutre part, nous periens & la conncassance de
| Assemblée Générale que M Courbon nous o oferl
sa démission de Secrétmre du Consedld d'Admmisira
tion, en rocusons des irés nombreuses oceupahons g
sont maintencnt les siennes; nous regreflons mincére
ment qul abandonne ses fonchons, meas nous ne pou
vons gue nous mchmer devant le mohf mvogué, et le
remercisr du dévouement gu'il a apporté & sa iche

M le Trésoner va montenont vous scumeiire les
comptes de Uexercice 1957, que nous vous proposons
d'approuver.

L'Assemblée, aprés avorr sntendu la lecture du Rep
port qui précéde et du compterendu fmanoer et en
avorr déhibéré, cdepte & l'unaommité les réscluhions
swmvemies :

17 résolution :

Sont approuvés les comples ds 1'Exsrcice 1957, ek
qu'ils lu ont été soumis par le Consert d'Admimistration,
st gue tous les actes de la gestion de ce Consel
au cours du méme Exercice,

2™ résolution :

Est ¢pprouvée lo nominahon de M. Rostemd, com-
me membre du Conseil d'Admmistrahion, en remplace
ment de M Dargenton, décédé, pour une durge de
deux années.

™ résolution :

Est approuvée la nommaiion de M. Brunof, comme
membre du Conseill d'Admmisiration, en remplacement
de M Gustave Mercier, démissionnaire, pour une du
rée d'une annéde.

4™ résolution :

Sont réélus Membres du Congell d'Admimstrabcn
pour une péricde de frois cnnées se fermmont en
1961 :

MM Beou, Coyne, Deymié, Koeh pour les Ponis e
Chaussés ;

M Friedel pour les Mines.

Le Secrétaire,
Courbon.

Le Président,
Grelot.
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métallisez

LIBELLUS PUD

Utitiscz Vacier dans vos constructions en e prote-
geant efficacement par métallisation au zinc.

SOCIETE NOUVELLE DE METALLISATION

26 rue Clisson Paris 13° Téléphone: Port-Royal 19-19



ELESKIS
ELESIEGES
ELEPORTEURS

RACTEURS tous terrains

Societe J. POMAGALSKI & Ciel

Fontaine - Isere ~- France

Entreprises H. GOURBOT

Société anonyme ; $9.000.000 de franes

PIEUX - PALPLANCHES
SCAPHANDRES

19, Avenue Gambetta - HFONTROUGE ( Seine)
Alésia : 03 81

St Métallurgique Haut-Marnaise

JOINVILLE (Haute-Marne)
TELEPHONE 56 ef |12
L 2

Touts, ce qui concerne? le Matériel
d’adduction et de distribution d'ean :

Robinets-Vannes - Bornes-Fontaines - Poteaux
d'Incendie - Bouchesd'Incendie - Robinetterne
Accessoires de  branchements
et de canalisations pour tuyaux :

Fonte - Acier - Eternit - Plomb - Plastiques
Joints « PERFLEX » et « ISOFLEX »
Ventouses ¢ EUREKA »

Matériel « SECUR » pour branchements
domiciliaires

Raccords « ISOSECUR »

EQUIPEMENT DES CAPTAGES
ET DES RESERVOIRS
Capots - Crépines - Robinets-Fictteurs
Gaines étanches - Soupapes de Vidange

Dispositif de Renouvellement Automatigue
de la Réserve d’incendie dansles Réservoirs

Entreprise Générale de Travaux

Clément RATELE C

Sociélé Ancnyme oz Capitel de 108.000.000 de francs

SAINT-JEAN-DE-MAURIENKRE (Savoie)

Téléphone 40 et 47

R C Sontlean-de-Maurienne 57 B 3 - CCP.. Lyon 67-831

LABORATOIRES

de 'INSTITUT DE MECANIQUE DES FLUIDES

{Ecole Natwnale Superieure d’Electrotechnique, d'Elsctronique
ot d'Hydraulique)

4, boul, Rigquet, TOULOUSE — Té&l. CA. 5420

Luboratoire d'Hydroulique [débit 30 m%/sec) — Etudes sur
modéles rédwta ot études théonigues de tous problémes concer-
nant les usmes hydroélecinigues, l'hydraulique fluviale et
'hydrauhque mantime.

Buregu de Contréle et d’Essais. — Tarages de précsion,
essais de réoeplion de Centrales,

Soufflerie Aércdynamicgue type EBiffel. —Damétre de la veine
240 m — wilesse 40 m/sec,

Bassin de caréne et de tarage {3,80 m, X 4 m, X 117 m.
Vitesse du chanot 0,10 m/sec. & 6,50 m/sec.

GONSTRUCTIONS METALLIQUES

E“ROUMEAS & C*

EPERNAY (Marne)
Téléphone : 7.96 B.P. 43

Pont sur la Hlarne & Hlareull-sur-Ay




ENTREPRISE DE TRAVAUX PUBLICS

J. PASCAL & Fils

19, Rue Amngereau - GRENOBLE - Téléph.: 44-87-82 et la svite

Béton armé et Précontraint

Routes — Viaducs ~— Ouvrages d'Art
Travaux hydrauliques — Pistes d'envol
'
ﬂlAN(}NS B[RNAR“ BITUME ET D'ASPHALTE
50, Rue Nicolas-Leblanc & LILLE S ['U [;[NIRE TN
Téléph. : 54-66-37, 28 et 39 SGCIETE AWOHYME AU CAPITAL DE 407.500.000 FRANCS
41 AV, MONTAIGNE, PARIS 8¢
% TéL 1 ELYsées 46.00 - 2 liqnes groupées
UNION COMMERCIALE DU PORPHYRE e ——
(Lessines - Quenast ef Bierghes) PHU‘;EBES QPEGIAIIX POUR LA ROUTE
BETONSMAC
trsm—— ENROBES DIYERS
Tous Matériaux de viabilité : ETANCHEITE SUR TOUS OUVRAGES
TOITURES TERRASSES CUYELAGES

MAGADAMS - GRENAILLES - SABLES | | — s

VENTE [YASPHALTE :
ETC... roche, poudre, carreaux d'asphalte comprimé,
mastic en pains, mastic anti-acide. Cortol.

VENTE Dg BITUME.

N . . AGENCES DES TRAVAUX :
Livraisons rapides pour toutes quantités PARIS + BORDEAUX * CAEN ® LILE  LIMOGES » LYON
MARSEILLE ® MANCY ¢ NANTES  NICE » TOULOUSE » VICHY

par eau, fer et route
\_ J

GABIONS ‘“ HERCULE ~

S.AR.L Capitel 100.000.000 de francs

POUR DEFENSE CONTRE LES EAUX

ET CONSOLIDATION DE TERRAINS

LES PLUS EFFICACES
NOMBREUSES REFERENCES

SAINT-JUST-SUR-LOIRE (Loire) - Tél. 53-30-75 (2ocmes:)
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Societé & responsabniiite limitée Capitel 44 318 000 francs
50, rue de DQULLENS - ARRAS Tl : 16.58 - 15 53
Chégues Postaux LILLE 25,855 R C, A 18378 B

BETON ARME

BATIMENTS - TRAVAUX PUBLICS

S™ DES ENTREPRISES

LIMOUSIN

S. A, R, L. Capital 140.000.000 frs
R.C. Seine 55 B {679

TRAVAUX PUBLICS -- BETON ARME
20, Rue Vernier — PARIS

Téléphone : EYOILE 01-76

BEMARLE LOSQUETY

SOCIETE DES CIMENTS FRANGALS

§0 AUE TAITBOUT PARIS (PIGALLE 81 80}

Société Routiere dv Midi

8. A, au Capital de 34.080.C00 francs

Sidge Social : 1], cours de Verdun -- LYON
Biracticn des Expletatiens : Rue Rolland -- GAP (i.-A)
Entrepdls : Chemin du Pigonmet -- AIX-EN-PROVENCE

EMULSIONS DE BITUME
MATERIAUX ENROBES
REVETEMENTS SUPERFICIELS

Tous Travaux Routiers et Urbains

SOBIETE D'AMENABEMENT URBAIN ET RURAL

S.A.U.R

5, Rue de Talleyrand - PARIS-VII*
Exploitation des Services Publics
de Distribution d’Eau

Nombreux réseaqux exploilés sous le coniréle
de UAdministralion des Ponits et Choaussées

PARIS. PAU, LA ROCHELLE, ANGERS
ANGOULEME., LA ROCHE-SUR-YON

Entreprise de Travaux Publics et Batiments

Edmond SCHNITZLER

5.A. au Capita! de 25.000.00¢ de frs
SIEGE SOCIAL

THIONVILLE (Moselle} - 36, Rounte de la Briguerie
Téléph. : 181 et 381

CONSTRUCTIONS DE ROUTES - PONTS ET
VOIES FERREES & REVETEMENTS SPECIAUX -
ASSAINISSEMENTS - GROS TERRASSEMENTS -
TOUS TRAVAUX DE GENIE CIVIL - BETON ARME

MATERIEL POUR LENTRETIEN ET
LA CONSTRUCTION DES ROUTES

ROUX-LEGER

CONSTRUCTEURS

IJOMN

BureauxetUsine: 27-29, R'ueAugusteBrullé-Tél:SZ—lﬂ»ZS
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ENTREPRISE SOCIETE ARMORIGAINE 'ENTREPRISES BENERALES

J.'-B. HU' LLET et ses FILS Sociétéd & Resoonsabllté limitée au Capital de 50.000.000 Francs

COUR-CHEVERNY (loir-et-Cher)

Téléphone : 15 TRAVAUX PUBLICS
ET PARTICULIERS
PUITS PROFONDS - CAPTAGES
Les Plus Grands Spécialistes SIEGE SOCIAL ¢ Téléphone :
des Puits Filtrants dans les Sables 1, Bus do Bernus, YARNES 2-90 et 10-90

—- ETABLISSEMENTS LE \ I

FOURRE & RHODES NOUVEAU

Seciété Anonyme N IVEA U

Capital 250.000.000 de fr.
Siége social | A LUNETTE

20, r. de Chazelles, Paris-17*

Tel. . WAGram 17-91 H. MORIN

TRAVAUX
PUBLICS

TON
A R M E

PONTS - BARRAGES
Bitiments industriels
Centrales thermiques

calantes
™

le plus simple
d " emploi
el le moins cher
R de tous !

CASABLANCA
BUREAU : TOULOUSE

el hydro - électriques
*
1. Rue Dulong
ENCES : ALGER
BP. El2 TUNIS E.P. 4 _ pAR[S

Notice iranco

OMNIUM D’ENTREPRISES GOMPAGNIE oes EAUX Ev oe L'OZONE

Soniété Anonyme au Capital de 318.620.000 francs
Procédés M.~P. OTTO

TOUTES ENTREPRISES DE TRAVAUX PUBLIGS 4, rue du Général-Foy -:- PARIS (8)

TRAVAUX MARITIMES - TRAVAUX SOUTERRAINS CAPTATION « FILTRATION
BARRAGES - CANAUX . VOIES FERREES - ROUTES STERILISATION =-- DISTRIBUTION
CONSTRUCTIONS INDUSTRIELLES - BETON ARME EXPLOITATION DES SERVICES MUNICIPAUX
Sidge Social : 59, rue de Provence < PARIS (97) Adresse Télégraphique : EAUZONE-PARIS
ALoE AGENCES NGRD-AFRICAINES Tél. : LABorde 78-90
RABAT i .
43, rue Dent Agences Régionales :
u“'!"éi.e n 295'.1;;1\"“” '8 uve?:: f?;s‘i'; |mm:m‘§d BreEST - Nancy ~ Nantes - Nicg -~ TovLoN - TOULGUSE
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E. s. M. 0.

5. & R, L. - Coapitel 20.064.000 de franes

Entreprise de Sondages J.-B. Morel
DOMENE (Isére)

P e g Ny

SONDAGES — PUITS — PIEUX — INJECTIONS

C. C. P. LYON 2160-04 I Téléphone : Domeéne 9

R.C. Grenckle 56 B 253

OLIVA Freres

ENTREPRISE GENERALFE
BATIMENT et TRAVAUX PUBLICS

MODANE (Savoie)

ENTREPRISE

G. RUVENHORST
& HUMBERT

S5.A.R.L, Capital : 45.000.000 de frs

Siége Social -
AVIGNON, 8, boul, Saint-Michel. Tél. 81-03-80

Direction :

Paris, 9, rue Faustin-Hélie. Tél, TRO. 92.03

Autres Bureaux :

Nancy, 94, avenue de Boufflers. Tél. 53-49-26

TRAVAUX PUBLICS

Gros Terrassements mécaniques
Pistes d’Aérodréomes
Tunnels
Ouvrages d'Art
Ballastiédres

Société Métallurgique de fa Meuse

FORGES ET ACIERIES DE STENAY

5. A au Capital da 76.500.000 frs

Siége Social : STENAY (Meuse) — Téléphone 9

Bureauv de PARIS : 8, rue de Chantilly

Téléph LAMARTINE 83-82
—

Aciers Moulés = Bruts et Usinés

SEMADRAG

S. A. R, L. au Capital de £8.000.000 de francs
Agrégats de Construction
et Matériaux de Viabilité
Travaux Publics et Bdtimensts

LANCEY - Tél. 33 (Isére}
MONTMELLIAN - T4l 39 {Isére) — ALBERTVILLE - Tél. 3.52

Sieége Sccial: 2. rue Auguste-Bois - LANCEY (Isére)

3, rue La Boétie
PARIS &

TOUS TRAVAUX
sur Routes et Aérodromes

Téléphone
ANJOU 10-40

“v—
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SOCIETE CHIMIQUE DE LA ROUTE

2, avenye Vélasguex - PARIS (8¢} - Tél. LAB, 96-33

TOUS TRAVAUX ROUTIERS
PISTES D'AERODROMES
MATERIAUX ENROBES

MICMELL

Emuisions alcalines normales et surstabilisées

MICTAR ACTIMUL

Bitumes fluides Emulsions activées acides

CARRIERES DE BAGNAC

PORPHYRE AMPHIBOLIQUE A HAUTE RESISTANCE
Coefficient : de qualité 21
de fragmentation 174 — d’adhésivité 4

Matériaux lavés toutes gronulométries pour Routes
= — — Aérodromes, Chemins de fer — — —
Usine de fabricotion de Mafériaux enrobés

Bureaux Exploitation :
Société Bagnac Larive
17, Allée Victor-Hugo BAGNAGC (Lot)
FIGEAC (Lot)
TéL : 26 Tel. = 2

Travaux  Fiah® Roger COULON

Publics

Société Anonyme Constructions

au Capita} de 70 Millions
Métalliques
MAISON FONDEE EN 1908 q

SIESE SOCIAL : H1 bis, Av. Mac-Mahon - PARIS (17°)
Tél. : ETOILE 65.58

Usine @ PONT-DU-CHATEAU (Puy.de-Déme)
Embrenchement particulier S. N, C. F.
Téié: 70 et 73

Charpentes et Ponts Métalliques

E* DEMULDER & GAJAC

Ang. 22

61, eue de Paris - St-Etienne-du-Bouvveay (prés ROGEN 5.-Mar™)
Téi. ROUEN R6 10-73 -— R5 10-82

PONTS ROUTES DE TOUS TYPES -- PONTS DE CHEMIN DE FER
PASSERELLES -- CHARPENTES DE BATIMENT -~ OSSATURES
INDUSTRIELLES --- ENTRETIEN D'USINE -—- MANUTENTION
ET MONTAGE D'ELEMENTS EN CHARPENTE METALLIQUE

LEVAGE PAR ENGINS TERRESTRES DU NAUTIQUES

DE PIICES LOURDES

Compasnie Générale  Compagnie Lyonnaise

BOUDRONS st BITUMES

PARIS LYON
74-76, rue J.-). Rousseau 56, rve Victor Lagrange

TRAVAUX ET FOURNITURES

Goudrons - Asphaltes
Enrobés - Emulsions

USINES

Persan-Beaumont — Lyon — Valence — Entraigues
Nice — Ajaccio — Perpignan — Casablance

STATIONS DE POMPAGE

Centrifuges et & pistons
Hydro-pompes et centrifuges
verticales pour puits profonds

POMPES DILACERATRICES

et pompes spéciales pour
relévement d'ecu d'égouts

POMPES D'EPREUVE ET POMPES A DIAPHRAGME

POMPES MENGIN

220, rue E. MENGIN - MONTARGIS - TEL. . 97 \

NOWIGT DA

REGIE GENERALE de CHEMINS de FER
et TRAVAUX PUBLICS

Société anonyme ay Capital de 300 millions de francs

Siege Social : 52, rue de la Blenfalsance — PARIS (Vi)
Ték ; LAB. 76 27 (lignes groupées) - Télégr. ; REGIVIT-PARIS

TRAVAUX PUBLICS ET PARTICULIERS
TERHASSEMENTS -— CHEMINS DE FER —— PONTS ET GRANDS
OUVHAGES — REVETEMENT DE ROUTES MODERNES -—
BARRAGES — PORTS MARITIMES — CANAUX -~ AERODROMES
TRAVAUX SOUTERRAINS — BATIMENTS

EXPLOITATION DE RESEAUX FERRES
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FABRIQUEES

SPECIALEMENT

PAR :

LA SOCHETE FRANGCAISE DES EXPLOSIFS

POUR

DAVEY-BICKFORD SMITH & C

TOUS ACCESSOIRES DE ¥R

pour mincs, zareibros,
Iravaux publcs 5

ETARLESSEMENTS
OAVEY-RICKFORD . SMITH £ Cin- NOS TECHNICIENS

by 1us Staslylaa-Sirardin, ROUEH (5. M} :‘"’; #+ volce dizpasdion gour
Yol i TLERT tudier vatro prodlome

120 années d'expérience

ENTREPRISE

BOURDIN & GHAUSSE

$. A. au Capital de 103.500.000 frs

Saint.Joseph

NANTES

TéEph., 4510-58
Py iy

Terrassements
Construction de routes
Tous enrobés
Cylindrages
Adduction d’eau

Assainissement

Société Parisienne de Canalizations

S. PA. C

S. A, au Capital de 90 000.0C0 de francs
SIEGE SCCIAL . 148, Bd. Hausmann -— PARIS-Be

13, Rue Madame de Sanzillon
CLICHY (Seine}

Teéléphone : PEReire 94.40 ()

EAU -- GAZ .. HYDROCARBURES
ET TOUS FLUIDES

S.C.R.G.

SOCIETE CHIMIQUE ET ROUTIERE
DE LA GIRONDE

5. A. au Capital de 200.000.000 de francs

Sibge Social : 19, RUE BROCA, PARIS-V®
Tél. : POR 31-80 et la suite

ROUTES er CHEMINS RURAUX
PISTES AERONAUTIQUES
VOIRIE URBAINE
COURS D'USINES

BABIONS METALLIQUES

"FORTEX"

pour tous Travaux hydrauliques
Barrages, Digues, Epis
Souténement de terrains

<

Etablis® TOURNIER

a RIVES

Tél, 22

{lsére)
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comagte Gintrale  Comagne yonnase | | ° Metallurgique Haut-Marnaise

JOINVILLE (Haute-Marne)

TELEPHONE 56 of |12

BOUDRONS et BITUMES | | Teuw c qui concemmer fe Maséric

cl’aclcluctfon ef cle a’:'strfl?ution deau :

PARIS LYON Robinets-Vannes - Bornes-Fontaines - Poteaux

74-76, rue J-). Rousseav 56, rue Victor Lagronge d Incendie - Bouches d'lncendie - Robmettene
Accessorres de  branchements
et de canalisations pour tuyaux

Fonte - Acier - Eternit - Piomb - Plastiques

TRAVAUX ET FOURNITURES Joints ¢ PERFLEX > et « ISOFLEX »

Ventouses ¢« EUREKA »
Goudrons = Asphuli'es Matériel « SECUR » pour bronchements

. . domiciliaires
bés - Emulsion
Enrobe 5 Raccords ¢« ISOSECUR »

EQUIPEMENT DES CAPTAGES
USINES ET DES RESERVOIRS

. Capots - Crépines - Robinets-Flotteurs
Persan-Beaumont — Lyon — Valence — Entroigues Gaines étanches - Soupapes de Vidange

Nice — Ajaccio — Perpignan — Casablance Dispositif de Renouvellement Automatigue
dela Réserve d’Incendie dansles Réservoirs

DHES

Chasse-Neige

TURBOJET

Brevets LMYV

et
RS R 156 RUE ARMAND-SILVESTRE + COURBEVOIE (Sune) per 42.07 STommmmrsad




FRANGOIS BERNARD

50, Rue Nicolas-Leblanc a LILLE
Téiéph. : 54-66-37, 38 et 39

e

UNION COMMFERCIALE DU PORPHYRE
( Lessines - Quenast ¢ Bierghes)

Tous Matériaux de viabilité :

MAGADAMS - GRENAILLES - SABLES

ETC...

Livraisons rapides pour toutes quantités
par eau, fer et route

< TRAVAUX pusucs -

CHAUSSEES
BETONNEES

AERODROMES

CANALISATIONS
D'EAU ET DE GAZ
ASSAINISSEMENT

BATIMENT

CONSTRUCTIONS
EN BETON ARME

pys poblicits

‘Sté D’ ENTREPRI,SES

'PERRIN

S A au Cnpnal dc 75.020. 000

5, RUE SCHEFFER, PAR!S-I6
POINCARE 37-60

TOUTES INDUSTRIES

hdatiment
travaux publics
ponts et chausseées

& Bedel

TOUS LES PROFILS

TOUTE DOCUMENTATION
£T RERSEIGNEMENTS
SUR DEMANDE




Société Auxiliaire des Distributions d'Eau

S.ADE

CAPITAL : 540.000.000
28, rue de la Boume - PARIS-8 - LY, B1-10

ENTREPRISE GENERALE
TRAVAUX de DISTRIBUTION D'EAU & de GAZ
PIPE-LINES - FEEDERS

Puits - Forages - Filtration et Stérilisation
Assainissement - Epuration des Eaux usées
Canalisations

SUCCURSALES
ARRAS LYON RENNES

CARCASSONNE MERSEILLE  ROUEN

DE WENDEL & C*

Société Ancnyme Capital de 15.000.600.000 de francs
Sikge Social : 1, rue Paul Baudry - PARIS (8"
R. C. Seine n* 54 B 4760 — Répericire Product. Seine 5365 C.A.0,
Agence Génédrale de Venfe ;
V. A. L. 0. R, 17, rue de Suréne, PARIS (89

Etablissements Principaux :
Forges & Hayonge Mines de Fer & Hayange
Movyeuvre, Rosselange Moveuvre et Joouf
{Mosells) Fours & coke & Moyeuvre
Joauf (Meurthe-et-Mosslle) Moulins & scories &
Messempre (Ardennes) Ebwmge
Fours & Choaux & Sorcy

Principaux Produiis :
FONTES

Tonte d'affinage - Fonte Thomas - Fonte de Moulage

ACIERS THOMAS & MARTIN
DEMI-PRODUITS

Leminds marchands - Téles fortes, moyennes et fines
Fers blance et fers noirs - Poutrelles, rails, traverses
Matérie] d'atiache - Fil machine

Acier au cuivre - Aciers scudables
Aciers de constructions - Cadres de Mines

Produils Seconddires :

TARMACADAM - CRASSES CASSBEES - GRENAILLE - LAITIER
PRODUITS de DISTILLATION de HOUILLE
{Pelil coke, goundron, suliote d'aramonicgune, benzol, naphtaline}
SCORIES THOMAS

Cartouches pour le tir & oxygéne liquide

POLIET & CHAUSSON

SIEGE SOCIAL : 125, QUA! DE VALMY . PARIS
ADRESSE TELEGRAPHIQUE : PLACHACIM-PARIS - TEL. : BOTZARIS 86-00
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Lantcroe ouverte
GH 2000

Lanicrng
antideflagrante
ALI 1ns

LY - ’
En lumiére, l'incomparable splendeur du verre

FOLOPHANE

Le jour et Ia e, HOLOPHANE vous cclatre et vous guide  a Pusine, au bureau ou
sur les chantiers 3 I ecole, dans la rue, dins le tramn ou en aute, partout et dans chaque
prece de votre foyer - de votre reverd a votre coucher

Iaites confiance aux apparcils declairage HOLOPITANE dont le systeme epuique,
IOUIOURS IN VIRRLE, dispense parfaitement la lumiere, reste definmvement inal-
terable, se lave sans rien perdre de son polt et fait preuve de la plus grande robustesse

POUR 10US RENSLIONLMENTS §' HOLOPHANL 156, Bd HHAUSSMANN PARIS 8¢
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Les Entreprises de Travaux Publics André BORIE

Société Anonyme au Caopital de 1.000.000.000 de Francs

Siege Social & PARIS (17°) 92, Avenue de Wagram - Tél. WAGram 85-61

BUREAUX
NICE 42, Rue de Chdalequneuf Tél. : 821-12
MARSEILLE 40, Boulevard Longchamp « 62-25-41
LYON 3. 4 ot 5 Pl. Antonin-Perrin < 072-65-97
LA BATHIE (Savoie) « 17 et 18 & Tours
MERS-EL-KEBIR Le Cap Gros - Algérie < 27

Terrassements - Maconnerie - Béton armé
Tunnels - Ponts -Viaducs - Barrages - Adduction
d’eau - Batiments industriels - Cités ouvriéres

ENTREPRISE

JEAN LEFEBVRE

SOCIETE ANONYME AU CAPITAL DE 300.000.000 DE FRANCS

77, Boul. Berthier — PARIS-17° — Gal, 92-85
Ch. Postoqux : PARIS 1792-77 — BAdr. Tél. : TARFILMAC-Puris

TRAVAUX PUBLICS
TRAVAUX ROUTIERS
PISTES D'’ENVOL
REVETEMENTS

SALVIAM

Tous TRAVAUX ROUTIERS

r———

BETONS BITUMINEUX
TARMACADAM
EMULSIONS DE BITUME
CONSTRUCTION DE PISTES
D'ENVOL ET pe CIRCULATION

SIEGE SCCIAL : 2, Rue Pigalle — PARIS-O

Tél. TRI : 5%-74 -~ AGENCES : DOUA!I ORLEANS, NIORT
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ETABLISSEMENTS

KUHLMANN

I, RUE DE LA BAUME - PARIS (8° Arr)

Ponts et Chaussées :

SILICATES POUR TRAVAUX SOUTERRAINS
ET PEINTURES - LITHOPONE -

Mines :
PRODUITS DE FLOTTATION : XANTHATES
SULFURE DE SODIUM - SULFHYDRATE DE
SOUDE - SULFURE DE CARBONE - ALCOOLS
SILICATES -

=)
-
SOCIETE A RESPOMSABILITE LIMITEE
AU CAPITAL DE F 50000000

STDENIS

Immeuble de la
CAISSE CENTRALE
! DE REASSURANCE
A PARIS
% MM B LEBEIGLE
& J BALLADUR
Architectes

BETON ARME
MACONNERIE

'CONSTRUCTIONS

"METALLIQUES -

F. BESSON (D P.L.6)
CH.BESSON (E.CP 48)

5 BIS, AV. DU COLONEL-FABIEN, 57-DENIS (SEINE). TEL. PLAINE 23-44

PUE G BAUDEL PARIS
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TUBES EN ACIER

pour canalisations souterraines

d EAU et de GAZ

AUTRES FABRICATIONS :

Candélabres en Acier ——
Poteaux de Lignes en Acier

- A VIR

103, Rue La Boétie
PARIS-8* ELYsées 97-41

C

L

CERCLE d'ALIGNEMENT - NIVEAU

=

1’1\
i

V0 APAN VA

/\‘, “ITNSTRUMENTS

DE
TOPOGRAPHIE

o Pour FRANCE et ALGERIE : ‘
SOCIETE DES LUNETIERS, 6, Rue Pastourelle - PARIS-3

Tél. : TUR. 72-50
[ ]

) Pour VETRANGER : _
SGCIETE D'OPTIQUE ET DE MECANIQUE DE HAUTE PRECISION

125, boulevard Davout
PARIS-20° - TéL ; ROQ. 81-85

EXPOMAT - Stand SLOM F. 4 A.



