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Le mot du Président

L'élection récente des représentamis du personnel &
la Commission adminisiralive pariteire du Corps des
PONTS ET CHAUSSEES constitue le premier acte de
l'application de notre nouveau statut. Je suis heureux
que nos Camarades aent momifesté a cette occasion
tout I'intérét qu’ils portent & celuici en participemt
massivement cux élections : malgré la variété des
fonctions et la dispersion des résidences, le pourcen-
tage des suffrages exprimés a alteini 80% du nombre
des élecieurs, ce qui esi trés scatisfaiscmi, Il est impor-
temt, par ailleurs, que nos représentants & la Commis-
sion paritaire se sachent appuyés moralement par 'en-
semble du Corps duans la fdche délicate el parfois in-
grate qu'ils auront & exercer.

Quelques Camarades ont paru surpris de voir pré-
senter & leur suffrage une liste unique, sous I'égide du
P.CM. et des Syndicats d'Ingénieurs. En réalité, une
telle procédure est fidéle & notre ligne d’action cons-
tonte, notamment depuis la fumeuse Assemblée géné-
rale exirgordinaire du 4 med 1947, ot le désir du main-
tien de la cohésion de nos Corps dans une Associalion
unique 1'c emporté sur le souci d'une adaptation., sous
la forme syndicale, aux conditions juridiques parais-
scnt requises par le Siatut général des fonctionneires.
La position présente du P.C.M. et des Syndicals expri-
me simplement, mais forlement, ceite volonté perma-
nente, dans la diversité des apparfenances syndicales,
de nous refrouver tous unis pour la défense de nos
Corps. Je tiens & remercier ici les dirigeants des Syn-
dicats de leur esprit de large compréhension et d'en.
tente qui o permis d'établir la liste des cemdidais dans
une aimosphére frés cordiale olt les considérations
syndicales ont a peine éte évoquées et olt I'on « cher-
ché essentiellement ¢ tenir compte de lu diversité des
origines el des affectations des Ingénieurs.

Puisqu'il est question du nouveau statut du Coms
des PONTS ET CHAUSSEES. je voudrais souligner lu
disparition de I’ « Ingénieur ordinaire », qui 8’y trouve
consderée, ef saluer sa mémcoire. Les origines de e
fiftre ne moanguent pas de noblesse, et Iu commission
d’ « Ingénieur ordinaire de Sa Majesté » était cerles
enviable du temps de Colbert, épogque & laguelle la
hiérarchie des PONTS ET CHAUSSEES n'était pas orge
nisée. Depuis la loi du 19 jemvier 1791 de 1'Assemblés
Constituante, cetlte appellation fut reprise dans les sio
tuts successifs, mais déiournée de son sens primilif
pour étre appliquée au premier grade de la carriére
des Ingénieurs. sans reloation d'ailleurs avec le Service
« ordinaire » qui, lul, soppose cux services gpécicaux,
Devant le développement des Corps de fonctionncires
et l'inflation générale des iiires, nous mne regrettercns
pas la suppression de cet adjectif, qui ne corresponded
qu'd une irradition déformée au cours des siécles e
pouvait pardgitre assez curieux, sinon péjoratif, aux per
sonnes mal informées. Mals les habitudes sont tenaces
el nous risquons, si nous n'y prétons aitention, de voir
revivre ce défuni, bien quil n'ait plus d'existence lega:
le. dens les circulaires et les décisions officielles, Bax-
nissons-le donc de nofre vocabulaire en sachant faire
la distinciion enlre le grade d'Ingénieur des Ponis et
Chaussées et le titre général d'Ingénievr du Corps des
PONTS ET CHAUSSEES.
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M. Claude
DELAIGUE

Inspecteur Général
honoraire
des
Ponts et Chaussées

M. I'Inspecteur Général Claude Delaigue est décddé
& Lyon, le 11 octobre 1358, presque subitermnent, & son
retour de Paris, olors qu'il venait d'assister & une séan-
ce du Comité technique de la vicinalité, au cours de
laguelle avait été¢ examiné le projet de rélorme de la
veirie communcile.

Ses obséques ont été célébrdes & Lyon, le 15 octobre
dernier, en présence d'une foule nombreuse d'amis,
d'anciens collaboraieurs, de hauis fonctionnaires, de
personnalités locales et d'élus, cui avaient tenu & op-
porier un demier adieu & M. Claude Delaigue.

Aprés lo levée du corps, plusieurs personnalités
lyonnaises, dont le Président du Conseil Général du
Bhdne, cu nom de 1'Administration dépariemeniale, et
M. I'Inspecteur Général Gozet, cu nom du Ministére
des Travaux Publics, rendirent hommage & ce grand
servileur de la Colleciivité et refracérent, l'un et l'au-
tre, les élapes d'une longue carridgre particuliérement
blen remplie.

M. Claude Delaique éicit né le 22 avril 1885 & St-
Pierre-de-Champ dons la Houteloire. 11 entra le 1
mars 1901 au Service Vicinal du Rhéne ou il devait
felre une brillemte carriére, en fronchissent successi-
vement tous les échelons de lo hidrarchie pour aboutir
aux fonctions d'Ingénieur en Chef du Service Vicinal
de ce Département auquel il resta fidélement atiaché.
C'est & ce puste que la fusion des services de voire
vint, en 1942, l'intégrer en qualité d'Ingéniesur en Chef
du cadre latéral, dens 1'Administration des Ponts et
Cheussées ol 1l apporta son expérience st le meilieur
d‘e luiméme. Mais, antérieurement & la fusion, on re-
eve & son actif des réalisations importantes marquant
l'es diverses étapes de sa carridre vicinale : Remise en
elat du réseau départemental cu lendemain de la guer-
1e 19141918 - Reconstruction des Ponis de Neuville
sur la Sudne et de Condrieu sur le Rhéne — Création
du Parc de Parilly, et surtout ouveriure du Boulevard
de Ceinture, teuvre maliresse qui consacra sa carriére.
Ce Boulevard, grande rocade de 14 kms de longueur

dems la périphérie Est de logglomération lyonnaise,
mis en service peu avant la deuxiéme guerre mondic-
le, constitue l'un des plus beaux fleurons du réseau
routier du Rhéns, par sa concepiion et sa fonction.
Dons cette réalisation, M. Claude Delaigue s'est vrai-
ment moniré un précurseur.

La libération de Lyon, avec la destruction des ponls
sur le Rhéne et la Sadne, devait mettre & coniribution
M. Claude Delaigue qui fut chargé, & l'épogue, de la
raconsiruction des ponts suspendus, mission dont il
s'oequiita avee rapidité ef compétence.

Ces diverses activités lui valurent la Croix de Cheva
lisr de la Légion d'Honneur, le 20 mars 1934 of celle
d'Officier le 21 novembre 1946, Par ailleurs, I’Adminis-
iration Supérieure, soucieuse d'apporter & M. Cloude
Deltigue un iémoignage de haute satisfaction, lui dé-
cerng, fait exceptionnel, I'honorariat du grads d'inspec-
tour Général des Ponts ot Chaugsées, lorsqu'il prit sa
refraite le 1°° janvier 1948,

Cependant, cette retraite ne devait pas arréter son
activite, Il ovait Yardent désir de servir encore et de se
rendre utile. Nous le voyons placé & la Vice-Présidence
du Comité Technique de la Vicindalité ol il apporte sa
haute compétence en matiere de Service Vicinal. Nous
le trouvons dans de nombreuses Commissions, fou-
chant de prés ou de loin la circulation, 'asscinisse-
ment, la construction. Pariout, ses conseils sont sollici-
tés et ses avis écoulés, en raison de l'sxpérience qu'il
avait de toutes choses, Mais ceils activité d'ordre tech-
nigue répondcmt & sa vocation propre déborde sur le
plan social ol il denna le sens de 'humain, en défen-
dant les intéréts des retraités et en s'intéressant & la
formation de la jeunesse par l'enselgnement technique
et postscolaire. Ces aciiviiés débordanies sont peut-
&tre & Yorigine d'une fin cussi brutale qui nous prive
d'un si précieux serviteur. Aussi le départ de M. Clau-
de Deldigue «-t-il été vivement ressenti & Lyon o i
a'était foit une place de choix dans la Cité, non seule-
ment par son labeur acharmé et sa compélence, mais
cusst par l'esprit de service qui l'animait.

M. I'Ingpecteur Général Claude Delalque laisse le
souvenir d'un grand commis qui s'est dévoué toute sa
vie & la couse du bien public. Ls Corps des Ponts et
Chaussées lui devait ce témoignage de reconnaissan-
ce. [i n'oublie pos en particulier le rdle trés efficace
que M. Delaigue « joué cu moment de la fusion des
services de wvoirle pour réaliser, dans un clmat de
compréhension mutuelle, une intégration aussi parfaile
que possible de nos Comarades du cadre latéral dans
le Corps des Ponts et Chaussées. Appeié au Comité du
P.C.M. dés lo reconstitution de celui-ci aprés la guerrs,
il en assuma la Vice-Présidenice de 1945 & 1947 et con-
tinua pendant plusieurs années & apporter un concours
trés cpprécié & ses éguipes d'études pour les questions
intéressant la voirle départemeniale et vicinale,
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Recherche opérationnelle et Manutention

OPTIMISATION D’UN INVESTISSEMENT EN ENGINS DE MANUTENTION

Les méthodss de la Recherche Opérationnelle ont
aoquis, depuis plusisurs années, droit de cité dans les
peys anglosaxons. D'introduction plus récente en
France, elles ont commencé & frouver quprés des chefs
d'enireprise soucieux de proarés une large audience,
La Recherche Opérationnelle apporte, en effef, un
toyen scientifique de prendre en compte un ensemble
de facteurs qux incidences parfois ceriaines, le plus
souvent aléatoires, susceptibles d'influer sur la renta-
bilité¢ de la décision prise, et éventuellement d'évaluer
avec le maximum de rigueur Iampleur des incidences
dconomniques probables des alternatives qui se présen-
tent en matiére d'investssement ou de gestion.

Le champ d'application des techniques de Recher-
che Opéraiionnelle est rés voste; oulre les secteurs

Déchargement de peaux lainées du « Laveisier »
{Documeniation Chargeurs Réunis)

les plus divers de l'dconomie publique et privés, lo
domaine des recherches stretégiques et {actiques dans
Yart militaire, i1 s'étend méme poar exemple aux re-
cherches psychologiques et sociologigues.

Nous nous proposons de donner icl un apercu de
Yutilisation des méthodes de la Recherche Opération-
nelle dans le domaine des investissements en engins
de manuiention.

I. — LES PORTS

Lo manutention dans les ports offre un excellent
exemple d'opplication de la Recherche Opérationnells
& la recherche des caractéristiques optimum d'engms
de chargement ou de déchargement {grues, poriques,
bandes transporteuses, etc...).

1. — lLe ifemps de planche.

On sait que les conirats d'affrétement prévoient le
plus souvent un « temps de planche » pour un ou plu
sieurs ports desservis. Celui-cl est un temps alloué au
port pour charger, ou décharger, selen le cas, un nave
re (exemple: un temps de planche de 2.000 ionnes/
jour, signifie qu'on dispose de 5 fois 24 heures au port
pour charger ou décharger un Liberty de 10.00C ton-
nes).

Si ce temps est dépassé, 'utilisateur du balequ paie
& l'armement des indemniiés appelées « surestaries »
d'autant plus élevées que le navire est plus gros (o
plus rapide). Elles peuvent atteindre des valeurs éle-
vées ot correspondent, grosso modo, au préjudice que
subit U'armaieur pour une trop lengue immobilisation
de son navire, suble indépendamment de sa propre
volonté, pour du « temps perdu » par rapport au temps
de base, et peser lourdement sur les frais d'explata
fion de l'utilisateur. Le dépassement est, selon le cus,
mesuré en heures ou en jours.

En revanche, si le temps d'immobilisation du navire
par le port est inférieur au lemps de planche, l'arme
ment prévoit dans ses conlrads ou chartes-parties une
prime pour l'utilisateur cappelée « dispatch-money *
dont le taux est habituellement de l'ordre de la moiié
de celui des surestaries et qui est censée reconnailre
le service rendu pour du « femps gagné » par rappoll
au temps de base. Les taux de fret isnnent compte du
temps de planche des ports desservis. Plus ces lemps
gont réduits, moins les taux de fret soni, toutes choses
egales d'ailleurs, élevés.

Il parcit done évident quun port o tout intérét &
assurer aux navires qui le frequentent un service 1
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mde Les poris bien outillés sont en général coractén-
sba effectivement par des temps de planche assez
courts Pour ces poris, les armements consentent des
iaux de fret plus bas, puisqu'ils sont assurds d'une
meilleure roiation de leurs nawvires Ces poris bénéh
cent done d'une excellente réputation également de lo
part des affréteurs.

2 — L'égquipement optimum.

Cependant, on ne peut daler jusqu'é surequiper un
port, le pnix des méles, quans d'accostage st enging de
manutenton pussants &ont ropidement onéreux 11
existe donc bien un optmum, lo geshon 4conomique
faisant miervenir simultcnément le cofit des mstalloe
tions ot engms, les dépenses de personnsl et la balamece
naite enire dispatch money et surestanies , cu deld, le
port est surdquipe, en dega, 1l est sous-équipd, pae
des surestaries et veit sa réputahon beisser auprés des
aifréteurs ot des armemenis, 1l nsque done de voir sa
chentéle le délmsser au proht d'un voisin misux outillé

Le coiit des mstallahons et engms, les dépenses de
personnel s'évalueni, doms les diverses hypothéses
d'equpement, par des caleuls économiques qul, bien
que devant étre effectués ovec rigueur, n'en restent
pas moms classiques

Par contre, surestaries et dispaiches, dépendomt du
hasard des arrivées des batecux au port, sont aléa-

toires Leur mnaidence ne peut étre appréciée qu'en pro
babilité,

3 — Le temps de séjour.

Ce temps de séjour, qui va déader de la surestane
ou du dispaich applicable, se décompose hun-méme en
deux peniodes « temps d'attente » et « iemps de ser-
vice » En effst, si lorsqu’un navire pénétre dems un
port, sa notice déposde, 1 est prét & étre chargé ou dé-
chargé, alors que tous les postes & quais sont occupés
pvar d'autres navires, 1 est obligé d'attendre, de « fare
lo queue », alors que son iemps de planche o com-
mencé & counr cu moment du dépdt de sa notice au-
pres des cufontds pertucires Le iemps quu separe
reruse de la notice de linstamt oll, accosté & quai, 11
commence & étre « servl » par les ntallabons du port
est le « temps d'attente »

Le « temups de service » suit 1mmédiatement le pré-
cédent et se termme au moment ol le navire hbére le
poste & quar aprés chorgement cu déchargement, aun
profit du navire swvant

Le caleul de la durée de ces deux « temps » néces-
sie la connmssance d'un irés grand nombre d'elémenls
dont nous n'énumérercns o-dessous que les princ-
paux, sans pretendre & une liste exhausthve :

a) lo1 de prehabiité des arnvées des navires dans
le port,

b} ionnage des novires fréquentemt le port,

c) puissance des engins de momutention du port,

Chargoment de minera: ¢ Dokar

{Documentation Chargeurs Reunis)
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d} heures d'ouverture des bureaux du port et des
burecux de douans,

o) durées éventuslles de déballastage, ou douver-
ture ot de fermeture des pannecux de cale,

f} puissance des installations de manutention du
navire (pompes des péiroliers),

g) hsures éventuslles d'ouverture des écluses du
port {marées),

h) nombre de postes & quai,

i} horaires de travail des services de manuleniion du
port, elc..., eic..

Une bonne connalsscnce des iermes principaux des
charte-parties qui lient crmements et affréteurs est éga-
lement nécessaire. ‘

4, — Le teux d'utilisation.

L'un des principaux paraméires du caleul, qui carac-
térise d'ailleurs le port, est lo « toux ¢'utilisation », ce
paraméire etomt défini comme le rapport entre le temps
moyen de service d'un navire, rapporté au nembre de
postes & quai et I'intervalle moyen d'arrivée de deux
navires successifs. Si, par exemple, dans un petit port
disposant d'un ssul poste & quai, il arrive un navire
tous les deux jours en movyenne ot si les engins de ma-
nutention du port peuvent servir le navire moyen en
24 heures, le toux d'occupation est de 0,50,

Lorsque ce toux augments et se rapproche de 1, le
temps d'ctiente moven cugmente irés rapidement et
tendrait vers l'infini pour des valeurs trés voisines de 1.

5. — La méthode mathémaiique.

Dang certalns cas assez simples, on peut calculer de
fagon exacte par les métheodes du caleul des probabi-
lites, les vaieurs du temps de séjour d'un navire dans
un port. C'est le cas lorsque les arrivées de navires se
font au hasard suivemt une loj, trés fréquente dans les
poris, dite loi de Poisson, lorsque le nombre de posies
& quai est faible, lorsque la durée de service des na-
vires obéit & une loi de forme simple, et lorsque l'ho-
raire de fravail des engins de manutention est le mé-
me que celul des arrivées de bateaux, ce qui suppose
pratiquement une marche & irois postes. On voit que
ces conditions sont trés restrictives.

Dés que le nombre de postes & quai augmente, que
le service au port est interrompu {pas de itravail de
nuit, ni le dimanche, par exempls), que les arrivées des
navires sont régies par des phénoménes entrainant une
certaine systématisation (variation de la haute mer, par
exemple), le caleul analvticque direct des durédes de
séjour devient inextricable.

6. — La méthode de Monie-Carlo.

La Recherche Opérationnelle utilise dans des cas da
ce genre une méthode différente, plus expérimentale
ou physique que mathématique ; il s'agit de la métho-

de dite « de Monte-Carlo » ou « méthode de simula
tion », Celleci consiste & simuler, en général & l'cide
d'un ordinateur & grande puissance, le phénomeéne des
arrivées et des services de beateaux en Incluont dang
cette simulaiion tous les détails de la marche réslle du
port, du moins ceuz dont on suppose qu'ils pesuvent
influsr sengiblement sur la duréz de séjour des novi-
res; on fait porter cette simulation sur une période ds
temps aussi longue que jugé nécessaire (par exempls
10 ou 20 ans).

Il suffit pour cela d'observer & l'aide des slatistiques
existomies, la courbe réelle de répartition des inlerval
les séparant dsux arrivées successives de bateaux ; et
la courbe réelle de répartilion de leurs tonnages. La
moachine, convenablement instruite cu préalabls, tirera
qu hasard pour chagus navire, matérialisé por uns
carte petfcrée, son instomt d'arrivée el son tonnage ; si
nécessaire, on lul aqura donné des insiruclions lui per
mettont de confronter cet instant d'arrivée avee un o
bleau donnemt les heures d'ouveriure des écluses du
port, des bureaux pour remise de la notice, des bu
recqux de douane, et enfin des heures de fonctionne
ment des engins du quai.

Cette confroniation donnera pour chagque navire le
début du temps de planche: la confrontation dans lo
mémeire de lo machine avec l'dtat d'occupation des
différents postes & quad permetiira de savoir s'il v o un
poste libre et donnera I'instant initial du temps de ser-
vice ; sinon le baieau attendra qu'un poste soit libéré
et la machine enregistrera son temps d'atienie ; le ser
vice commencé, la machine convenablement insiruile
tirera cu hasard, dams la distribution réelle élablie
statistiquement des durées de service pour un navire
du tonnage correspondant, la durée de service de celui
considéré; linstoni de fin de service déterminé, le
temps de séjour serc connu =i, par comparaison, Gvec
le temps de planche et muliiplication par les toux op
propriés, le montont moysn des surestaries ou des dis
patch-monsy payés sera connu avec d'autant plus de
précision gqu'on aura opéré sur une plus longue pé
riode.

On peut ainsi simuler, grice aux trés grandes viles
sas d'exécution des ordinateurs électroniques le posso
ge dans un port de plusieurs milliers de navires en
quelques minutes de fonctionnsment de la machin.

7. — Les différentes hypothéses.

5t on recommence le passage sur machine des mé-
mes navires en modifiont seulement la distribution dés
durées de services, conséquence d'une hypothése diffe-
rente sur l'équipement (grues plus puissantes, portiques
de plus grand débit, efc..), on obtiendra un deuxiéms
bilan Dispatch-Surestaries. On peut ainsi recommence!
la simulation pour les différentes hypothéses envisc
gées pour l'équipement du’ qual en engins de manutel
tion et savoir le résultat correspondant. Les colis des
engins de monutention élant connus, il est alors faclle

g



L'extraction d‘un minerai par des méthodes modernes implique lemplol dun trés important pare
d'anging (haveuses, chargeuses, bandes, wugonneis, skips, att..).

Lea racherche opérationnelle sera d'une grande utiliié dans le caleul des investisserents néces-
sdires, taat pour le choix du mode de manutention que pour le dimensionnement de celui-ci.

de choisir I'dquipement cptimum du point de vue éco-
nomiqgue,

Amsi, les méthodes de recherche opérationnslle,
auelles sofent analytiques ou physiques, dérivées de
la théorie des files d'attenie ou de la technique de la
simulation sur ordinctenr, peuvent permetive de fournir
uns réponse rationnelle aux questions que l'on peut se
poser sur un équipement portuaire.

Tout reisonnement qui ne serait basé que sur lintui-
ton, l'expérience, dans des domaines ot le phénomd.
e sous-jacent reléve de la statistique mathématique et
du caleul des probaobilités, peut conduire & des erreurs
capitales.

Le'nombre de poris ol 'on peut ohserver des temps
de s:?iour considérables montre & 1'évidence avec quel
le fréquence de telles erreurs sont commises.

8 — Les stocks.

Il est cependant des cas on la connaissence du com-
Portement d'un mettériel de manutention est nsuffisani,
les tomps de séjour pouvemi &tre dius X A'culres couses
aue les installations portuaires sur les yumis eucms-
mles. C'est 1o cas lorsqu'un matériel d: manulenlion
nest quun intermédiaire enire ls navire er un gure
moyen da transport avec ou some intarposition d'un

slockage régqulaieur. Les attentes g navires peuvent
en effet provenir :

-~ d'une part du fait gue tous lzs postes & qua sont

s

octupes ! c'ast le cos déid examiné:

— d'autre part du fait Juz le stockags cu le movyen
de transport siué au deld ds I'enmin de manuaien-

iion ne peut absorber 11 codenc= de celuici, ce
qui peut conduire 4 un allongement des durées
de service par inferrupxion de celles-n, indépen-
dante de l'engin de mam'sntion lurméme.

Le caleul économique cond ura donz dans bien des
cas o inclure dans la batieria d'hypothéses < nvisagées,
une série d'hypothéses supplémeniaires sur los stocka-
ges intermédicires pour lesquels exisle égaiement un
opiimum lié & l'opiimum précédent, On peut :ins! élre
amené & cugmenter les slockages existonis ou & en
créer lorsqu'il r'en exisie pas déjé

9. — Un exemple.

Nous donnons ci-dessous un exemple de nrobléme
qui peul Slre posé.

A un poste a guoi unique accedent par nine écluse
ouverte & pleine mer des navires dont on ~onnait la
roiation habituelle et lo répartition selon les lonnages;
il s'agit de navires charbonniers ravitailloni une usine
importante. Sur le quad, des grues (ou engins sim‘lai-
res @ fours, portiques..) déchargent le navire. Le chor-
bon est acheming vers 'usine, voisine de quelques ki
lomafres, par un moyen de transport qui peut &ira un
chemin de fer, une bande souterraine, un transporw
& céble ou tout cutre moven. L'usine posséde des silos
de stockage.

Le probléme consiste & déterminer:

1} I puisscnce des engins de manutention du quat,
connaissemt log taux de surestaries des grmemenis qui
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transportent le charbon et les temps de plonche dl-
loués au port,

2) {'utilité ef éventuellement les dimensions d'un
stockage intermédidire au quai ou & proximité immé-
dictte,

3) la forme et la coapacité du moven de iransport
allant du quat cux silos de l'usine,

4) les dimensions des silos de l'usine, connaisscnt
les colits de défaillemee et le coiit de stockage doms ces
silos.,

Un tel probléme a effectivement &té résolu récem-
ment au moyen de lg méthods de Monts-Carle en fai-
sani appel & un ordincdeur IBM 704, Lo solution o per-
mis de choisir, parmi plusieurs hypothéses d'équipe-
meni sélectionnées, la solution optimale. L'organigrams-
me etabli & cette occosion permet de réscudre tous les
problemes portuaires similaires susceptibles de se
présenter.

II. — LES MINES

L'exiraction d'un minerai quelconque par les métho-
des miniéres modernss implique l'emploi d'un irés
importemt parc d'engins thaveuses, chargsuses, ban-
des, wagonnets, skips, efc..),

La Recherche Opérationnelle sera d'une grande ullk-
lité dans le caleul des investissemenis nécessaires, tont
pour le choix du mode de manuteniion Jui-méme que
pour le dimensionnement de celui-ci.

Quelgues problémes peuvent éire évoqués, tels que:

o) Un puits doitil &tre préféré & une descenderie?

b) Le puits deitdl monter les berlines ou étre équipé
en skip ?

c} Estil nécessaire d'installer des boandss entre les
quartiers d'abatage et les gares du roulage ?

d) Combien de shutle-cars doiton affecter & une
chargeuse ?

e} Quel est le nombre opiimum de berlines & affec-
fer & un quartier ?

B Qual est le tracé du roulage qui permet d'utiliser
le nombre minimum de berlines pour une production
donnée ? efc...

Nous ne prétendons pas ienter de donner ici une
liste exhaustive des types de problémes gui peuvent ss
poser dans ¢e domaine ; lls sont légion ; et la plupart
d'entre eux sont, en général, d'abord difficiles parce
que les engins dont on envisage le caleul font partie
d'un vaste complexe oll les liisons sont multiples,
parce que aussi le probléme est en grande partie pro-
babiliste et non déterministe, les aléas revétant dans ce
domaine une imporiance telle qu'une approche déter-
ministe de la question risque de condulre & une évoe
luation grossiérement éloignée de la réalité. Or, on ne
saurait trop insister sur le fait que becucoup d'ingé.
mleurs pratiquent de fagon constante l'erreur qui con-
sisle & manipuler dans leurs calculs des variablss

aléatoires comme des variables certaines. Ils pensen
qu'en prenont dss moyennes, leurs calculs restent
suffisamment approchés. Rien n'est plus dangereux
comme aititude d'esprit ; les lacunes de¢ 'enseignement
classique qu'ils ont recu en matiére de statisticrues ef
de probabilité en sont responschbles.

iIl. — LES USINES

Ict encore, nous ne nous étendrons pas, les proble
mes de la monutention en using sont innombrables,

-— Lo détermination du tracé opHmum des parcours
empruniés par les divers matéricux, matiéres pre
midres, produits semidinis dems l'usine, est un pro
bléms qui ressortit & la Recherche Opérationnelle et
peut &tre traité par la théorie du flux memum
dans un réseau {thécrie des graphes).

— La détermination du nombre ot de la puissance des
divers ponts desserveant un grand pare de mate
ricux, un hall de fours Mariin, une cale de cons
iructions novales, sfc..., reléve de la théorie des
files d'ctiente.

;

LES TRAVAUX PUBLICS i

.

Nous pourrions citer, doms un domaine différenl,
celul des Travaux Publics, les problémes posés par de |
trés grands terrassements, ot Iz complexe « pellesi!
draglines, camijons et engins divers » nécessile de trésfy
gros movyens gui peuvent &tre minimisés par un em-
ploi judicieux des méthodes de la Recherche Opére
Honnelle. Citons un seul exsmpls: N

Des camions Euclid iransportent les matériaux lssus
d'une ballastiere dquipde de 2 pelles et 2 draglines,
vers un chaniler voisin. Comment évoluera le cotit de
ceite opération lorsque, la ballastidre élant épuisée,
I'on sera obligé de partager le pare de camions enlre
deux nouvelles ballastidres, enire lesquelles les pelles
st les draglines seront réparties de toutes les maniéres
possibles.

Ce probléme ressortit & Io théorie des files d'attents
et a été effectivement iraité par cetie méthede.

CONCLUSION

Les quelgues exemples cliés cidessus dans les d-
vers domctines gque nous avens dvogués explorent uné
faible partis du champ immense des applications dé
la Recherche Cpératicnnelle & la détermination des
investissements oplimum ou des répartitions optimul
de charge en matiérs d'engins de manutention.

L'utilité incontestable de la Recherche Opérationnel
le dans ce domaine provient de deux raisons princt
pales :

1) De irés iréquents aléas interviennent dans les
transports de matéricqux, provenant soit des engins eu'}t‘
mémes, soit des sources & 'amont, soit des débouches

&
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& Yavdl. La Recherche Opératonnells ubhisant le cal-
cul des probabihités qui fraie précisément des événe-
ments aléatoires, prend en charge le hasard, cu heu
de le néchoer comme on est souvent teni¢ de le faure,
amguement parce que c'est plus simple.

7) Les engms de memulenhion constituent une étape,
un maillon doms une chaine d'opérations qui toutes,
plus ou mons, réaqssent sur ['opérahion manutention
clleméme Le phénoméne & étudier est denc trés com-
plexe ; la méthode de Monte-Carle uthsée par la Re-
cherche Opérationnelle est prabquement la seuls qu
puisse prendre en compie auiant de Iacteurs gqu'on le
désire of dene, approcher le phénoméne réel de fagon
qussl serrée que possible. Dans un domcane ol Vexpé
nmentction n'est guére possible (on ne peut revenur en
amére aprées cvolr passé des commandes d'équipe-
ment), ells permet da foire lexpénimenichon « m vi-
iro » au moyen de cartes perlorées et dorgomgram

mes, cestttdire une expénmeniation avemt déosion.
A co iire, elle joue un réle analogue & un bassin des
cardnes ou & une soufflerie d'aviation, celur du banc
d'essar d'un « modéle » qu, pour 8tre un modéle de
caleul, n'en est pas moms comparcble cux modéles
rédwis classiques

Ces deux raisons, parmi d'autres, suflisent & melire
en valeur importance du concours apporié par les
méthodes de la Recherche Opérationnelle, cnurx chefs
d'entreprise amenes & prendre dimportantes décisions
dans le domame ds la Maonutenhon Restant touyours
mcitres de lour décision, ces chefs d'entreprises peu-
vent juger sur dsos bases guomitatives précises 1o ol
i1l ¥ a quelque temps encore, 'on n'e(it pas cru possi-
ble de concevorr interventon de la science dans le
domaine de la déaision.

E. VENTURA,
Ingémeur en Chef au Corps des Mines.

Conception et utilisation pratique des enrobés fins
de surface

Le nombre des Camarades qui, chagque dnnée, vien-
nent vister le chantier de reprohlage des chaussées
qux enrobés fins, techmque gue le Service des Ponts
et Chaussées d'Indre-et-Lowe a mise au pomt avec
I'ade dune entreprise, m'metie & compléter par des
considérations prahiques l'étude théorique et sxpén-
mentale de ces enrobés qui o poru dans le numére de
mars 1958 de la revue « CONSTRUCTION » (1)

Je pense en eifet que fous les Camarades qu s'inié
ressent & la technique rouhére aimeront & éire rensen-
gnés parfaitement sur ces procédds en rason d'une
certne publicité qui leur o été fcate, des quelguer
echecs enregistrés et du développement considérable
guils ont prnis doms notre département.

J'oi donc chois: la vox du bulletn pour atirer leur
?itenhon et y'en prefite pour leur dire de la part de M.
VIngémeur en Chef Pezet gu'ils seront toujours les hen-
venus en Tourcune.

Pour fowre comprendre comment !Indre-etLoire ost
parvenu au stade actuel d'emplo: des enrchés fng un
braf rappel de leur hustoire est nécessare

LES ENROBES FINS AU BITUME PUR

Le premier enrabé fin d'Indre-st Lowe, du type sand
Gsl:‘,hqh:'ﬁ ete exécuté en 1851 sur une chaussée moder-
nsee dun chemin départemental secondaure
et

a pc(x?[ DUNOD ed, 92, rue Bonaparte Pans Je tens des hrages
4 lo disposiion des Comarades interesses

La chaussés, élargie et renforcées en C/25 concasse
de calcaire tendre et sihceux (tuffecu joune de Tourcs-
ne), o regu aprés mmprégnaticn, un tapis de 47 kg/m’
d'enrobés qu britume pur posé au hmsher.

L'agrégat éicut composé de:

— 75% de sable de dragoge de ia Vienne,

— 25% de sable fin provenant du criblage du 0/25 de
calcaire siiceux, trop riche en sable, utilisé dans la
chaussée.

L'excellent comportement de cet enrobé m'mcita &
récdiver en 1957, année de lancement des enrobés
denses par Pavid, mas celte fois sur des chermins de-
partementaux & trahe plus importont.

Malheureusement, s1 le gros sable obonde en Leire
et en Vienns il ne conhent pas la momndre irace de
filler et ses granns manguent d'ardtes Son mstalnhité
naturelie diminue aprés enrobage meas l'enrcbé ainst
fabriqué n'otteini pas 80% de compacitéd, s délorme
et se plume rapidement sous un irahc fmble

Il est indispensable d'y aouter un mortier sufhisam-
ment nche en fllser de bonne quahté

Lo seule addibon de chaux ou de filler caleoare en
grande quantié élant rop colileuse, un sable complé-
mentaire s1umposct, mas le sable calemre wihsé en
1951 étent trop tendre pour un trahe mnportant et d'ail-
lours cssez onéreux.

On fobriqua donce en 1952 les enrobés N° I ot III du
tablecu de 1'étude pubhée dont je rappelle les carac-
térishques principales @
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% passant
Numeéro NATURE au tamis E S c. A MODULE | VIDESen®,
de l'enrobé DES MATERIAUX T T de richesse (Duriez)
0,08 0.5
Sable de Loire
I Sable d’alluvions anciennnes / 35 63 ! 3.65 13
m Chaux hydraulique 7 30 50 i3 &4 14

Le premier Hient ioujours sur un chemin départemen-
ial & trafic moyven,

Le second, sur un chemin départemental & grand ira-
fic, se pluma légérement aprés plusieurs chutes de
neige et dut &ire scellé au printemps suivant.

Je rappelle gue co phénoméne a été dil d’'abord &
lo mauvaise qualité du filler dont le coeflicient d'actt-
vité, notion clors inconnus, atteint 1,3, chiffre trop élevé
pour le trafic intéressé; ensuite & lirrégularité de la
teneur en liomt,

La premiére cause se manifestait d'ailleurs pear un
rapport immersion-compression de 0,44 seulement.

En 1953 j'utilisal, en complémeni du sable de rivié-
re, un sable d'alluvions éolisé et du sable de concas-
sage de diorite, lous les deux & filler excellent, et on
fabricua les enrobés N* I et IV qui tlennent toujours,
en pearticulier sur la B.N. 10 of des voies urbaines du
cenire de Tours.

La technique des enrobés fins au bilume pur, mis en
place au finisher, avec ou sans couche d'accrochage
suivant 'importance des efforts tangentiels et 1'diat de
la chaussée, n'a plus subi depuis ceite cnnés-ld que
des petites mises cu point que l'on trouvera dans mon
étude,

Elle m'a permis, au cours de deux campagnes, dans
des cantong défavorisés, de doter un tolal de 28 km de
chemins départemenicux modernisds, dun tapis
d'épaisseur irés réqulidre au dosage de 45 ka/m® posé
sur des assises impréanées {foutvenant de picchage
ou grave de renforcement).

Ce n'est pas une gageure de soulenir que ces tapis
dureront 15 ans scns entretien, et on voudra bien m'ae-
corder qu'ils présenteni des qualités de roulement
excellentes et que le prix de revient de ces chaussées
n'a pos &é plus élevé que celui d'un macadam re-
vétu,

Ces enrchés sont maintenant utilisés sur toutes les
chaussées du département car en amélioremt la qualité
du mastic (filler ot liant) on augments sicbilité, compa-
cité et endurance et rien n‘empéche de fabriquer un
véritable sheet-asphali,

Enfin ils possédent des gualités antidérapcmtes in-
coniestables, si 'agrégat sst suffisamment dur, avec
une usure minimum des pneumatiques par réduction
des saillies.

Bien gqu'en puisse répandre de faibles dosages o
finisher il faut toutefois ne pas descendre au-dessous
d'une épaisseur minimum, 15 & 20 mm., sur les peints
hauts pour ne pas risquer de décollage ; sinon la cow
che d'accrochage nécessaire gréve lourdement le pnx
de revient.

Aussi les possibilités d'application sont-elles réduites
dens la périede de vaches malgres que nous traver
sons.

Enfin 1l subsisie toujours c¢etle louwrde inceriitude
quemt & la résistence & la fatigue des tapis d'épaisseur
movyenne., Il convient donc de les réserver exclusive
ment cux chausseées & faibles déflexions jusqu'an mo
ment o lincorporation de produits socuples daons ie
liemt permettra de résoudre ce probléme technique-
ment ef dconomiguement,

LES ENROBES FINS MOBILES

Leur composition.

C'est pour ces deux ruisons : prix au meétre carré o
risques de fofengage sur chausséss douteuses que,
dés 1952, nous avons pensé & utiliser des enrobés fins
en reprofilages minces.

Meais nous voulions que ces enrobés présentent les
qualités suivantes :

— éire suffisamment denses pour protéger les chaus
sées deo l'humidité et recevoir un enduit éventuel
sams s'enrichir en licmt ou déiriment de V'enduit;

— avoir une siabilité suffisemte;

— aveir une maoniabilité telle quon puisse les répon
dre & la lame et au grevillonnesur & temperaiure

by 1 b3 1 Y I3 =3
moyenne, et & lo main & froid aprés une durée de
stockage prolongée ;

— adhérer immédiatement aprés cylindrage sur ious
revétemenis hydrocarbonés st en couches trés min
ces {5 mm.).

La premiére condilion imposcit un minimum de mor
tier et de filler pour obtenir une compacité d'cu moiné
85% et devait permeitre d'utiliser des sables naturels
en remplissemt la deuxidme condition sans avoir be
soin d'gjouter du petit gravillon concassé.

La 3 condition devencit alors beaucoup plus dificile
& templir of, des 4 grandes sociétés consuliées, une

B
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seule put, dés 1983, résoudre le probléme & I'axde de
bitume ou de cuthack fluxé avec un goudron spéciale-
ment dopé,

La campagne de 1953 ne connut pas d'échecs. Tou-
tefois par prudenge on uthsa un mélange de sable de
Laire et de sable de concuassage de dieriie ne conte
nant que 5% de hller totad alin de faciliter la mise en
ceuvre & froid Mais ce mélange éicnt trop vulnérable
en pénode chaude par mangque de viscosité du lLamt
et insuffisance en fHller, et il s'uscut uwrégulibrement

Il fut wvite reconnu quil n'y avaut cucune difhculié &
utihser un mélange plus nche en filler & condition de
lemployer encore chaud avec la mveleuse ou le gro-
willonneur, et de modiher les dopes pour permstire
l'emplol & la main aprés stockage prolongé,

Le « topisable », brevetd par la société, est en effet
umquement un procéaé d'enrobage & choud (100%, de
meiténaux & peu pres secs (moins de 0,5% d'eau), avec
des dopes complexes dont ie réle essentiel ast de don-
nor cux flms de hont une mokié & la surfoce des
grams adeptes au bui recherché

Cette mob:ihté confére & lenrobé sa mamaobilité et
son adhérence quasi immédiate & la chaussée méme
bumide, ce qu: permet de travailler de mars & octobre
avec des pertes de temps tres faibles et sans peries
d'enrobés.

Elle ne psui éitre obtenue évidemment qu'avec une
adhésivite excellente ce qui est une garantie de bonne
tenue ds l'enrobé aux intempénes,

Clest tout Mas c'est déit beaucoup et des procédés
nvaux commencent seulement & apparaiire qull con-
vient d'observer prudemment.

Malheureusement certamns ont cru que le procédé
« fapisable » permettont d'enrober n'imporie quel so-
ble, et des comarades 1w ont confié des sables mpro-
bres, soit par leur granuloméine, soit par la quakté de
leur filler.

Les plumages rapmdes observés ne peuvent &tre dus
qu'd une ou plusieurs des trows couses survantes
— sous-dosage en homt ;

— granulométrie trop pauvre en morker ou en filler ;
— mauvaise gquchié du hiler total (cosfficient d'activité
irop élevé),

causes qun entradnent la mauvaise gualité cu 'msuf
hisance du morier.

Mon ?'tude a moniré que les qualités de 'agrégat de-
chﬂlent étre les mémes pour tous les enrobés fing de
memes compacité ot siabilité, quel que soit le procéde
denrobt:{?e utilisé, pusgu'en déhmtve on doit retrou-
ver lo méme enrobé sur la chaussée.

Actuellement les compositions types utilisées sont les
SWivanies :

Mortier m (0,5 mm): 30 & 40% :
Filler £ (0,08 mm): 7 & 9% swvant frahe,
Cosfhcient d'activaté : de 0,8 & 1,2 swvant trahic;

Bitume fluxé dopé (équivadent d'un 1507200 ou d'un

400/600 swvani la scusen st l'état de surface des

agregats), module de nchesse 4,25, soit 72% &
74%.

Leur gamme d’emplois,

Elle est irés étendue et permet de réscudre &légam-
ment la plupart des problémes d'entretien des revéte-
ments puisque les ressuages ot les arrachements d'élé-
ments dangersux sont supprunés, les usagsrs dispo
sant mmmédictemsnt d'une surface 1mpeccable aux
cuetlités trés regulieres s l'enrcbage a été bien condut

Les miervenhons multiples des agents de travaux
sont rédurtes & quelques emplows éventuels avec le
méme enrobe

1% Emplois & la menn . pour emplois pariels, rejom-
temenis de pavage moscugque et de gros enrcbés, en
poussant au balm dans les jomis, i1 fout uthser un en-
robé suffisumment mohile A cette conditon son em-
plot est plus focile que du petit gravillon.

2% Endwits uniformes qu camion gravillonneur (15 &
20 kg/m") avac un enrobé chaud et un simple spreader
type Ammeonn avec bavette de désagrdgaiion

Ce procédé combine en une ssule opération sur la
route les deux opéraitions habituelles qux revétements
C'est le procédé idéal pour irauter, en parhculier, les
chougsées glissemtes.

3" Reprofilages & la miveleuse ' ¢'est le Parc du Ser
wvice qui effectus la mise en ceuvre et dirige les irans-
ports On assure ainsi le plemn emplor de la miveleuse
de 100 CV et des camions, ce maténel étant utilisé
pendant les 6 auires mois & des terrassements,

Cet engin, dont 'équipement miveleuse a &é trans-
formé, fonctionne en vérdable finisher, grice aux dis-
positifs suveants oniginoux, & tel pomnt quon l'utbise
mantenant pour répandre du binder 0/30 et méme des
enrobés fims cu bitume pur, & condition d'ussurer un
approvisionnement de la lame sufhsomment contmu

— la lame est formée de plusieurs morcequx pouvant
hui donner un profil briséd, ohn de s'odopler aux
profils en travers exsianis ou projeiés, et effectuer
convenablement les raccords longniudmaoux,

— oile ost mume de joues réglables d'extrémité pour
obtenir des bords rechlignes et conserver en réser
ve environ un meétre cube d'enrobés,

— elle échappe juste aux bosses de lo chaussée :

— son bord miéneur est mum d'un patin & Vameére
pour appuvyer l'enrobé sur la chaussée ;

— enfin le dosage prévu est répart devant l'enam en
un cordon régulier par une petite trémie avec trap-
pe, tirée par chague camion.

Avec 30 kg en moyenne cu méire carré on couvie
compliétement une chaussée non bombée ayont un
coefficient viagraphe de 40-50 et on hu donne, pour
une dépense morhé moindre, une surface psu différen-
te de celle cbtenue avec un tapis de 70 kg/m’.
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Sur toutes les chaussées ordinaires on met en géné-
ral 25 kg ce qui laisse émergsr 10 & 20% de points
hauts mais rend toute la largeur confortable.

Avec une seuls niveleuse on peut répamdre jusqu'd
700 tonnes par journde de 10 heures en section conti-
nue, la movenne journcdiére sur une campagne étant
supérieurs & 450 tonnes,

Parmi les nombreuses applications faites en Indre-
et-Loire je citeral parmi les plus spectaculaires :

— lo reprofilage & 20 kg/m® de la soriie sud de Tours
le 30 juin 1955, scus un trafic supérieur & 10.006
véhicules-Hour, sur 2 km comprenant en particulier
ls pavage mosaique de 2 ponts et une rampe & 5%
avec deux courbes de moing de 100 m. de rayon.
Son comportement a été parfait.

— le reprofilage & 30 kg/m®, en 1955, d'une seciion ds
g RN. 10 & 2.500 wéhicules-jour sur un enrobé cu
gravillon sale de 1847, fissurd par mouvais équiva-
lent de sable et s'arrachant lhiver. L'enrobé fin
mobile o colmalé toutes leg fssures.

— los réparations de chaussées & grand trafic avec
d'excellentes assises concossées (/40, terminées,
aprés enduit d'accrochage, par une mince couche
d'enrcbé fin: aspect impeccabls, raccords parfaits
avec lancienne chaussée, pas de ressuage, pas
de gravillon roulomi sont 1 encore les qualiiés rs-
marquables de la couche de surlace obtenue (2),

Leur avenir.

On a pu faire aux enrobés fins en couches minces
les reproches suivemts :

1" lls ne sont pas imperméables immédiatement.

2% Le reprofilage & 25 kg laisse émerger des bosses
ol le vieux revéiement se percera plus vite.

3% Iis se faiencent sur les parties faibles de la chaus-
sées ou l'épaisseur de reprofilage dépasse un certain
meorimum,

4%} Les matériaux ulilisables sont rares.

Cas défauts, majeurs selon cericins, en sont-ils vred-
ment et limiterontils leur développemsnt & quelques
départements privilégiés et & certaines chaussées 7 Je
ne le pense pas pour les raisons suivanies:

1) T'ai montré, dans 'dtude déiaiilés, quun enrobé
fin & 8% de filler, 30% de mortier ayant 14% de vides,
a la méme perméabilité qu'un enrobé dense & 4% de
filler, 15% de mortier et 50% de sable ayant 7% de
vides,

{2) Pour les réparations on fabrique également du (/30 siocka-
kle avec des calloux de rividre concassés et du sable de rivisre,
et ayant 3% de iller, 55% de sable & § mim., 92% de compaciié.

Cet enrché est trés demand? par leg subdivisions car, employé
en épaisseur d'au moins 5 cm., il renforce les parties fumbles et
fes rend praliguement étanches, gualités gue n'ont absolument
pas les enrobés ouverts.

Il faudrait donc parler de la perméabilité de tous les
snrobés denses en général.

Fn second leu on doit relier Vinfluence de la permég-
bilité du revétement & la stabilité de la chaussés o
au trefic,

o} Les anciennes chaussées ne craignent rien soyf
si leur macadam est argileux ; dems ce cas 'expérien-
ce monire qu'cucun revétement ne résiste en hiver
scns un surdosage importent, et encere |

On conviendra que les empierrements anciens son
imperméables par leur compacité et que lo mise en
plasticité du sous-sol se produit & partic des accole
menis et non du revétement.

b) Les nouvelles chaussées ne doivent pas souffrr
de Iaibles pénéirations d'humidité si elles soni bien
construites :

— macadam sur assise perméable donc non plost-
que, ot drainde sur sol plastique;

~— cassise concassée de bonne gremulométrie & LS.
supérieur & 30 sur assise non plastique ou sol-ciment
insensible ; cette assise recevra un enduit d'accrochage
aprés décapage des joints, plutdt qu'une imprégnation

— le tout, suivant le trafic, recouvert ocu non dune
couche de roulement en binder & rapport immersion
compression suffisant.

Je suis certain qu'aprés 5 ans d'expérience & grande
échelle tous les comarades sont persuadés que ces &
gles doivent 8tre respectéss scrupuleusement.

Enfin Penrobé fin mobile se ferme becucoup plus
vite en surface quun enrobé plus gros et il se lie infi
memeni avec 'enduit d'accrochage ou l'oncien revéle
ment.

Je cite & nouveou V'exemple des fissures d’'un enrobs
de mauvaise qualité, sur route & grand trafic, patlar
lement colmaides depuls 3 cms par un répandage d'enr
tobés fins mchiles,

2) Un reprofilage avec un doscge moyen insuffisont
laisse émerger des bosses, ce qui donne au revéiement
un aspect lépreux et protdge la chaussée de fogon iné
guliére.

C'est exaci, Mais on conviendra que c'est un incor
vénient mineur compard aux avantoges considérables
du reprofilage qui tremsforme de fugon spectaculas
les conditions de roulement sur ioute la largeur de i
chaussée ot lo soulage de nombreux chocs.

D'ailleurs le passcage sur les bosses vy dépess ut
film trés mince de liant qui o certainement une 168
action régénérairice sur celui du vieux revétement

Lorsque cetie technique sera passés dans les mesus
il suffira de reprofiler tous les 5 ans environ avec 13
ka/m?, aprés un premier et unique reprofilage & 25 ov
30 kg, pour résoudre tous les problémes de l'entrelie! g
superficiel sur chaussée slable non dotée d'un iopi
épais et voir enfin disparcitre les odieux emplois par
tiels & 1'émulsion.

'
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Le bilan général de ce procédé parait dés mainte-
nont largement positif pour 1'ensemble de la collectivi-
1, puisque les économies de roulemeni et d'entretien
sont obtenues deux fois plus rapidement gu'avec dss
tepis épais (3).

3) Les parties faibles des chaussées faiencent l'en-
robé ¢'il n'a pas la souplesse désirable,

Actuellement toutes les couches minces & 25 ou 30
kg/m® posées depuis 5 cms ne se laiencen! pas plus
que V'ancien enduit classique, lorsqu'’elles sont de bon-
ne aualité.

Pour les chaussées trop souples on a le choix actuel-
lement enire 2 solutions : renforcemen! préaloble avec
une épreuve de trafic suffisante, ou surdosage de l'en-
robé fin qui supperte facilement un module de richesse
de 4,50 & cause de sa richesse en filler (CL l'stude pu-
bliée).

La solution élégante qui prévoudra sans doute
pour de nombreuses chaussées & trafic importemi sera
Yenrcbé fin cu bitume caoutchouc ocu au bhitume dit
ductile lorsque les produits actuels pourront &ire rem
placés par des produits moins cofiteux, plus faciles &
utiliser ef mieux connus ().

Une couche do 1 em d'enrobé fin, qu bitume fluxé
contenant 4% de pulvatex, ne s'est pas fissurée sous un
tredic de 1.000 ceunions, oprés un hiver rigoureux, mal-
gré des déflexions aiteignont 3 mm (moyenne 2 mm)
avec un royon de courbure R 15 de 28 m (movenne
37 m) sous le jumelage de l'essieu de 13 tonnes.

La couche précédente, sans cooutchouc, était fofen-
cée et désorganisée avani kr #n du premier hiver.

4) Bien siir I'Indre-et-Loire est favorisé par ses sables
de Loire et de Vienne, doni les réserves sont considéra
bles et qui est vendu actueliement 385 fr. le m® soit
257 fr. la tonne soug trémie.

Mais ce département o importdé jusqu'ict du sable
de concassage de diorite dont le prix ne cessera d'aug-
menter avec la demande.

I w'a d'ailleurs pas de fournisseurs de matériqux
plus durs que du calcaire lacustre, impropre & tout re-
vélement, & moins de 100 km de distance ce qui, de
tout temps, l'a sérieusement handicapé.

Il ne serait pas logique que les départements qui
supportent traditionnellement des centeaines de kilomeé-
trfas de transport pour du meacadam ou du gravillon
hacceplont pas de faire les mémes dépenses pour se
procurer les sables qui leur manquent pour faire des
enrobés fins de haute qualité.

La vérité est que notre service a pris 'habitude de
ttaiter les problémes routiers avec une optique étriquée

——

fing @) ra ®xposé le bilan techmique et &conomigue des enrobés
7 c‘:q?;( journzes de I'A.T.R. de Colmar. Le texle en figure pages
. du numéro de décembre 1858 de la revue des routes et
Gétodromes,

41

est congerllé qux C u =
amarades que cetle gquestion intéresse
de consy ! estio

lter directement le laboratoire central,

par la pauvretd, qu'll naurait certainement pas s'it
était chargé & Ia fois des voles, de la treaction et de l'ex-
ploitation de lo circulation.

Mais il faudra blen gue nous acceptions de payer
plus cher les couches de surface idédales pour usager
et d'entretien presque nul, comme nous ccceptons de
payesr un disque microgillen plus cher gu'un 78 iours.

L'idéal serait de pouvoir réduire & quelques types
bien déterminés et quelques fobrications bien suivies
les sables ocu les mélanges de sables directement uti-
lisables.

C’est actuellement chose faite dans les départements
riverains de la Leire coar le probléme du brovage du
gros sable est pratiquement résclu. Nous obtencons
ainsi un mélenge contencnt le pourcentage désiréd d'un
filler de quariz exirémement propre ei inaliérable (5),
aver 30 & 40% de mortier et une dispersion trés faible
obtenue par un cimentateur & réglage automatique,

On voit immédiatermnent les simplifications qui en ré-
sulteront, en particulier pour les approvisionnements et
le contréle de leur régularité, ot les garanties que ceite
production donnera cux ingénisurs surchargés de be-
sogne {B).

Un auire exemple de production suivie serait le 0/5 -
0/8 de concassage seconddire de roche irés dure dont
la grenuloméirie peut étre réglée pour avoir lss mé-
mes pourceniages de mortier ef de hller. Méme solu-
tion avec le laitier.

Deans tous les cas un maximum de dispersion doit
éire imposé en fonction des risques que 'on désire ne
pas courir,

Il n'est pas prématuré d'affirmer qu'on arriverait fo-
cilermnent & couvrir par ces moyens les besoins de toul
le pays avec des prix rendus chanter trés acceptables.

Et il ne serait pas raisonnable que les fournisseurs
ne s'associent pas & l'effort des ingénieurs convaincus
puisque cet effort revalorisera leurs produits.

Awvril 1958, P. Tessonneau.
Ingémeur des Ponis et Chaussées.
N.-B- — T éprouvé personnellementi les excellentes

qualités antidérapantes d'un enrobé fin posé quinze
jours plus t&t sur la RN, 10: {'od arréié en 50 m ma
« 403 », lancée & 100 km/h, sur choussée mouillée ef
sans rompre 'adhérence.

La décélaration moyenne était ainsi de 7,70 m/sec’
et le cosfficlent de frottement lengitudinal de 0,78 dlors
que la pellicule superficielle de l'enrobé n'avait pas
encore disparu.

(50 2% de hller calcore en place de 2% de hller quartzeux
diminue £, 8. Mas pour leg enrobés cu hitume pur le rapport am-
mersion-comprassion de 0,6 — 0,7 pasee a4 08 — 0,9 ce qu est
tiés unportant pour les couches de surface & grand trahe,

Par contra pour les snrobes ¢u bitume fluxe et dopéd cetle subs-
fitution ne présente pos d'miérdt et comme ells comphgue beau-
coup la fobrication {manipulations, dispersion, efe...) nous n'ubih-
sons plus gque Je hiller de brovage.

(8) Un centre d'enroboge fonctionne chaque année pres de
Tours avee produchon sur place du sable broye.
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Le Pont de Kérisper

Profondément entaillée par les estuoires cdhers, con-
séquencas de la submersion parhelle du Massif Armo
ricann, o edte Sud du Morbihan, ne scurant dtre longse
de fogon continue sans ouvrages d'art. C'ast cmss que
le Pont de Kénsper permet & la RN 781 de franchir la
nviere de Crach prés du Port de la Trinitésur-Mer,
entre Carnac et Locmariaquer.

Construit au debut du sidcle par le service vicmal,
l'ouvrage ancien se présentalt comme une cage métal
liqque appuyes sur deux epms wviaducs en magonnerle

Pont de Kensgper (Morbihon), — Monilage du cintre

Peu esthétique, éiroit, 1l n'en fut pas moms regretié
car pendant qunze ans les usagers allment éire obl-
gés & allonger leur porcours de 17 kilométres.

Sa récuverture le 12 juillet 1958 reconshiva le o
cuii des monumenis mégahthiques st des plages, de
Locmeariagquer & Quiberon par la Trinité, Carnac ot la
Céte Sauvage et rétablht les relations économiques et
notamment osiréiceles, ndustne porticuliérement flo
nissants dans cetie region du Morlihan.,

Cycles en sus, 1.950 véhicules ont franchy Vouvrage
le 4 aofit ot 2 800 le 15, aftestant de 'importance loca
le de l'ouvrage.

P8

Le pont a &é entidrement calculé ef étudie & l'arron-
dissemeni, mais en hson avec le Service Central des
Etudes Techmnigues dont les consells et la documenta-
tion, et notamment leur projet de Pont de Revin, nous
cnt été d'un précieux secours.

L'cuvrage o é%¢ congu irés léger et irds scbre, Sur
les deux arce jumecux de 85 métres d'ouverfure et
13 m. 75 de fléche nous ovons notamment renoncé &
tout motf ornemental, fiit-ce un simple bandeau en

raason de la mmeeur des ares: 1 m il & la cle o
! m BB qux ncissances

Le tabler sous chaussee se confond avec 'arc a lo
cle st se prolonge sans aucune discontmuite sur leg
viadues d'accés sur une longueur tolale de 203 metres
Enfm un méme systeme de 2 colonnes par prohl repor
te le tablier sur l'arc ou le terrain naturel

Trois elémenis contnbuent toutefols & humomser
Vouvrage et & lu éwviter 'impression de sécheresse qu
rnsqguercaut de resulier d'un excés de sobnete

Pont de Kensper (Morbihan), — Ripage du cintre

— L'espacement entre colonnes n'est pas constant el
vane de 8m & 1l m 50 en fonchon de leur hautewr

— Lo diamétre des colonnes vane de 70 & 85 cenime
ires en fonction de leur hauteur

- Le tablier n'est m honzenial, m symétngue, en al
son de la différence de mvecu du terrcun naturel
selon les nves. Son profil en long sst un arc de p¢
rabole v = 0,000 | x dont le sommet se trouve U
vosinage de l'acoés Locmaricquer et qu s'efend d
tout le tablier, se prolongeant cu-deld sur les acces
par ses tangenies. 51 la dissyméine de l'ouvrage
n'a pas facilité les colouls elle l'a rendu becucoup
plus agréable qu'une séche honzonigle ou un 4o
d'éne symétrique.

3

La méthode de calcul utlisée est celle précomsée pf
lo Service Ceniral &'Fiudes Techmques. Elle consiste
& caleuler l'arc non plus & partir de la defmibion @29
lytigue de sa fibre moyenne, mails & parhir des caracte
ristiques numénaues d'un certenn nombre de sechons
Cette méthode permet de foure participer le tabher & 1o

o




Pont de Kemsper (Morbihan), — L ouvrage termine

resisicnce dans la région de clé et d'exécuter tous les
calculs par tableaux successifs ne nécessitant gu'une
machine & calculer crdmnare

L'arc ¢ &té caloulé pour un taux de ravall de 100 kg
par cenbmétre carrd, et le reste de l'ouvrage pour
80 kg Tous les essous d'écrasement de béton ont large
ment dépassé les minumums correspondants

&

Les iravoux ont été adjugés fin 1956 & l'Entreprise
Limousin et se sont déroulés sans madent S le demar-
rage o 8¢ lent, par sute notamment de difficultés dans
la mse qu pont du cintre et dans le recrutement de
la mam d'csuvre locale, la cadence n'a cessé de crol
tre et alors que le montage du cintre n'‘c commencé
que fn novembre 1957, Pouvrage a pu éire Liveé & la
arculation, entiérement termmé, au mois de jumilet sui-
vamt. .

La parhe la plus spectaculare de la constructon o
eté¢ le cinire L'Entreprise Limousin a en effet réalisé
un cmire en bois cloué constitué de sept ferrures ei
encasire sur culées comme l'arc qull devraii porier

Le cmire ne supportent qu'un annecu: & la fois et fut
npé ironsversalement de 7 méires pour permetire le
coulage du second are.

Pont de Kensper (Morbikan) — Louvrage termins

A noter egalement que 1 entrepnise utthsant un trans
bordeur roulant sur cébles qui permeticy de desservir
lenssmble du chenber ef dyv amener matenoux ou
beton cavec le mummum de meompulahons et notam
ment avec suppression fotale des wagonnets et de
leurs dérenllements

Parm: les pehts detcals construchls nous signalerons
I'mcorporation des descentes d'ecu aux colonnes, ce
qul évite de voir counr des gargouilles sur 1 ouvrage

Le garde corps est un modele en profil & froid chest
apres de nombreux esscus sur place 1 vise a étre leger
pour dégager cu moxunum le paysage et & éwiter la
monciome ou l'inpression de cage par le rythme de
ses montanis et de leur épmsseur

Aprés divers essais de pemture allant du rouge ver-
millon au jaune senn c'est la selubion classique d'un
vert légérement sombre qui a &ié retenu pour le garde
COrps.

-

Ce pont est né sans histoire Espérons que nul n'au
ra plus & en parler avant bien longiemps

P. Beriin,
Ingémeur des Ponis st Chaussées.
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“ELECTRAMA ~

Exposition Générale des Industries de lu Construction Electrique et des Applications de I'Eleciri-ci(é
dans le Monde moderne

(Du 12 au 28 Juin 1959, au Palais du Rond-Point de la Défense)

Pour la premiére fois depuis 1881, une Exposition
générale de l'Industrie Electrique francaise va se teni:
& Peris.

Elle aqura lisu du 12 qu 28 juin scus la volite presti-
sleuse du Bont-Point de la Détense.

Certes la Construction Eleclrique frangaise participe
réguliérement et souvent avec beauccup d'ampieur
aux Foires industrielles frangaises et étrangéres, mais
jomais encore elle n'avail présenié un ponorama com-
plet de ses productions et de ses possibilités techni-
gues.

L'essor de la Construction Electrique fromgaise cu
cours des vingt dermiéres années, le succés grandis-
sant de ses techniques dans le monde entier, nécessi-
iaient de faire le point en cette année 1958 qui margue
une date doms l'évolution économique de 'Europs et
de la France.

Cette Exposition, qui o re¢u le nom d'ELECTRAMA,
vient & gson heure. Elle fera mieux connditre une des
premiéres indusiries francaises, dont le veolume d'of-
fuires n'est pas lein d'afteindre mille milliords de
francs par an et qui devra, d'ici 1970, recruter plus de
200.000 chercheurs, techniciens et ouvriers pour suivre
le rythme actuel de son expansion.

4

A ELECTRAMA, prés de 500 consiructeurs frangais
présenteront la gamme compléts de leurs fubrications
et los réulisations les plus avancées de leurs techni-
ques, depuis des matériels de 30 meéires de haut ou
pesani prés de 100 tonnes jusquoux appareillages les
plus &laborés des techniques électriques ou éleciro-
nicues.

ELECTRAMA monirera que i'Indusirie élecirique
frangaise est préte, partout dans le monde, & réaliser,
comme elle I'a déid fait dans de nombreux pays, l'in-
frastructure électrotechnicue ot électronique d'une na-
tion moderne : elle sst en mesure d'équiper des mnstal-
lations de production d'éneragle, des résecrux ferrovici-
res, des résecux de télécommunications, des instodlo-
tions indusirielles avec tout leur équipsment de conird-
le, de régulation, d'auiomatisme; elle est susceptible
de concevoir et de reéaliser linstallation élecirique de
cités modemnes avec tous les appareillages de distri-
bution collectifs ou individuels et tous les équipements
d'éclairage ; elle crée enfin le confort domestique dans
le fover moderne griice & la gomme compléte de ses
productions de matériels éleciro-domestigues.

Les visiteurs verront ¢ ELECTRAMA tous les maoié-
riels concernant:

— la production et la tromsformation de 1'électricité
(machines iournantes ds toutes puisscances, transfor-
mateurs, convertisseurs, accurnulateurs, piles, con
densateurs) ;

— la distribution de l'énergia élecirigue {appareillage
depuis lo irés haute jusqu'a la basse tension, fils et
cébles, relais) ;

— les techniques de la mesure, de la régulation et du
contrdle élecirique et glecironigue ;

— les techniques des télécommunications, de la téle
commarnde et de la télémesure ;

— les grandes opplications de 1'électricité ei de 1'élec-
troniqus {installations et maiériels de traction, équi-
pement élecironique de signalisation, équipements
d'éclairage ot lampes, ascenseurs, matériels é&lec
tro-thermiques et électro-domestiques, installations
éleciriques de l'habiial moderne, les isolants st
plastiques dams 1'électricité, etc...).

x
¥

Mais, I'Exposition ELECTRAMA ne serc pas seule-
ment une présentation de matériels par les construe
teurs sur des stands de lype classique.

Flle comporiera aussi des « thémes fonctionnels »
itlustrant concrtement le rble de lindustrie électrique
dems tous les grends secteurs de lo vie nationale.

C'est ainsi qu'on vy verra des participations trés -
portantss d'Electricité de France, de lo Société Natior
nale des Chemins de Fer Frangais, du Centre National
de lr Recherche Scientifique, du Ministére des Armées,
du Ministére des Travaux Publics, des Charbonnages
de France.

L'énergie Nucléoire nolamment cura & ELECTRAMA
une place de premier plan et pour lo premiére lois une
pile aiomique en fonctionnement sera présentés en
public. Cette pile du type « piscine » utilisera de J'ure-
nium légérement enrichi et le fonctionnement intemne
du réacteur sera perceplible gréce & l'emploi de m&
tidres plastiques transparentes dans la construction de
la pile. Tous les appareils électroniques utilisés dans
la prospection des minerais, la détection de la mdio-
activité, la commande des réacteurs, seront présentes.

ELECTRAMA préfigurera les équipements énergélr

ques de demain avec les disjoncieurs géanis ‘de
525.000 Volis destinds & I'UR.S.S., aves les equpe
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menis de cenirales les plus puisscmis et la reconstitu-
#on d'un poste & 400.006 Volis,

Cn y verra 'évolution de la locometive élecirique
usqu'aux toutes nouvelles technigues d'utilisation du
courant industriel dens la traction électrique ainsi que
les derniers développements de l'électronique dans la
signalisation, les (élécommeondes et los télécommunico-
tions. Les locomotives les plus modernes et les plus
rapides du monde v seront exposées.

ELECTRAMA montrera les élonnantes perspectives
que le développement de l'éleciricité ouvrira dans
Vavenir & lindustrie, gréce aux techniques lss plus
poussées de 'autometisation, aingl qu'd la recherche
scientifique, grdce aux derniers appareils électroniques
qui multiplient les possibilités d'exploration de Vinfini-
ment grand et de l'infiniment petit {iélescope électriqus
et microscops proionique entre autres).

.Y

Un grand effort de propagande a été accompli pour
attirer & ELECTRAMA un nombre cussi élevé gque pos-
sible ds visiteurs frangals et élrangers qualifiés : indus.
Iriels, ingénieurs, dirigeants de services publics pour
lesquels des conférences, joumées d'étude, visites
d'usines, efc... sont prévues,

L'Exposition intéressera cussi le grand public et cons-
titwera pour lul une legon de choses passionnante sur
I'Eleciriciié.

Enfin, ELECTRAMA s'adressera aux Jeunes. Au
moment ol s probléme de I'avenir d'une jeunesse de
plus en plus nombreuse devient une préoccupation
nationale, il est bon ds monirer aux Jeunes les larges
perspectives qui s'offrent & eux dons les carriéres de
I'Electriciié.

Le Ministére de 'Education Nationale o diffusé parmi
tous les établissements d'enseignement une invitation
& constituer des groupes d'éléves pour venir visiter
ELECTRAMA sous la conduite de guldes compétents et
voir, dans une section de !'Exposition spéciclement
congue & cet effel, quelles sont dans leur extréme diver-
sité les carriéres de I'Electricité st qusllss sont les filié-
res qui permeitent d'y accéder.

S

Les FLORALIES ont moniré cux Parisiens et & beau-
coup de Provincicux le chemin du Rond-Poini de la
Délfense.

Je souhaite que nos Camarades des Ponis et Chaus-
sées et des Mines — ot leurs fils — v reviennenl nom-

breux pour ELECTRAMA, qui leur présentera la

« fleur » de la technique et de lindustrie frangaises.

]. Morane,

Inspecieur Général
des Ponts et Choussées,
Commissaire Général de 'Exposition.

—=_

DECEs

Nous avons été informé du décds de nolre Camarade

R?ger Durand, Ingénieur des Ponts ot Chaussées &
Bone {Algérie).

Apres avoir brillamment combatiu en lalie, puis en
?fo‘vencer en 1844 (2 blessurss, Croix de Guerrs, avec
elolles d'argent et de vermeil), il avait foit la plus gran-
de partie de sa corridre comme Ingénieur des T.P.E.
dans le Constantinois (Subdivision de Kerrata, dons ls

Département de Sétd), et depuis l'année derniére, il
avait I charge d'un tmporiant Arrondissement de Ser-
vice Crdincire.

Notre Coamarcde Fmile Beozano, Ingénieur en Chef
des Ponts et Chaussdes, 32, rue du Calvaire & Saint-
Cloud, a ler douleur de foire part du décés de sa fem-
me, survenu le 14 mai 1858,

mw
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PROCES-VERBAUX DES REUNIONS DU COMITE DU P.C.M.

Sédance du Vendredi 24 Avril 1959

Le Comite du PCM sest reum le vendredi 24 cvnl
1958, cu Mirustere des Travaux Publics, & Parnis

Etcnent pressnts M Durand-Dubief, President du
PCM , M Baudet, Vice Presmident, M Faisandier, Se-
crétenre M Dreyius, Tresonier, MM Albert, Aubert,
Baste. Bringer, Costet. Dreyiuss. Loure, Lourent, Lher-
mitte, Longeaux, Mathieu, Moret, Proust, Sdaillard,
Sucard, Trotel.

Assistcuent a la secmce MM Brunol, Chauchoy.
Leygue, Parant.

Absents excusés MM Alies, Bourriéres, Colin, Fu.
Zedu.

1°) Décés dans le Corps des Ponis et Chaussées.

M Durand-Dubief fait part au Comite du decés de
M llnspecteur genercl Robert et du Camarade Roger
Durand en service en Algénie.

2"} Adoption du procés-verbal de la précédente réu-
nion.

Le proces verbal de la reunion du 286 mars est adop-
te & unanimite ; il est précisé & cette occasion gque M
Ventura o cccspte de fmire parhe du Comité de rédac-
tion du Bulletin,

3%} Commission adminisiralive paritaire du Corps des
Ponis et Chaussées.

M Durand-Dubief mdigus dans quelles conditions, &
la suite de la derniere reumon du Comue, la liste des
canchdatures presentéss par le PCM et les Syndicais
pour la Commssion admimsiraiive pantcre a eté mise
au pomnt ot fransmise au Ministere

M Bringer donne & son iour lecture d'une letire de
M Colin, au Syndicat Géneral, au swet de Vétablisse-
ment de cette hisie et de la réponse quil se propose de
I faure Ce projet de reponse recueille, en ce qua le
concemns, laccerd du Comité du PCM

4’} Maison des Mines et des Ponts et Chaussées.

Un encart sera jont au procham Bullein du PCM
pour rappeler 'mterét de la souscrniphon ouverte pow
I'extension de la Mamson des Mines st des Ponis st
Chaussées.

Les achons correspondantes foisant l'objet d'un re-
groupement, le Comité fmi conhience & son Trésoner
pour procéder aux opérations nécesscures of souscrire
& un ceriain nombre d'achons supplémentaires dans la
mesure des disponibilités de la irésorene du PCM

Il est précise que pour les entrepnses qui souscn
ront, les sommes correspondanies pourront dtre cormpn-

ses dans le versement de 1% des salenres consacre o
la consiruction Pour les parbheubiers, les versemenis
pourrcnt étre deduits dans lo mite de 0,5% de la de
claration des 1mmpdis sur les revenus

II est entendu que 'admimstration dz la Maison des
Mines devra accepler de recevor ious les eleves des
Ecoles, autant les Ingenieurs Eleves que les Fleves 1
iulaires.

5% Congrés International de la Roule.

M Durand-Dubief signale que le procham Congres
International de la Route cura heu & Rio-de-Janeiro,
Compte tenu des transporis speciaux dont | oraanisa
tion est envisagée, le voyvage par avion aller el relour
doit revenir de 320 & 350900 fromecs Par ailleurs, les
orgamisahions brésiiennes doivent verser une subven
tion de 10% du montant du transport aux participonts
membres de 'Asscciahion au 31 decembre 1958

Le secrétanat de la sechon frangouse étant assure par
M Durend-Dubief, les Ingénieurs en Chef qui seraient
intéresses peuvent s'adresser & lui, pour tous rense
gnements sur le Cengreés

6°} Composition des Groupes de Travail.

A Voccasion de la nuse qu pont de lo composihon
des groupes de travenl, les diverses gqueshons o exa
miner par css derniers font l'obiet d'une discussion
plus ou moms approfoncie Ces gueshions sont reprses
par la sutte L'orgomisalion des groupss est hinclement
arrétée comme suit, sous réserve des observohons qut
pourrcnent étre présentees par la swite (vorr hste pag®
20

7°) Remunéraiion des Ingénieurs-Eléves des Ponis el
Chaussées.

II est signale que les Ingenieurs Fleves des Ponts el
Chaussées qui sont classés & Vindice 250 se irouvent
dems une situation défavonsée par rapport aux Inge
rmeurs Eléves des autres Corps, en partculier ceux des
Ecoles multtenres Apres un long échange de vues. lo
Comuté arréte les disposihons & proposer en ce gu
concerng les miéressés, en attendant quun rsclasss
ment des Ingémeurs-Eléves de l'ensemble des Corps
awvils de I'Etat soit obtenu et 1l charge son President
d'miervenir dans ce sens auprés de 'Admimsirahion

M Durand-Dubief ndique par alleurs qu'un decrel
du 11 décembre 1956 a accordé cux Fléves de 1ENA
un rappel d'oncienneté de 2 ans ot demm pour tend
compte de leurs emnédes d'ecole Pour foure benehef
les Ingénieurs d'avaniagss semblables, les represel
tants des grands Corps de | Eiat se recrutani o 1 Feole
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Polytechnique ont rédigé en commun une noie & en-
voyer & leurs Ministres regpectifs pour demander qu'un
rappel de 3 ans et demi solt accordé & la sortie des
Eeoles d'Application, auquel s'cjoutera le rappel de
| an ot demi pour service militaire,

M. Longeaux signale & cette occasion que les jeunes
génicurs qui ont &té rappelés en Algérie n'ont pas
encore fait Vobjet d'un rappe! d'ancienneté, celte situa-
tion résultemt vraisemblablement des lenteurs de 'Ad-
ministration militaire, Une nouvelle déemarche sera fal-
le & ce sujzt auprds de la Direction du Perscnnel.

89 Rémunérations accessoires.

Le Comité décids que M. de Conihout remplacera M.
Cor & la Commission des indemniids accessoires, com-
me représentant des Ingénieurs en Chefs des Ponts et
Chausséss. Il est rappelé que le représentant des In-
génizurs des Ponis et Chaussées est M. Pierre.

M. Bigot o proposé que l'on &tudie lo possibilité
d'aliribuer des retruiles complémeniaires & raison des
remunérations accessoires par un systdme de réparti-
tion. M. Durand-Dubief signale qu'une &ude o été faite
dans ce sens par les Ingénieurs T.P.E. du Département
de la Seine.

Plusieurs Camerades font observer que ¢e genre de
relraile ne s'avdre avontageux que st l'employeur v
patticipe d'une fogon substantiells, ce qui nest pas le
cas. Les difficuliés gue souldéveraient alors une simple
péréquation nécessitent une étude plug compléte qui
sera confide au groupe d'étude chargé de la sttuation
matérielle des Ingénieurs.

9°) Relraites.

M. Meret cmnonce que la Direction du Personnel
s'oppréle & fuire bénéficier les retraités qui ont été mis
& la retralte comme Ingénieurs de 1™ classe d'uns me-
sure de reclassement, comme conséquenca d= la sortie

d%,.z statut des Ingénieurs du Corps des Ponts et Chaus-
sées.

10 Réforme de la Voirie Communale.

M. Durand-Dubie$ indique que les textes ci-apres in-
lerviendront sans doute prochainement :

—un décret constituomt un Comité Technique de la
\‘rmrie départementsle of commundale, qui seralt associé
@ la préparation des textes d'application prévus par
lordonnance duy 7-1-1959.

o T une circulgire du Ministére de I'lntérieur aux
tefets en vus ds g répartition entre les deux nouvel-

les catégories de voles des anciens chemins vicinaux
et Turqux,

Des contacts seront pris incessamment avec le Génie
wral aftn dhermoniser les points de wvus sur cefte
duestion et, si possible, de donner qux services locoux
des directives identiques.
 Les thtes qui doivent infervenir pour fixer les condi-
tions d'intervention dy Service des Ponts et Chaussées

revéient pour celuici une crande importance, recon-
tnue éoalement par le Syndicct des Ingénieurs TPE.
avec gui le contact sera éiroitement gardé.

le Comité crréte les positions de principe & faire
prévaloir & ce sujet et charge le groupe d'étude « Fone-
tionnement des Services » d'examiner les modadités

by

d'application et les interventions & effeciuer.

11°} Problémes d'Hydrauligque.

Il est signalé que le Commissariat cu Plon met au
point la création d'une Commission nationale pour
s'occuper des problémes de l'sau.

M. Lhermitte insiste sur la nécessité de faire un effort
sérieur dans le domaine de 'hydraulique olt nous dis-
posons de peu de techniciens: il regrette notamment
I'absance totale de laboratoires gérés directement par
le Ministére des Travaux Publics,

M. Durand-Dubief signale par ailleurs la question de
la création éventuelle d'un Corps d'Ingénisurs sanital-
res dems le cadre du Ministére de la Santé Publique.

12°) Electrification rurale.

Electricité de Fremee prend actuellement le relais du
fonds d'amortissement en accordant des subventions
complémentaires & celles atirtbuées par le Ministére
de U'Agriculture, Les conditions d'application font Vob-
jet d'une circulaire qui vient d'dtre envoyée aux Préfets
qui précise le role respectif du Génie Rural et des Ponts
et Chaussées : celte circulaire ne semble pas appeler
d'observation.

13°) Rapports avec le Ministére de la Construction.

MM. Baudet ot Aubert rappellent la parution du dé-
cret permettomt cux Ingénieurs en Chef le cumul de
leurs fonctions avec celles de Directeurs départemen-
taux du Ministére de la Censtruction : il est vraisem-
blable gue ce texte ne recevra qu'une application pro-
gressive. Notre Corps est iout disposé & apperter son
concours & ce Ministére, concours tout & fait conforme
& notre vocation de Corps interministériel.

14°} Assistance technique.

La suppression des Corps spécialisés de la France
d'Quire-Mer doit entrainer 'intégration des Ingénieurs
de ces Corps dans les Corps métropolitains. M. Durand-
Dubief indique que les décrels généraux préparés pour
Vapplication de ceite mesure sent actuellement blo-
cqués cu Minisidre des Finomces, Les texies doivent
permeitre de constituer des cadres cuionomes perma-
nents qui fociliteraient la participation des Ingénieurs
& l'assistemee fechnique.

M. Bringer indique gu'on pourrait égalsment envisa-
ger un cadre unique comporiant une position spéciale
de détachemeni pour assistonce technique; cela sup-
poserait simplement une adeptation du décret du 1¥
aolit 1957 sur le délachement des fonctionncires,

Indépendomment du probleme de la situation admi-
nistrative des fonctienncires, se pose le probléme de
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la publicité des postes & pourveoir. Une coordination
enire les Ministéres intéressés serait souhaiiable & cet
dgard.

La quesilon est reportde & une prochaine sécnce, en

vue d'un examen plus approfondi.

15°} Contrdle et animation des constructions scolcires.

Il est indiqué que Vintervention du Service des Ponts
et Chaussées ainst que des déléactions dépuartemenia-
les du Ministére de la Construction dans le contrdle
des consiructions scolaires est envisagé sulvant certai-
nes modalités non sncore précisées compléiement, Des
informaiions seront diffuséez & ce sujet, le moment ve-
nu, qux Ingénisurs en Chef des Services Dépariemen-
taux,

16°) Réorgamisation des services des Ponis et Chaus-
sées et du Conseil général des Ponis et Chaus-
séeB-

Le projet de réorgemisction des Services des Ponts et
Chaussées, pour lequel les réponses ont maintenant
dues é&ire envovées par les Ingénieurs en Chef ne
semblent pas, d'aprés les délégués de groupe, aveir
suscité de réaction pariiculiere de la part des services.

M. YInspecteur général Baste fait observer qu'indé
pendamment du probléme algérien le déficit ennus!
des T.P.E. est d'environ 50. 1l faut donc d'une part ré
duire les sffeciifs, d'autre part revaloriser la fonction
pour attirer de nouvelles candideatures.

M, Durend-Dubief indique par cilleurs qus le P.C.M.
a été invité & formuler des suggestions sur lg réorgani-
sation du Conseil général des Ponts et Chausséss,
comme suite & la parution du nouvecu stotut,

M. Baste expose & ce suiet l'une des conséquences
du statut sur les attributions du Conseil général des
Ponts et Chausséaes: il s'agit de la préparation du ta-
bleau d'avancement.

Le Comité décide de renvoyer pour étude au Groups

de travail « atiributions générales » la question d'en.
semble de la réorganisation du Conseil général deg
Ponts et Chaussées,

&

A lissue de la réunion o eu lieu lo réception dsg
Ingénieurs-Eléves enirds en octcbre dernier & 1'Ecole
des Mines et & I'Ecole des Ponts st Choussées, Cotis
réception o su lisu dens la salle des Professeurs de
I'Ecole des Ponis, cbligeamment mise & la disposition
du P.CM., par M, Brunet. Directeur de !'Ecole,

Quitre les membres du Comiié du P.CM,, ont assist
& cette réunien :

MM. Friedel, Fischesser, Brunot, Wennagel, respec
tivement Directeurs et Sous-Directeurs des Ecoles des
Mines et des Ponts et Chaussées, M. Bernard Renaud,
VicePrésident du Conseil général des Ponts et Chaus
sées ot M. Pialoux, ancien Président du P.C.M.

M. Blum-Picard, Vice-Président du Conseil générl
des Mines, M. Blby, Directeur des Mines et M. Spinetis,
Directeur du Perscnnel, s'étaient fait excuser.

L'allocution de bienvenue o &é prononcée par M
Durand-Dubief, Président du P.C.M.,, aprés quoi M. Vs
seur o exposé aux jeunes Camarades l'intérét ef I'util
té ds l'Amicale d'Entraide cqux Crpheling des Inge
nieurs des Ponis et Choussédes et des Mines.

M. Friedel o dit ensuite quelques mots sur 1'Amicale
de Secours.

M. Suard, délégué des IngénisursEldves de ¥ an
née, o remercié, au nom de tous ses Camoarades, le
P.C.M. de son accueil en ajoutant une mention gpécialk
pour le Directeur de ['Ecole des Ponts et Chaussées
qul a témeigné sen désir de compréhension vistvis
des Eléves en permstiant que cetie petite réunion s
tHenne & l'intérieur méme de 1'Ecole.

Le President,
M. Durand-Dubief

Le Secrétaire,
P. Faisandier.

La page des Retraités

Nous complétons l'informalion ayant fait 1'objet gu
dernier alinéa du Rapport moral présenté par le Pré-
sideni du P.CM, & l'Assemblée générale du 12 mars
1859 (Bulletin d'avril).

L'Administration procéde actuellement au classement
des Ingénieurs en activité de service dans les grades,
classes et échelens définis par le Statut des Ingénieurs
des Ponis et Chaussées ayant fait 1'obist du décret du
20 février 1959.

Ce reclassement opéré, un travail similaire sera en-
trepris & 1'égard des Ingénieurs reiraités, ce en uppli-
cation du principe traditionnel selon lequel tous les

Agents quiticmi I'Administration aprés aveir wccomgh
une carriére identigue doivent recevoir unz pansicd
caleulée sur des bases identiques {(Art, 61 § 1 de laie
du 20 septembre 1948},

Les Ingénieurs intéressés par celle mesure n'aurdl
pas & adresser de demands individuells qu Minishe
des Travaux Publics.

51 certains Camarades craignent d'tre omis dans la
révision envisagée, ils peuvent nous en informer ciret
tement.

. Moret.
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COMPOSITION DES GROUPES D’ETUDES DU P.C.M.
(arrétée lors de la réunion du Comité du 24 Avril 1959)

{ - SITUATION MATERIELLE DES INGENIEURS.

M. Bringer, responsable du Groupe, assisté de M.
Faxgier.

MM, Laure, Fargier (Statut),

MM. Laurent, Lefoulon, Pertus (Comite d'Tiude et de
Ligison pour lo défense de la Fonction Publique).

MM, Lefoulon. Leyghe, Sumd (Ingénieurs-Eléves).

MM. Brquié, de Conihout, Trotel (rémunérations oc-
cessoires).

M. Pertus {Corps des Mines).

M. Moret (Relrciies).

M. Vasseur (Afrique du Nord).

MM, Brunot, Ferin, Lassulvy (non spécialisés).

. — PROBLEMES DE GESTION DES SERVICES.

M. Longeaux, responsable du Groupe, assisié de M.
Faisandier.

MM. Chauchoy, Albert, Drevius, Pcmmf {Voirie Com-
muncids),

MM. Bourriéres, Albert, Colin, Ferlin (Hydraulique,
equ et assainissement).

MM. Leurent, Mathieu, Vergnes (Eleciricité),

MM. Baquerre, Costet, Fuzeau, Loriferne (non spé-
clalisés).

En annexe, réunions de licdson avec les Ingénieurs
du Génle Rural (MM. Longecux. Colin, Fuaisandier,
Fertin).

TION DE NOS CORPS.

(Orgemisation des Services des Ponts of Chaussées -
Construction - Assistance technique — Enselgnement
aux Ecoles des Ponis st des Mines).

M. Baudet, responsable du Groups, assisté de M.
Lhermitte.

MM, Auberl, Baste, Brunot, Bonitzer, Bourriéres, Bov
zoud. Dreyius, Leure, Lerouge, Fischesser, Quérenet,
Suard, Turpin.

QUESTIONS PARTICULIERES.
Air (M. Vasseur).
Logement (M., Auberd),

COMMISSION DE REDACTION DU BULLETIN.
MM. Dreyius, Forgier, Lhermilte, Venlura,

MUTATIONS, PROMOTIONS et DECISIONS diverses

concernant les Corps des Ingénieurs des Ponts et Chaussées et des Mines

NOMINATIONS

M. Edmond Corbin, Ingénieur sn Chef des Ponts
el Choussées, o &#é nommé chargé de mission au
Cabinet du Ministre des Travaux Publics et des Trans-
porls (Arrétd du 17 avril 1958, 1.O. du 30 cvril 1959}

M. Emile Pavoux., Ingénieur en Chef des Ponis et
Cheussées, adjeint & I'Ingénieur en Chef du service
des Ponts et Cheussées d‘Eure-et-Loir, & Chartres, o été
chargé dudit service & compter du 28 mai 1959, en rem-
plocement de M. Leroux, admis & la retraite (Arrété du
20 avril 1950, 10 du 2 mai 1959).

Ont été nommés membres de la Commission des
Comptes des Trangports de la Nation : MM. Thomas-
C?ﬁlqmm, Ingénieur en Chaf des Ponis et Chaussées
& Coquand, Ingénieur en Chef des Ponts st Chaussées,
en remplacement ds MM. Plaloux ot Leure (Arrdté du

2t avril 1950, 1.O. du 5 mai 1059).

M. Edmond Corbin, Ingénieur en Chef des Ponts et
Qusséss, a été nommé membre du Conseil d'Admi-
?mwﬂon des Mines domemicles des Potasses d'Alsace,
‘sprésentant le Minisire des Travaux Publics et des
fansports, en remplacement de M. Pialoux. appelé &

d'aquires fonctions (Amrété du & mai 1958, 1.O. du 14
mad 1959),

MUTATIONS

M. Mcaurice Leblond, Ingénieur en Chef des Mines,
est placé dems la position de détachement pour exer-
cer les fonctions de Directeur & I'Administration centra-
le du Ministére de !'Industrie ot du Commerce pour
une période de cing ans, & compter du 27 jemvier 1959
{(Arréte du 18 avril 1959. 1.O. du 24 ovril 1959),

M. Maurice Serpette, Ingéniour des Ponis el Chaus-
sées, est plocé sur sa demande, pour une premiére
péricde de trois ans, dems la situation de disponibilité,
& compler du 1”7 mars 1959 (Arrété du 21 avril 1959,
J.O. du 26 avril 1959).

M. Louis Marcé, Ingénieur en Chef des Ponis et
Chaussées, en situation de disponibilité pour conve-
nances personnelles, a été réintégré pour ordre dans
les cadres de l'administration en vue d'étre placé a
compter du 15 aofit 1956, & lo disposition du Ministére
des Affaires Etrangéres (Marce)., (Arrété du 15 tévrier
1959, J.O. du 6 mai 1959)
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Amicale d’Entraide aux Orphelins

des Ingénieurs des Ponts

Nous rappeions que, par application de l'article 27
des statuts l'inscription comme adhérent complet doit
intervenir au plus turd soit dans 'annde qui suit la

naissance du premier snlfant, soit — si cetie date est
postérieure ~— dans l'année qui suit l'entrée dans le
Corps.

Toutefois le Comité Directeur de 'Amicale, usent des
pouvoirs d'appréciation qui lui soni laissés & cet égard
par les stotuts, o admis & plusicurs teprises des de-
mandes d'inscription préseniées aprés l'expiration de
ce délai par des Camarades gui invoguaient des excu-
ses reconnues légitimes. Il s'cgissait dans la plupart
des cas de retards peu imporianis qui ont donné lieu
au simple rappel d'une partie des cotisations arriérées.

A la suiie de contacts pris individuellement avec des
Comarades chargés de famille et qui ne sont pas adhé
rants de 'Amicale, nous nous sommes rendus compte
que becucoup d'entre eux sont désireux de demander
leur inscription mais s'en abstiennent parce qu'ils sont
mal informés des mesures d'exception qui pourrcient
Btre prises en lewr faveur. Au surplus, dons la plupart
des cas, l'importance de leur retcrd et 'absence de
metif défendable leur fait présumer uns réponse négc-
tive qui constitue une perspecilive désagréable.

Apres en avoir délibéré au cours de sa derniére
réunion, le Comité Directeur a été d'avis qu'il &t
normal gu'aprds une période de rodage de quelques
onnées 'Amicale prenne des mesures proviscires qui
permetiraient — sous des conditions & déterminer —
l'inscription des Camarades retardataires.

La préparation de ces mesures est délicate car elles
doivent & la fois squvegarder les intéréts des adhérents
aciuels de 'Amicale et assurer les candidats adhérents
d'un traitement équitable.

C'est pourguoel il nous a paru nécesscire de procéder
au préalable & une enquéte auprés de ces candidats
éveniuels,

et Chaussées et des Mines

Nous demandens done aux Camarades chargés de
famille i non adhérents de I'Amicale de bien vouloir
nous retourner le plus 16t possible et sans que celg
consiilue un engagement quelconque de leur pat, le
bulletin d'encuéle qu'ils trouveront dans le présen
numéro du bulletin.

1 va de soi que les renseignements recusillis au
cours de l'enguéte ne seront rendus publics que sous
forme anonyme.

A lintention des Comarades qut sont mal informés
des buts et des moyens de 'Amicale nous avons repro-
duit dans le bulletin de Mai du P.C.M. le proces-verbdl
de la derniére Assemblée Générale qui donne quel
ques renseignements sur le montant des cllocations
gui ont pu &tre versées en 1858: il est intéressont de
les rapprecher des cotisctions qui ont ét¢ demandées
aux adhérents pendant la méme année:

~— colisation de solidarité ..........c.c..... .10
— cotisations fomiliales 1 enfant ........ . 18.600
2 enfants .......... 10.850
3 enfoants .......... 11.700
4 enfonts . ......... 12.5%0
5 enfanis ef plus.... 1340

(cos toux ont été légérement majorés en 1959 pour fenir
compte des récentes majorations des lraitements des
fonctionnaires).

Ces résultats confirment que, moyennant une coliso
flon qui ne représente gu'une fraction négligeable d{u
revenu annuel, les adhérents de 'Amicale sont assures
de procurer & leurs enfants en cas de décés un comple
ment de ressources irés cppréciable.

Le Président du PCM.
M. Durend-Dublet

Le Président de 1'Amicale,
L. Lesisux.

S
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Usines de Dérivation. —- Henri Varlet, Inspecteur géné-
ral des Ponis et Chaussées (1), — Tome 1: Captage
des ecaux ; Cundlisations & écoulement libre. — To-
me II: Conduites forcées ; Tunmels d'amenée en
charge ¢ Usines souterraines.

On sait que 'auteur o enirepris une vaste synthése
de l'équipement hydraulique de la Francs. Il o iraité
en un premier volume {2) des « conceptions, exploita-
ticn et prix de revient des usines hydrouliques ». Ii
nous donne aujourd’hui en deux volumes l'étude des
usines de dérivation, c'esi-dedire de celles qui, en mon-
toxgne, utilisent des eaux dérivées par cangux, tunnels,
conduites forcéss, etfc...

Le tome 1 de cette étuds, qui est la suile de Vouvrage
précité est consacré aux prises d'eau. Ces installations
se présentent souveni dams des conditicns opposées &
I sécurité publique, ou méme & leur exploitation. L'ex-

trait de la iable des matiéres en donne un détail im- -

pressionnont. Le point de vue hydraulique d'ailleurs
n'est pas le seul observé. M, Varlet s'est penché sur les
répercussions subles par le climat, la becuté des sites,
Fagriculture, I'hygiéne, la vie des poissons.

Aprés un exposé descripiif I'quteur posse au caloul
hydroulique des ouvrages, I rappelle lss formules ap-
pliquéss dams chaque cas et indique comment établic
les radiers pour fixer les rouleaux & leurs pieds et res-
fituer Voo ayant épuisé sa force vive & son it naturel.
Un chepitre fort intéresscnt est consacré gux canaux
d'omende & écoulement lbre, st délermine leurs sec-
tions transversales par une méthode graphique nouvel
le, qui partant de la formule de Gauckler-Strickler don-
ne lewrs dimensions en quelques minuies avec préch-
sion. Le chapitre suivant traiie de méme de l'écoule-
ment en régime variable dans les comaux d’'amenée, st
montre d'aprés les équaiions de Saint-Venant & quelles
reqles cbéissent les ondes de propagation. Un dermier
chapitre enfin déerit les travaux de percement et revé-
ﬁerzr{lent des tunnels et insiste sur les mesures de sécuri-
te a prendre pour obvier cux cecldents et cux maladies
professionnelies qu cours de leur construction.

Le tome I est consacré aux chambres d’eau et cux
c?nduiles foreées. L'attention est particulidrement ctti-
182 sur les luyoux surpressés et aulofrettés & foid,
qsiop’tés dans le monde entier, et qui sont le fruit de
Vingéniosité et de la hardiesse des ingénleurs et cons-
tructeurs frameais. Les coups de beéliers font P'objet d'un
exg:osé concis, mals complet, appuyé sur ['élégunte
méthode de Bergeron. Une large discussion est ouverte
-—“"—"’"—"W_—n_

) Aux Editiens Eyrolles. )

d,tzl Aménagement, utilisation et prix de revient des usines hy-
auliques, Eyrollas, 1958,

sur le meilleur tracé, supérieur parfois & 20 km, reliant
prise d'sau et usine. Une cuire discussion compare
aventoges et inconvénienis des canaux souterrdins en
charge et des canaux & écoulement libre, ainsi que de
leur complément les chemindes d'éguilibre.

L'auteur termine ce second volume sur le cas irés
epécial des usines souterraines. Ftude comparée enco-
re, gui met en relief I'imporicnce des puils forcés dont
I'étude se roitache & celle des galeries blindées qui
doivent résister cussi bien aux pressions de l'ecu écou-
lée qu'oux sous-pressions quond on les vide et qui pro-
viennsnt des eaux circulont dems les rochers dont elles
sont envelcppées.

Cet ouvrage intéresse tous les ingénieurs, techniciens
et chargés d'dtudes fincmcidres que leurs fonctions at-
irrchent directement ou indirectement & la construction
ou a l'exploiiation des usines hvdraulicues (hydrauli-
clens, Ponis et Chaoussées, usines, élecirotechniciens,
résequx de distribution, entrepreneurs de ifravaux pu-
blics et privéds, méiallurgisies spécialisés dans la fo-
brication des conduites forcées, etc...).

Cours de bélon préconiraint, par 1-R. Robinson, Ingé-
nieur en Chef des Ponis et Chaussées, Professeur &
1'Feole Nationale des Ponts et Chaussées. Préface de
1. Grelot. Inspecteur Général des Ponts et Chaussées,
Directeur de 1'Eccle Naiionale des Ponts et Chaus-
séas.

A une premidre édition qui traitait de ['essentiel de
la théorie et de la technique actuelles de ce matérian,
ce livre revu ot mis & jour, apporte des précisions sur
les progrés réalisés en ce qui concerne le fHuage et ix
relaxatien des aciers pour précontrainte ou leur com-
poriement & la {atique, I'emplol de goines métalliques
résistanfes protégecnt les ¢dbles mig en place avont
le béionnage et celui d'huiles solubles spéciales pour
leur graissage.

Le lecteur trouvera développées des considérations
d'ordre pratique, relatives & divers procédés de pré-
conifrainie, d'origine framgaise, et des indications sur
les précautions & prendre lors de la mise en ceuvre
des cibles et lors de leur mise en tension, en précisant
le programme correspondant.

Ce volume, édité chez Dunod {1}, plus concret que le
précédent, rend compie également des essais et des
développements sur le conirble scientifique des efforis
de précontrainte. De lecture aisée, il est & conseiller
aux constructeurs au seus le plug large du terme.

{1} Dunod, Editeur, 92, rue Bonaparte, Paris-Ge.
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LA PAGE DU TRESORIER

Cotisations P.C.M. pour FExercice 1959

Les taux des cotisations du P C.M. pour PExercice 1959 sont les
mémes que pour les Exercices précédents, c’est-a-dire les suivants :

ias;ecteurs T ) )
at Ingénieurs Ingénieurs
Ingénieurs Généraux inai &
0 Ingénieurs en Chef Ordinaires Eléves
En activité normale .. ... ............. 00 000 00
En service détaché .................... 1.5 fr. 1. fr. 2 fr.
En disponibilité .. ........... .........
En congé hors cadres. . ... e GO0 f:. 200 fr. »
Encongé.................cccciivunnt.
En retraite ou démissionnaire .......... 300 fr. 200 fr. »
En congé & demi traitement. .. .........

Le versement de 1a cotisation est exigible dans Jle
premier trimestre de PExercice en cours (Article 15 du
Réglement intérieur) @

Pour plus de simplicité, Yous poubtez Yerser immédiatement & titre d’acompte
sur bos cotisations prochaines, une somme égale A CIN2 FOILS VOTRE COTISA4-
TION ANNUELLE actuelle et Yous serez ainsi tranquille pour cinq ans, @ moins,
évidemment, que Yous ne changiez de grade enire temps,

(1) Ces taux concernent exclusivement les cotisations du P.C.M. ; ils ne com-
prennent pas, notamment, la cotisation de 100 fr. par an pour le Syndicat Général
des Ingénieurs des Ponts et Chaussées ; & la demande de ce Syndicat, cette cotisation
peut cependant étre Yersée au P.C.M.

(2) Libellez toujours vos chéques bancaires et postaux & ’adresse impersonnelie

# pAgsociation du P.C.M., 28, rue des Saints-Péres — PARIS-7*

Le N* du Compte de Chéques Postaux du P.C.M. est PARIS 508.39



AU SERVICE DE LA PROFESSION
DEPUIS 1859

Société Mutuelle +Assurance

des Chambres Syndicales

du Batiment
et des Travaux Publics

Entreprise privée

régie par le décret loi du 14 Juin 1938

9, Avenue Victoria - PARIS.1V®
ARChives : 86.50

i ETABLISSEMENTS

FOURRE & RHODES

Seciété Anonyme
Capital 250.000.000 de fr.

Siége social .
20, r. de Chazelles, Paris-17"

Tél. ; WAGram 17-9])

TRAVAUX
PUBLICS

BETON
A R ME

el hydro - électriques
*

AGENCES : ALGER
B.P. 812 TUNiS R.P.
CASABLANCA
BUREAU : TQULOUSE

I PONTS - BARRAGES
Bétiments industriels
Centrales thermiques
_T
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Pour
& LE BETONNAGE PAR TEMPS FROIDS.

4 L'ACCELERATION DE LA PRISE ET DU
DURCISSEMENT DU BETON.

Pour

¢ REDUIRE LA DUREE D'IMMOBILISATION
DES MOULES ET DES COFFRAGES.

+ OBTURER RAPIDEMENT LES VENUES D'EAU.

4+ PROVOQUER LA FUSION DE LA NEIGE EV
DU VERGLAS.

Utilisez le

CHLORURE

CALCIUM BE!?IR,HLEie!lalIEIY
soLvay o or | | SOCITE DES CIMENTS FRANGAS

69, avenve F.D. Roosavelt 80 RUE TAITBOUT FPARIS (PIBALLE 83 80)
PARIS (8% BAlzac 29-83

SOLOCOMET

| Société Lorraine de Constructions Métalliques
Société Anonyme cau Copital de 102 Millions

Siége Social : rue Octave-Feuillet
PARIS-XVI
Téléphone : TROCADERO 17.54

USINES & MAIZIERES-LES-METZ — teétéphone : 53

PONTS et CHARPENTES METALLIQUES
CHAUDRONNERIE
MATERIEL de MINES et d'USINES
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RINCHEVAL =

SOISY-S50US-MONTMORENCY (S.-et-0,)

Tel. : ENGHIEN 04-21 lignes groupédes

MATERIELS POUR L’EPANDAGE, lo CHAUFFAGE, e STOCKAGE et o TRANSPORT des LIANTS

EPANDEUSES .

GROUPES MOBILES

AVEC RAMPES DE DEGOURDISSAGE
EURET?;?"LRTIPLES :? ?ﬁigfms DE LIANTS
A JE .
gl
CITERNES
POINT A TEMPS DE TRANSPORT
AUTOMOBILES -
- CITERNES MOBILES
GRAVILLONNEUSES DE STOCKAGE
MECANIQUES

DE LIANTS

Epandeuse avec rampe & jels multipl

SPECIALISTES DE LEQUIPEMENT DES STATIONS FIXES

60 REALISATIONS

DEPUIS 1911, LES ETABLISSEMENTS RINCHEVAL CONSTRUISENT DES MATERIELS D'EPANDAGE

TAPISABLE

MARQUE INTERNATIONALE DEPOSEE

N

i
N

//4 SOLUTION

,///; RATIONNELLE et ECONOMIQUE
o POUR

o L'ENTRETIEN et }a MODERNISATION
q DES ROUTES

Procédé couvert par Brevets
Concessionnaires Exclusifs
en France et & I'Etranger

CIMENT SURSULFATE Les ETABLISSEMENTS
O TV R il | LASSAILLY et BICHEBOIS

62, Avenve de Saxe « PARIS-XV* = Tél. : SUF. 90-91

SOCIETE DES ACIERIES ET TREFILERIES _ vous indigueront
- DE NEUVES-MAISONS, CHATILLON :

le Concessiornaire

_ 8 RUE DE LA TOUR-DES-DAMES, PARIS-$* de votre Région

Ték : TRI. 71.25
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Société Parisienne de Canalisations

S. PA. C.

5. A, au Capital de $0.000.000 de francs
SIEGE S$SOCIAL: 146, Bd. Housmonn — PARIS-Be

13, Rue Madame de Sanzillon
CLICHEY (Seine)

Téléphone : PEReire 94.40 ()

EAU .. GAZ .- HYDROCARBURES
ET TOUS FLUIDES

ENTREPRISE

J.-B. HUILLET et ses FILS

COUR-~CHEVERNY (Loir-et-Cher)
Téléphone : 15

PUITS PROFONDS - CAPTAGES

Les Plus Grands Spécialistes
des Puits Filtrants dans les Sables

ENTREPRISE

G. RUVENHORST
& HUMBERT

S.AR.L. Capital : 45.000.000 de frs

Siége Social :
AvicNoON, 8, boul. Saint-Michel. Tél. 31.03-80

Direction :

Paris, 9, rue Faustin-Hélie. Tél. TRO. 92-03

Autres Bureaunr !

Nancy, 94, avenue de Boufflers. Tél. 53-49-26

TRAVAUX PUBLICS

Gros Terrassements mécaniques
Pistes d’Aérodromes
Tunnels
Quvrages d’Art
Ballastiéres

\{:37 . Au Service

de la Route
et de I’Automobile

MANUFACTURE
DE VETEMENT IMPERMEABLE

de TRAVAIL et de PROTECTION

en divers tissus enduiis ¢! en toile imperméabilisée

pour Mines - Ponts et Chaussées - Travaux Publics

Ets Rémy DELILE s .-

Fondés en 1848
MAISON DE CONFIANCE
20, rue Florent-Cornilleau, ANGERS {(Maine-et-Loire)
TELEPHONE 40-82

Société Métallurgique de la Meuse

FORGES ET ACIERIES DE STENAY

8. A au Capital de 76.500.000 irs

Siége Social : STENAY (Meuse) — Téléphone 9

Bureau de PARIS : 8, rue de Chantilly
Téléph LAMARTINE 83-82

Aciers Moulés ~ Bruts et Usinés
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Compagnie de Remorquage et de Sauvetage

“LES ABEILLES”

S.ARL av Copital de £20.000.000 de §rs
Reg. du Commerce : Havie B 1220

SIEGE SOCIAL - DIRECTION - EXPLOITATION
Qual Lamandé - LE HAVRE
Yéléphone n H2 51-00 et H2 &1.67

AGENCE DE PARIS : MM, LEGRAND Fréres
[ |, rue Tronchet (8°) . Tél Anjou 33.20

Travaux Fiah® Roger GOULON

Sociétd Anonym H
au Capitel de 703&\?!‘!}&0:15 co!‘ structions
-
matson ronpie en 190s ~ Métalliques

. AV, AN
e——

SIEGE SOCIAL : B tis, Av. Mac-Mahon - PARIS (17°)
Tél. ; ETOILE 65.58

Usine & PONT-DU-CHATEAU (Puy.de-Déme)
Embranchement particulier S. N. C. F.
Télé : 70 et 73

CAMILLE

SOCIETE A RESPONSABILITE LIMITEE
AU CAPITAL DE F 50000 000

BETON ARME
MACONNERIE

CONSTRUCTIONS
METALLIQUES-

SSON (0.p.L.G)
:BESSON (E.CP. 48)

ON

STDENIS

Immeuble de o
CAISSE CENTRALE :
PE REASSURANCE :

A PARIS :

MM. B. LEBEIGLE :

& J. BALLADUR
Architectes :

5 BIS, AV. PU COLONEL-FABIEN, ST-DENIS (SEINE). TEL. PLAINE 23-44

H3 G BAUDEL, PARIS

BTABLISSKMENRTS

SCHMID, BRUNETON & MORIN

SEE SO 38, rue Vignon - PARIS-IX*
» Tél. Opéra 75.90
ATELIERS & VERBERIE (Oise)
USINE FILIALE & VALENCIENNES (Nord)

Ponts et Charpentes métalliques

Travaux Publics - Constructions soudées

-

SOCIETE ANONYME

OMNIUM D’ENTREPRISES

TOUTES ENTREPRISES DE TRAVAUX PUBLIGS

TRAVAUX MARITIMES - TRAVAUX SOUTERRAINS
BARRAGES - CANAUX . VOIES FERREES - ROUTES
CONSTRUCTIONS INDUSTRIELLES - BETON ARME

Siége Saciel : 59, rue da Provente < PARIS (9)
AGENCES NORD-AFRICAINES
ALGER RABAT
43, rve Danfert-Rochareau iB, avenue Pére de Foucauid
Tél. . 695.82 Tél. : 228.91
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CARRIERES DE BAGNAC

PORPHYRE AMPHIBOLIQUE A HAUTE RESISTANCE
Coefficient : de qualité 21
de fragmentation 174 — d’adhésivité 4

Matériaux lavés toutes granulométries pour Routes
e o Aérodromes, Chemins de fer — — -
Usine de fabrication de Matéricux enrabés

Bureaux Ezploitation :
Société Bagnac Larive
17, Allée Victor-Huge BAGNAC (Lot)
FIGEAC (Lot)
Tél : 25 Tél. = 2

CHASSE-NEIGE MODERNE

(Systéme L. BAUCHON)

~—=> ETRAVES, LAMES BIAISES -—
TRIANGLES REMORQUES SUR ROUES

4 commandes pneumatiques ou hydrauliques

ANGIENS ETABLISSEMENTS DURAND

Rue Raspail -:= GRENOBLE -:- Tél. : 22.86

LE
NOUVEAU
NIVEAU
A LUNETTE
H. MORIN

calantes
e

le plus simple

d’emploi
_ et le moins cher
3 de tous |

)U]lorm

i1. Rue Dulong.
PARIS

Notige srance

SOCIETE GHIMIQUE DE LR ROUTE

2, avenue Vélosquez - PARIS (8+) - Tél, LAB, 96-32

TOUS TRAVAUX ROUTIERS
PISTES D' AERODROMES
MATERIAUX ENROBES

MICMELL

Emulsions clcalines normales et surstabilisées

MICTAR ACTIMUL

Bitumes fluides Emuisions activées acides

TOUT LE PESAGE INDUSTRIEL

Ste Ame de Construction

PONTS A BASCULE
VOIRON

{Isére) Tél 1-13
PARIS, 14 Rue de Londres - TRI. 32-23

Tous ponts a bascule & camions et wagons
Ponts trensporiables

CONSTRUCTIONS DEMONTABLES G. C. B.

PREFABRIQUEES

CLAIRES - CONFORTABLES - EXTENSIBLES

® BARAGUES DE CHANTIER ® VESTIAIRES

® ATELIERS, BUREAUX ® DORTOIRS, etc...

® LOGEMENTS ECONOMIGUES
S.A. Capitai . 90 000.000

G c 53, Boal. Binean - NEUILLY-S/SEINE
a ] |

{prés Porte Champerret)

Exploitations forastidess ot Usine on Dordogne : ST-PARBOUX-LA-RIVERE — Téf, e 1

M Aot
90-54
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3, rue La Boérie
PARIS &

Téléphone
ANJOU 10-40

kit—
——

TOUS TRAVAUX

sur Routes et Aérodromes
. ]

T & SSAINISSENENT” | | FORCLUM

Anciens Etablissements Ch. GIBAULT
S. A, au Capital de Société Anonyme au capital de 453.600.000 de frs

1.600.000.000 de Francs .
6, rue Plccini — PARIS - XVI* 67, Rue de Dunkerque ~ PARIS-IX

Tél, : KiEber 84-83 Trudaine 74-03

ENTREPRISE GENERALE
Travaux de Distribution d’eau, de gaz, pétrole TOUTES INSTALLATIONS

Recherches deau, Filiration et Stérilisation ELECTRIQUES
Assainissement, Epuration des eaux usées
Traitement des ordures ménagéres ECLAIRAGE PRIVE ET PUBLIC
ENTRETIEN DE LA DISTRIBUTION DES EAUX EQUIPEMENT USINES ET CENTRALES
DES VILLES DU HAVRE ET DE CAEN TABLEAUX
EXPLOITATION DE SERVICES PUBLICS RESEAUX DE DISTRIBUTION
D’EAU ET D'ASSAINISSEMENT
LIGNES ET POSTES TOUTES TENSIONS
FRANCE . .
UNION FRANCAISE CANDELABRES D'ECLAIRAGE PUBLIC
ETRANGER

GﬂMsEﬂE!IE DES EA“X ET DOE L’ﬂZﬂNE Charpentes et Ponts Métalliques
erentdis map OTTO E* DEMULDER & GAJAC

%, rue du Qénérai-Foy -:- PARIS (8) Ang. 22
. . - me
CAPTATION - FILTRATION 81, rue s Paris - St-Etienne-du-Rouvray (pris ROUEN 3,-Mar)
STERILISATION -- DISTRIBUTION Tél. ROUEN R5 10-73 — RS 10-82
EzrrorraTion pEs SERvicEs MUNicreavi

PONTS ROUTRS DE TQUS TYPES -- PONTS DE CHEMIN DE FER

i — we DSSAT
Adresse Télégraphique : EAUZONE-PARIS PASSERELLES CHARPENTES DE,BATIMENT OSSATURES
Tél. : LABorde 78-90 INDUSTRIELLES --- ENTHETIEN D’USINE ~+- MANUTENTION
s ET MONTAGE D'ELEMENTS BN CHARPENTE METALLWUE
Agences Régionales : LEVAGE PAR ENGINS TERRESTRES OU NAUTIQUES

BRest - Nawey - NanNtes -~ Nicg - TourLoN - TOULOUSE DE PIECES LOURDES
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PELLES EIMCO

2, Rue de Clichy

Téléphone : TRINITE 69-47 (2 lignes)

PARIS (9%

Télégrammes EMCOR-PARIS

SOCIETE DES CARRIERES DE PAGNAC
ET DU LIMOUSIN

GERANCE DE LA SOCIETE DES QUARTZITES

ET PORPHYRES DE L'ORNE

Sidge Socia) : 2, rue Deverrine - LIMOGES (T¢l. 58-64)
Bureau & PARIS 39, rue Dareau (Tél. Gob, 84-50)

[ ———

PAGNAC-LIMOUSIN

Société anonyme au Capitol de 60.000,.000 de frs

CARRIERE DE PAGNAC, & Verneuil-sar-Vienne

Embranchement particulier

MATERIAUX

immédiatement disponibles

Pierre cassée - Grabviers
Grabillons - Mignonnette « Sables

MATERIAUX DE VIABILITE ET DE CONSTRUCTION

Pavés - Bordures - Moellons - Pierre de taille

SOCIETE FRANCAISE
TRAVAUX PUBLICS

(EX-SOLIDITIT FRANCAIS)
S. A, au Capital de 498.000.000 de frs

Terrassements Mécaniques
Béton - Béton Armé
Routes - Aérodromes
Canaux - Barrages

Assainissements
Chemins de Fer

Sidge Social : 11, Rue Galilée - PARIS-16°
Tél KLE 49-07

DYNAWITES

FABRICUEES

SPECIALEMENT

PAR :

LA SOCIEIE FRANGAISE DES EXPLOSIFS

POUR d

DAVEY-BICKFORD SMITH & C*

TGUS ACCESSQIRES DE TIR

pour mines, carsidras,
travaux publics

AL 1

NOS TECHNICIENS
sent & volra disposillan poyr
$tudler valeo probléme.

120 années d'expéri

PAUs MAATE

TRAVAUX PUBLICS ET PARTICULIERS

Bociété Anonyme des Anciens TFtablisgsements

TRARIEUX & ROGARD

Capital : 40 Millions
13, 15, 17, Qual V. Continsouza {ex Qued Favarl
TULLE (Corréze)

Téléphone 175 — C.C.P, Limoges 32.2 — R.C. Tulle 54B2
ENTREPRISE GENERALE - MACONNERIEE
BETON ARME — TRAVAUYX EN CIMENT ET

CONDUITES D'EAU - ROUTES - PONTS - BARRAGES

Bureaux : ¢ ROUEN (Seins-Maritime)

4, 6, 8, rue Pierre Renaudel - Tél. 71-56-22
dT’lpflEaYMT-LE-CHATEAU (Houte-Vienns!
él. 46,

I
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Estreprise CASTELLS Freres

B4timents & Travaux Publics
5.A.R.1. ou Cupital de 50.000.000 de froncs

4, Ghemin du Clauzier, TARBES (H.-P.)
Adresse Télégraphique : Qasteltravos-Tarbes
R.C. Torbes 10,023 - C.C.P. Tovlouse 332,28 - Tél 6. 14 et 8.13

CENTRE
SUD-EST
650, Av. Maréchal Foch
Toulon (Var)
Tél : 33-93

CENTRE de
BAGNERES de BIGORRE
Allée Jean-Jaurds
Bagnéres de Bigorre
(H.-P.) TéL 2-68

OLIVA Freres

ENTREPRISE GENERALE
BATIMENT et TRAVAUX PUBLICS

MODANE (Savoie)

BABIONS METALLIQUES

FORTEX"

pour tous Travaux hydrauliques
Barrages, Digues, Epis
Souténement de terrains

<

Etablis“ TOURNIER

a RIVES

(Isére) Tél. 22

DUMEZ
SOCIETE
RVva

33 Rue Herv Rochelort . Paris 7*

TRAVAUX PUBLICS
BETON ARME
TRAVAUX MARITIMES
OUVRAGES D’ART

33, rue Henri-Rochefort PARIS
46, cours Pierre-Puget  MARSEILLE

2, place d'lsly ALGER
25, rue de Portugal TUNIS
16, rue Galliéni CASABLANCA

CONSTRUCTIONS METALLIQUES

E“ROUMEAS & C*

EPERNAY (Marne)
Téléphone : 7.96 B. P. 43

Pont sur la HMarne & HMareull-sur- Ay
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8. A .R. L. - Copital 20.000.000 de francs

E.S. M. O. NS/,

Entreprise de Sondages J.-B. Morel 4\:b\ $®&
N 3
DOMENE (Isére) “ O
o~ € Rty
\ 2 "

SONDAGES — PUITS — PIEUX — INJECTIONS ?oﬁ‘?’ o5 i
G
EELEANY | Téiphone  Domine &

[RANGOIS BERMARD | 1 pevDEL ss Pt

50, Rue Nicolas-Leblanc & LILLE

e Société Anonyme cu Copital de 30.000.000 de franca
Téléph. : 54-66-37, 38 et 39

? UL THEGHHTTHU AT
UNION COMMERCIALE DU PORPHYRE Travaux Publics
( Lessines - Quenast et Blerghes) Béton Armé
WA B&*ime“ts
Tous Matériaux de viabilité : Ouvrages d’Art

MM}A“AMS - GHENMLLES . SABLES TR O LSOO R
= VOIRON

T (ISERE)

Livraisons rapides pour toutes quantifés

Téléph. 4-91 - 4-92 Boite Postale N° 106
par eau, fer et route

TRAVAUX PUBLICS ET PARTICULIERS

Les CHANTIERS MODERNES

SOCIETE ANCNYME AU CAPITAL DE 150.000.000 DE FRS

PARIS : 1, Place d’Estienne-d’'Orves (9°) — Te¢l. PIG. 75.79 (4 lignes)
BORDEAUX : 44, Allées de Tourny -~ 7Tél 44.68-68 et 44.68-67

TERRASSEMENTS MECANIQUES — CANALISATIONS — DRAINAGES
OUVRAGES D'ART — BETON — BETON ARME - BATIMENTS INDUSTRIELS
TRAVAUX D'EAU — CONSTRUCTION DE ROUTES ET D'AERODROMES
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ENTREPRISE DE TRAVAUX PUBLICS

J. PASCAL & Fils

19, Rue Augereau - GRENORBRLE - Téléph.: 44-87-82 et la suite

Béton armé et Précontraint
Routes — Viaducs — Ouvrages d’Art
Travaux hydrauliques — Pistes d'envol

SALVIAM =
Tous TRAVAUX ROUTIERS

m———

R ———

ENTREPRISE

BETONS BITUMINEUX JEAN LEFEBVRE

TARMACADAM

SOCIETE ANONYME AU CAPITAL DFE 300.000,600 DE FRANCS

EMULS‘ONS DE BITUME 77. Boul. Berthier - PARIS-17° — Gal. 92-85

Ch. Postaux : PARIS 179277 -— Kdr, Tél : TARFILMAC-Paris
CONSTRUCTION DE PISTES
TRAVAUX PUBLICS

OENVOL ET DE CIRCULATION TRAVAUX ROUTIERS
SIEGE SOCIAL : 2. Rue Pigalle — PARIS-g" PISTES D'ENVOL
Til. TRE : 5074 — AGENCES : DOUAI, ORLEANS, NIORT REVETEMENTS

¥’ Générateurs dePROFITS dans une distribution d'eau
AUTO-DEFENSE CONTRE LA GELEE
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S™ DES ENTREPRISES

LIMOUSIN

$. A. R. L. Capital 1560.000.000 frs
R.C. Seine 55 8 14679

TRAVAUX PUBLICS -- BETON ARME
20, Rue Vernier PARIS

Téiéphone ; ETOILE O1-76

SOCIETE ARMORIGAINE D'ENTREPRISES RENERALES

Société & Responsabllité hmiée cu Copital de 50.000.000 Francs

TRAVAUX PUBLICS
ET PARTICULIERS

SIEGE SOCIAL :

Téléphone ;
7, Rue de Bernus, VAMNES

2-90 ef 1090

S.C.R.G.

SOCIETE CHIMIQUE ET ROUTIERE
DE LA GIRONDE

S. A. au Capital de 900.000.000 de froncs

Siege Social : 19, RUE BROCA, PARIS-V®
Tél. : POR 31-60 et ia suite

ROUTES er CHEMINS RURAUX
PISTES AERONAUTIQUES
VOIRIE URBAINE
COURS D'USINES

DE WENDEL & C*

Socidlé Anonyme Capital de 15.000.000.008 de franes
Sibge Soxal : 1, rue Paul Baudry -~ PARIS (3%
R. C. Seine n° 54 B 4760 — Répertoire Producl. Seine 5955 C.A.Q.
Agence Générale de Vente :
V. A. L. 0. R, 17, rue de Suréne, PARIS {89

Eiablissemenis Principoux :

Forges & Hayuange Mines de Fer & Hayange

Moyeuvre, Rosselunge Moyeuvre eof Joond
(Moselle} Pours ¢ coke & Moyeuvrs

Joeuf (Meurthe-et-Mossllel  Mouling & scorles &

Messempre (4Ardennes) Ebange

Fours & Chaux & Sorcy

Principaux Produifs ¢
FONTES
Fonte d'affinage - Fonte Thomas - Fonte de Motlage

ACIERS THOMAS & MARTIN
DEMI-PRODUITS
Laminés marchends - Tles fortes, moyenmnes et fines
Fers blancs et fers noirs - Peuirelles, rails, traverses
Matériel d'attache - Fil machine

Acler au cuivre - Aciers soudobles
Aciers de constrctions - Cadres de Mines

Produits Secondaires :

TARMACADAM - CRASSES CASSEES - GRENAILLE -

PRODUITS de DISTILLATION de HOUILLE

[Petit coke, goudron, Buliate d'ammoniugue, benzel, naphtaline
SCORIES THOMAS

Cariouches pour le tir & ¥oxygéne liquide

LAITIER

SOCIETE D’AMENAGEMENT URBAIN ET RURAL

S.A.U.R.

5, Rue de Talleyrand - PARIS-VII*
Exploitation des Services Publics
de Distribution d’Eau

Nombreux réseaqux exploités sous le conirdle
de !'Administration des Ponis et Chaussées

PARIS, PAU, LA ROCHELLF, ANGERS
ANGOULEME, LA ROCHE-SUR-YON

|

MEUBLES TOUT ACIER
POUR BUREAUX ET USINES

1 | 3 Favbourg
Poissonniére

PARIS-IX* DE I-AON

Tel : TRU. 59-90 (Aisne)
DEPOTS DANS TOUTE LA FRANCE




Pont de TRIEL sur la SEINE ]

(Ssine-et Oise)
Treis travees suspendues

dentunede |06m of doux de 39 m.

600 tonnes

pyc pubfict 4

BUREAU A pARiS

T

Fry

(_HATEAUNEUF

Socieie Anonyma au copital de 125 millions de francs

Chéteauneuf-sur-Loire {Loiret} - Tél. Orléans 89-43-09

254, RUE DE VAUGIRARD - XVe - TEL LEC 27-19 +




[}

—- ETABLISSEMENTS

FOURRE & RHODES

Société Anonyme
Capital 250.000.000 de fr,

Siége social .
20, 1. de Chozelles, Paris-17'

Tel. . WAGram §7-91

TRAVAUX
PUBLICS

BETON
A R M E

PONTS - BARRAGES
Bitimenls industriels

Centroles thermiques
et hydro- éleciriques

*

AGENCES : ALGER
B.P. 812 TUNIS R.P.
CASABLANCA
BUREAY : TOQULQUSE

Société Générale d'Entreprises

Socidté Anonyme ou Copiial de 1,808.000 00 de Francs
56, rue du Faubourg St-Honoré, PARIS (87,
i Y ;

———ENTREPRISES GENERALES ——
Frane - Communauté Frangaise - Etranger

s

USINES HYDRO-ELECTRIQUES
ET CENTRALES THERMIQUES
USINES, ATELIERS ET BATIMENTS INDUSTRIELS
TRAVAUX MARITIMES ET FLUVIAUX 4
AEROPORTS — OUVRAGES D'ART
ROUTES — CHEMINS DE FER
] CITES OUVRIERES
EDIFICES PUBLICS PARTICULIERS
ASSAINISSEMENT DES VILLES
ADDUCTIONS DEAU
EQUIPEMENTS ELECTRIQUES INDUSTRIELS |
ET POSTES DE TRANSFORMATION
RESEAUX DE TRANSPORT D'ENERGIE
A HAUTE TENSION
ELECTRIFICATION DE CHEMINS DE FER
RESEAUX D'ELECTRIFICATION RURALE

le Service des CONGES PAYES
dansles TRAVAUX PUBLICS

ne peut étre assuré que par lof

CAISSE NATIONALE DES ENTREPRENEURS
DE TRAVAUX PUBLICS

Association régie par la loi du 1* Juillet 190I
Agréée par arrété ministériel du 6 Avril 1937 (J. O. 9 Auril 1937} -

71, RUE BEAUBOURG -- PARIS (I}

C.C.P. 2103-77

Tél : TURBIGO 8976 -- 5113 (2 lignes) |

La lot du 20 Juin 1936 et le décret du 30 Aoril 1949 font une obligation aux
ENTREPRENEURS de TRAVAUX PUBLICS de s’y affilier sans reterd §

Il n'existe pour toute la France qu’une seule Caisse de
Congés payés pour les Entrepreneurs de Travaux Publics §
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Supplément au numéro de Juillet du Bulletin du P.C.M

Toumee du P.CM. aux Barrages de ROSELEND et de SERRE- PONC(IN

les 2 et 3 OCTOBRE 1959 .

, (VOIR ARTICLE" PAGE 16 DU PRES{\ENT BULLETIN)

=

Je suis intéressé par la tournée du P.C.M. aqux barrages de ROSELEND et de’
SER%E-—PONC\ON,. les 2 et 3 Octobre 1959,

Nom et Prénom :

‘ Grade et Résidence :

Adresse : N— e e
.. Je suis également intéressé par le circuit touristique du dimanche 4 Octobre :
, . OUI ‘ NON (barrer la mention inutile)
i ¢ .
- " : 'l

 Je pense étre accompagné par .- ' :

S
b3 i s
b ¥ wa -

ui‘ﬁer avanff le 15 Aout ]959 au Secretarlat du P.C. M., 28 rue des Saints-Péres, Paris-7°
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NORMALISATION DES BALISAGES
et BORNAGES TOPOGRAPHIQUES

LA SOCIETE L.P.S. (La photogramétrie Simplifiée)

& congu ¢! réolisé pour les bescins deg grondes entroprises
Sahariennes un matériel de balisage parficuliérement adapté
aux conditions désertiques,

LA BALISE TOPOGRAPHIQUE

Brevetée par L.P.S. comporie un tripode dont les éléments de
choque montont constitués de tubes métalliques logés les uns
dens les autres se Ilransportent liés en faisceau et se montent
sur place. Bu sommet du fripode est fixé un voyant en forme
de pyramide. Lo pyramide est transportée, non plide, elle «a
l'uspect d'une tole plane. Les pliages successifs zont exécutés
sur place.

LES AVANTAGES d'un tel matériel sont apprécia-
bles :

- 11 est & la fols trds léger et Mrés résistunt. Lu Dbualise de
B m. por exemple ne pése gue 25 kilos.

— Tous les élémenis composant les bualises gont des éléments
standard.

— Le montage et lo manutention gon! irés rapides et me
nécessitent cucun ocufillage spécial, Un homme sufflt pour
medire une balis de 6 m, en station verficale,

- Lo transport des éléments ne pose queun probléme : le
plus lourd élément tubulaire, ne pése gque 4 kilos of mesure
3 métres au maximum.

— Les palises peuvent gvoir, sur demande, différentes hou-
teurs : 3, 6. ¥ ot 12 méires. Elles peuvent &ire aoit définitive-
ment scellées ou sol, soit récupérables lors d'une utilisafion
en jalonnement proviseire,

— L'écartement des pieds du iripods assure & l¢ balise une
parfaite stabilité et la légdreté de sa structure rend négliged-
ble la prise au vent.

~— La pyramide & facetter réfléchissantes permet un repé-
tage trés facile & grandes distances.

-~ Lo mise en plocve est dune parigile pricition, Lo pyrse
wide est & la verticale qu point du sol cheoisi, et un apporeil
topagraphique peut étre mis en stalion sur cetle verticale sans
déplacement de la balisze,

— Les halises peuvent recevoir des échelons amovibles per-
mettunt V'accds cux plateformes supérieures cugmentant ainsi
le champ d'ohservation de Vopérateur iopographe.

LES BORNES DE REPERAGE

Sont leg voyunts : pyramides plotées au sommet des baliszes
mais utilisées directement au sol. Les faces peuvent porler &
It demande des marques ou trepéres.

CE MATERIEL peut étre utilisé pour
LE BALISAGE D'UN CHEMINEMENT -

.Tmcé de routes, Pistes, Lignes de Chemin de fer, de Canalisa-
il?'na, (Pipe-Line, adductions d‘'equ..), Lignes de iransport
d’énergie, Tracéd de frontidres. etc...

LE BALISAGE D'UN PERIMETRE :

_Pur_ceues. Limites de permis, Marquage de concessions, Déli-
mitft!aun de surface pour mines, Pétroles, Recherches nucléaires,
Bulisage des wudrodromes, provisoires ou déiinitifs.

PILOTAGE : Fluvicux, Portuaires, efc...

Des'minln d'equ, repdres au sol pour photographie oérien-
hes, signaux pour stations géographiques ou géodésiques, ete...

REPERAGE AU SOL :

) C'est ainsi que le matériel L.P.5. va Sire utilisé pour julonner
E‘irf‘ﬂur rarcours du futur chemin de fer qui reliera PORT-
c I:"-?NNE & FORT-GOURAUD. Il o eté également employé pour
aliser la nouvelle piste de Noumkchott & PORT-ETIENNE.
dces toférences montrent lintérét que présenle ce matériel
¢ balisage et repérage, étant donné sa fucilité d'emploi ;
Parmettan! un» norma’isation rationnelle du balisage.

A

{Communiqué)

IH

BALISES TOPOGRAPHIQUES

et BORNES de REPERAGE

Breveté 5.G.D.G.

2, RUE DE LA VANNE
MONTROUGE (Seine} - ALE. 91-92

*

-
Az

® STABLE

® LEGERE

® RESISTANTE

® ELEMENTS
STANDARD

® TRANSPORT
sous fedble volume A

® MONTAGE
rapide sans outil

@ HAUTEUR variabls ()
3, 6, 9. 12 meires

® VOYANTS & facettes
réfléchissantes

® REPERAGE
& grondes distonces

® CENTRAGE cu sol
permettent lor mise

en station d'un appareil
topographiqus

® ECHELONS amovibles
pour accés aux plateformes
facilitant 1'observation
lointaine

- @
® BALISAGE :

pistes, chemins de fer,
routes, pipelines, adduction
d'esau, frensport d'énergie
frontieres, parcelies,
concessions de grondes
surfaces (mines, péirole,
recherches géologiques, eic...}
signaux géographiques
points géodesiques,
repéres au sol sur
photos aériennes, ete...
® PILOTAGE :
fluviqux et poriuaires

BALISE
DE ¢ metres

O

BORNE AU SOL

SERVICE, POSE EY ENTRETIEN — TOUTES REGIONS — TOUS PAYS

BALISE DE 6 métres
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Société Parisienne de Canalisations | | eomert aomoniesINE DENTREPRISES BENERALES
S. pa. C' yocdté & Respansabilité hmitée au Capitel de $0.000.000 Frencs

3. A. av Capital de [80.000.00C de francs
Sieége Social et Direction Générale:

13, Rue Madame de Sanzillon TRAVAUX PUBLICS
CLICRY (Seine) ET PARTICULIERS
Téléphone : PEReire 94.40 ()
EAU - GAZ - HYDROCARBURES SHGE SOCIAL : Téléphone ;

T, fue do Bernus, VANKES 2-90 at 10-50

ET TOUS FLUIDES

S$™ DES ENTREPRISES

LIMOUSIN

5. A. R. L, Copital 160.000.000 t:s
R.C, Seine 55 B 14,y

TRAVAUX PUBLICS .- BETON ARME
20, Rue Vernier — PARIS

Téléphone : ETOWLE Q1-76

S% A™ des FONDERIES & ATELIERS
ds MOUSSEROLLES 2 BAYORNE (5.0

Tél.: 501-35 Capital 28.000.000 de francs
FONTES ORDINAIRES E1 SPECIALES
H[ﬁ%ﬂlflﬂn“” FONTE MALLEABLE
Bronze — Laiton ~ Aluminium
SGLTS 1 LTS PAVAR || cavvanisaTion A craun

Spécialité de piéces en grande série
pour chemins de fer

3, rue La Boétie
PARIS &

Téléphone
ANJOU 10-40

TOUS TRAVAUX
sur Routes et Aérodromes




CHASSE-NEIGE MODERNE

(Systéme L. BAUCHON)

e ETRAVES, LAMES BIAISES ——
TRIANGLES REMORQUES SUR ROUES

& commandes pneumatiques ou hydrauliques

ANCIENS ETABLISSEMENTS DURAND

Rve Raspail ~-1- GRENOBLE ;- Tél : 22-86

ROL-LISTER & C“

Société Anonyme eu Capital de 150.000.000 de frones

17, rve d’Athénes - PARIS -1X*
Tél. : PlGalle 74-BO {lignee groupdes)
+

Travaux routiers - Travaux urbains

Répandages - Matériaux enrobés
Emulsions de Bitume - Bétons bitumineux
Tarmacadam - Laitier concassé
Rolasmac - Bitumac

i
|

I ! f H!

— _ Wﬁﬂé&a@"’ AR,
SIEGE SOCIAL : 125, QUAI DE VALMY : PARIS ip
ADRESSE TELEGRAPHIQUE : PLACHACIM-PARIS - TEL. : BOTZARIS 86-00 B

Société Anonyme des CARRIERES de la MEILLERAIE

Siége Administratif : 43, rue du Rocher - Paris (8°) — Tél. : Lab, 09-64
Siege d’Exploitation : La Meilleraie (Vendée) — Tél : 2 La Meilleraie-Tillay
Siege Social ; Pouzauges (Vendée) — Tél. : 66

Diorite porphyrique de haute résistance en tout calibrage

Livraison rapide

400.000 Tonnes par an
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TUBES EN ACIER | | SCHUBEL & FILS

Societé Anonyme au Capital de 53.600.000 fromes
pour canalisations souterraines

TRAVAUX ROUTIERS . CYLINDRAGE

) TERRASSEMENT . NIVELLEMENT . REPANDAGE
d EAU et de GAZ SUPERFICIEL - ENROBES - BETON BITUMINEDX

AUTRES FABRICATIONS : Sigge Social:
Candélabres en Acier —— COLMAR (HBUt'Rhiﬂ) - Sa, Av. de |a Marne

Telephone 1 3474 « 3475

S.A.CE.R.

Société Anonyme au Capitai de 604.800,000 frs

Sibge Soeial: 1, rue Jules-Lefebvre, PARIS (9°)
Téléph. TRI. 35.34

Poteaux de Lignes en Acier

TOUS TRAVAUX ROUTIERS
VOIRIE URBAINE
PISTES D'ENVOL

— en béton bitumineux —

et en béton de ciment

TERRAINS DE SPORT
Duirecitons régtonales ;: PARIS - SEGRE

BESANCON - CLERMONT-FERRAND - GRENOBLE
TOULOUSE - MARSEILLE

REGEASSE Marcel

Travaux Publics i

Sable et Gravillon
de Riviére

103, Rue La Boétie
i 52, rue de Dammarie - MELUN - Téléph : 6-80
PARIS-8° ELYsées 97-41 Port de Délail de MELUN - Téléphons . 771

N
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