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TOURNEE du P.C.M. en ALGERIE

Devant la nécessité de reporter & l'année prochaine
i tournde prévue initialement en UR.8.5. le Comité
du P.CM. «a pensé qu'il serait particulidrement inté-
resscnt de donner cette année cux Ingénicurs des
Ponts et Chaussées et des Mines de la Méitropole Yoo
casion de se rendre en Algérie pour visiter les réali-
sctions en cours dans le cadre de leffort d'équipement
qui v est poursuivi et renconirer sur un plan & Ia fois
professionnel a2t amical les nombreux Ingénieurs de
nos Corps en service de l'autre cbté de la Médierrc-
née.

Cette idée o éié qccusillie avec empressement por
nos Camearades du P.CM. ALGERIE, qui se sont cus-
sitét offeris pour faciliter I'crganisation de la tournde
et diriger les visites techniques.

Comptetenu des dates déia fizdes pour d'autres ma-
nifesiations, la tournée doit avoir Heu dons la semaine
du 9 au 15 octobre, cvec un prolongement possible pour
ceux qui le désireront. Par dilleurs, il est apparu qu'il
serait difficile et cofiteux de se déplacer & travers
toute VAlgérie ot qu'il éiait préiérable, dans ces condi-
tions, de limiter la tournée & Alger ot & I'Oranie.

Etont donné lss condittons d'organisation et les
dépenses G prévoir, le voyage est prévu en baleou,
le départ ayemt lieu de Marseille, le Samedi 8 octobre ;
pour le refour, il est envisagé de former deux groupes,
sulvant les désirs des Camarades : I'un partira d'Oram.
le Samedi 15 octobre; Vauire prolongera son séjour
juscu'on Mardi 18, avec départ d'Alger & cette daie.

Le programme provisoire de la tournde est ainsi éta-
bl comme suit:

Samedi 8 oclobre ;: Départ en bateau de Marseille &
11 heures.

Dimanche 9 octobre : Arrivée par beteau & Alger &
7 heures.

Visite du Port et de la Ville.

Lundi 10 octobre : d'Alger & Oran par chemin de fer.
Visite de lx Ville d'Orem (urbanisme - habiiat - port).

Mazdi 11 octobre : d'Oram & Tlemcen.
Visites & Beni-Bahdel et Bou-Hallou.

Mercredi 12 ocichre : Tlemcen.
Visites louristiques et techniques.

Jeudi 13 octobre : de Tlemcen & Ain-Sefra.
Visite du barrage de 1'Quest.

Vendredi 14 octobre : d'Kin-Sefra & Oran.

Halte & Saida. Visite du périmétre de SaintDens
du Sig.

Samedi 15 octobre : Visite de Mars-El-Kébir,

1** groupe : Départ en baiequ d'Oran & 14 h, 0.
2° groupe : d'Oran & Alger par le irain.

Dimanche 16 octobre : 1°° groupe : Arrivée par bateau
a Margeille & 17 h.;
2° aroupe : Journée libre & Alger.

Lundi 17 octobre : 2° groupe: Visites dans la région
d'Alger.

Mardi 18 octobre : 2° groupe : Dépuart en batewu
d'Alger & 14 h. 30.

Mercredi 19 ociobre : 2° groupe:; Arrivée par bateu:
& Marseille & 8 h. 30.

Conditions de participation.

1¢ closse (1} Classe
tournste {1}
— Vovage baiequ aller et re-
jour (prix actuels avec la
réduction de groupe)...... 307,50 225,50

— Béjour : pour les frais d'hbtel, compter commse
pour un séjour en France; les frais de déplace
ment variront suivont les facilités individuelles
et collectives accordeées.

Les Camarades iniéressés par celte lournée sonl
invités a sTNSCRIRE AVANT LE 20 AQUT en ren
voyemt pour cetle date la formule cijointe qu Secréte-
rat du P.C.M., 28, rue des Saini-Péres, Paris.

lis recevront ensuile toutes indications utiles sur les
frais oxacts, les réservations et le déroulement de lo
fournée.

(1) 1 ctmsse : Cadine & deux couchettes,
Classe tourigste : Cabines & quaire coucheltes.

P——
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La programmation a long terme
des investissements électriques

par F. d’EPENOUX

Ingénieur des Ponts et Chaussées
E. D, F. . Service des Etudes Economiques Générales

Les dépenses annuelles d'investissement d'Electri-
cité de France atteignent actusllement (1959 ou 1960
3 milliards de nouwvsaux fromes, répartis entre les
grandes masses suivantes :

— ouvrages de production ..... 2 milliords
— résecu de tremsport ........ 0,3 milliard
— résequ de distribution ...... 0,7 milliard

on regard d'un chifire d'affaire de l'ordre de 4,5 mil-
liards.

Le gimple énoncé de ces chiffres suffit & donner une
idée de l'importamce du choix des programmes d'in-
vestissement dans la gestion de l'dtablissement.

L'objet du présent exposé est de iaire le point de
ceriains travaux de recherche effectués doms ce do-
maine.

Préliminaires.

1. — Le principe des caleuls d'investissement est
trop blen connu pour qu'il soil nécesscire de le com-
menter longuement.

Toute entreprise qui « le choix entre plusieurs inves-
tissoments pour laire face au développement prévu de
son getivite, doit, pour déterminer Ia solution la plus
économique, comparer les échéanciers de dépsnses
associés & chocune des options. Trés souveni, cefle
confrontation ne permet pas d'aboutir directement &
une décision. C'est ainsi que l'on peut avoir & compa-
ter deux projels de méme durée de vie, dont l'un colile
plus cher que l'auire pendant la période d'investisse-
ment, et est moins onéreux & exploiter dans la suite.
Suivant le poids que 'on accorde & la seconde pério-
dz por rapport & lo premiére, on conclura dans un
sens ou dems l'autre.

Pour obtenir une comparaison précise, il est commo-
de de remplacer chagque suite de dépenses annuelles
lqui comprend ici des dépenses d'investissement et
des dépenses d'exploitation) par un chiffre unique, la
valeur getualisée de 1'échéancier. Celle-ci représents
lo somme actuelle en échange de laquelle, pour un
e de prét égal ou taoux d'actuglisation, un bemguier
@oeptercit de finoncer les dépenses futures. le toux
dactucdisation ceractérise un arbitrage entre le pré
s:mt et I'avenir qui est propre & l'entreprise; il n'est
donc pos nécessairement égal qu taux d'intérét du
marche financier,

Le coflit fotal aciualisé d'un projet qui occasionne-

rait une dépense d, pendant l'année t {t = 1,2...) est
par conséquent
D :\ dt
— 1+t

si i désigne le toux d'actudlisation. Le meilleur projet
est celul dont le coltt D, ainsi caleulé, est le plus fai-
ble,

2. — 81 les investissements & comparer ont des
durées de vie différentes, il faut cependant, pour que
le caleul ait un sens, l'effectuer sur une période de
temps fixe. Ceci conduit & comparer, non pas les pro-
jets initloux, mals des programmes de développerment
dont ils consiifuent lo premiére iranchs.

La méme complication se présente lorsque plusieurs
investissements de caractéristiques différentes, entre-
pris simulicnément — o1 lisu de 'dtre successive-
ment —-, se combinent dems un programme. Les cal-
culs pourraient étre divisés si chocun des investisse-
ments, répondant & un objectf auionocme, était choisi
indépendamment des qutres; ioutefois, on notera qu'il
suffit d'imposer un plafond de crédiis commun & plu-
sieurs sectours d'investissement pour établir une ligi-
son (assurément faible) enitre ces secteurs.

3. — Du point de vue précédent, les investissements
d'ED.F. se groupent en deux catégories :

— les investissements de moderniaction et d'exten-
sion des résecux locoux de distribuiion, sont & peu
prés indépendonts, d'un réseau & un autre; ils peu-
vent éire é&tudiés séparément par réseau;

- log invesiissements de grand équipement (c'est-
&-dire de production et de tramsport) forment une mas-
sz indécomposable, car les services rendus par un
ouvrage au cours de son exisience dépendent étroi-
tement de la structure infliale et de 1'évolution du sys-
tdme d'équipsment auquel il s'incorpore. 11 suffit, pour
g'en convaincre, de fdire cppel & un exempls, pris
parmi becaucoup d'avires : les usines hydroéleciriques
& réservoir offrent en contrepartie d'un surprix d'in-
vestissement, la possibilité de concentrer leur produc-
Hon sur de courtes périodes ; cette aptitude & absorber
les pointes de la courbe de charge aura un intéréi
variable en raison inverse de la proportion en service
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d equipements de ce type ou d'un type nval (es tur-
bmes & goaz, qu sont en fout des groupes thermiques
de pomle) L'mtérét quil ¥ « a consirwre awourdhu
une usine parhculidre ne peut done étre dvalué & par-
tir des seules données du projet, 1l dépend cussit du
contenu des plons d'équipement d'aujourd’hur et de
deman, reciproquement, le chox des plong fulurs
sera miluencé par la déomsion prse awourd ha

4 — Pour quun mveshssement de grand équipe
ment sort jushfié, 1} fout donc et 1l suffit qu'il fasse par
tre du progromme ophmum {on entend 1 par program-
me une swte de plans) Ce sont les programmes qu'il
s'amt hnalement de classer les uns par rapport cux
autres

Mas le nombre des projeis indinduels etont eleve,
le nombre des progrommes admissibles est véritable-
ment gugemtesque I ne scurcat étre question de les
exammer ‘ous, m méme d'en éludher plus que quel-
ques-uns, ¢or le caleul des pohhiques dexploiiation,
ou par conséquent, des dépenses d'explottation mm-
mums, associées & un programme, est d&d assez com-
plexs En comparant quelques solutions défimes o
prioni, on nisque de dégager un ophmum relahf ires
eiowgne de l'ophmum vear Il wmporte dong de disposer
d'une methode pour cnenter les calculs

L explorahion des possibibites d'une methodes ad hoc,
qui est fondée sur I'emplor de la techrque de la pro-
grammation lméare, o &é pourswivie au cours des
dernieres annees, dang une vole cuverte en 1954 par
M Massé. Ces recherches ont condwi & poser ot &
resoudre sur de grandes calculatnices électromques
plusieurs modéles, de plus en plus fowllés

le présent exposé décrd les tranfs prnapoux du
modele le plus récent et ses prolongements possiblies

5 — Avant d entreprendre cs parcours, 1l n est peut
8lrs pas mutle den indiquer la direchion genérale,
en resumant en quelques mots le principe du modéle

Tout programme d'achon de l'entreprise est la com-
bimasen d'un programme d'égupement s {ce symbols,
comme les suivanis, déswgne un nombre slevéd de va-
riables), pns dons l'ensemble dss programmes réch
sables S, et d'une sutte de plems d exploiiahon ou
programme d exploiiahon t, qu doit dire & la fois
compatble avec s — 1l apparhent donc & un certenn
ensemble T (s} — ot adéguat & certaing objechis de
preduction U Les leitres s et 1 ont 818 choisies pour
evoquer l'aspect siralégqique ot l'aspect fachque du
probleme La decision de constriure un équipement
electnque est bien en effet une déasion stratéoique
au sens courcnt elle engage durablement l'cvenir.
Au contraire, cheaque plon d explotation ressortit & lo
iachique s'wscnivemi dong une lhigne stratéaiques gé-
nerale 1l doit étre adapte aux circonstomces du mo
ment,

31 lon designe par C (s, ¥ le total actualise des de
penses d'mveshssement et d'exploviation, 'inconnue
s est fourmie en méme temps que t par la resolution
du systéme

C(S,t):mm
seS teT{a)telU

Reduit o la forme la plus schematique, e modele se
iransforme en

— mimmuser la fonction de cofit C =

d] 1]
m m

A

m i I, n.l m
m 357

AN
N
/c(s-s )+ ¢ s +
“m

ol 8y sl lz quantie d'equipements du iype 1 fpar
exemple cenirales thermiques, ou usmes au il de

leau ou eclusees) existant & la fin du plan n ou miig
lement

t1]11 la quantité denergie du lype 1 (par exemple
energie de pomie, ou dheurss plemes ou d heures

creuses) produnte par les équipements 1 pendani le
plan n

cf i ~ 2
St Cip du1 les colits actuahsés d mveshssemen:
ot d'exploitction (charges fixes et frous propertionnels)

— sous les conditions

i , (productions € capacites de
produchon)

}
t k
m \ m n

N
/ t > U] {production totale 2 demande)
L m/ n

1

Ce prcbleme rentre dans lo categorie des program
mes lnéares * la fonction C & minimiser est une fon
tion linéoire des mcommuss s et t et celles a1 soni ¢8
fremtes o satsfaire un systeme d megahbtes lnecrcs

Une méthode de resclution des programmes lmeu
res a été découverte, :1 v a une douzcnne d unnees
Grce aux progrés des machines & calculer, on pelt
depwis quelques temps rtéscudre effectivement des
problemes de grande dimension, comporiemi plusieurs
cenicmes d'inconnues et de relations

Il ne peut rentrer dans notre propos d'en dire becu
coup plus sur ce swet Toulefcis, deux obgervaions
geront ubles pour la suie:

~ La solution du probléme, {s*, 1*), est fonchon dss
données ¢, ¢, d, k, U Des algorithmes specicux (pro
grammation paraméinqus) permettent de calculer @
sement comment lo solufon se mochiie lorsqu'on o
vaner la valsur de 'une de ces donndes Les resulials
sont alors oblenus en fonction d'un parametre



— 8i en porticulisr on donne & un chjectif de pro-

duction un cecroissement AU:I., le cofit minimum, C*,
AC s C*
5 oudlalimite, 5
aul sul
marginal de production de l'énergie du type § &
Iépoque cdu plem n. La conncissance de ces collts
mearginoux est d'un grand intérét pour toute enire-
prise, et singulidrement pour EDF. qui pratique,
comme on sait une farification qu coltt marginal, Or,
il se trouve que la méthode normale de résolution des
progrgmmes lineéqires donne la valeur de ces colits
marginaux sans calculs supplémentaires. La résclu-
fion du modeéle donne en principe d'un coup le pro-
gramme optimal dinvestissement et lo politique tari-
faire qui en découle.

augmente de A C*, est le colit

Nature de Foptimuom,

1. — Par raisen de simplicité, on s'est fixé a priosi
o fendance du développement de la demande d'élec-
iricité, et l'on a posé le calcul de l'égquipement oph-
mum en termes de minimation des cofits de 'enirepri-
se. Mals Vopiimum de l'équipement ne peut &tre tota-
lement séparé de l'optimum d'ensemble de Véquipe-
ment et des tarifs, c'esi-d-dire, pour un service public,
de Ioptimum combiné du producteur et des consom-
mateurs, Il fout vérifier, & 'aboutisssment des calculs,
que I'hypothese faite sur le niveaqu de la demaonde est
cohérente avec les coilts de production obtsnus.

2.1 fout ajouter que les décisions de 'entreprise
doivent tenir compie d'un certain nombre d'éléments
aléaloires, doni l'eHfet principal se manifeste domns
Tojustement de l'offre & lo demande d'énergie élec-
que : face & une demande imparfcilement prévisi-
ble et fluctuante, les performances des équipemsnis
éleciriques  sont elles-mdmes largement varichbles.

S est vral que toutss les indusiries se trouvent
dans une siluation anglogue, la fourniture d'éectricité
présente toutefols certaines particularités importantes ;
~ la production et la distribution d’électricité sont en
général congues comme des services publics, chargés
de fournir un service de houte qualité — les perfor-
mances de l'équipement éleckiiqus ne dépendent pas
seulement de la tenue du modériel, mais qussi, et do-
vaitage, de facieurs météorclogiques qui font varier
dans de irés larges proportions la productibilité des
usines hydroélectriques — l'dlectricitdé ne peut btre
tlockée, et los délais de construction de la plupart des
Suvrages soni particuliérement longs.

Il ne peut guére étre question de se fixer comms ob-
jectif d'8tre en mesure de satisfaire en toutes circons-
lmmces I totalité des demandes d'énergie. L'expérien-
C? quotidienne doms tous les domaines enseigne que
s1l est souvent possible de beaucoup diminuer les ris-
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ques, on ne porvient presque jamais & les éliminer
complétement. On constule au surplus qu'il serqit
possible de réduire certains risques, et qu'on ne le
fait pos, parce quon n'accepte pas de payer le prix
d'une telle réduction.

Cette simple observation suggére un moven d'ap-
précier dans quelle mesure i est justifié d'accepier le
risque d'insuiffisances momentomées des fournitures
d’élecincité. Pour répondre & ceite question, il faudrent
déterminer doms quelle situation les économies procu-
rées par une réduction marginale des coefficients de
sécurité équilibreraient excctement l'oggravation cor-
rélative des risques de défaillance, — ou en termes
plus précis —, rechercher quel est le mode de gestion
du producteur le moins colifeux pour la colisctivité,
directernent (les dépenses propres d'investissement et
d'explofigtion du producteur) et indirsctement (es per-
tes économiques provoquées par la restriction des
fournitures). Cet arbitrage serait effectué par le moar-
ché lutméme, si 1'éleciricité Stalt vendue & des prix
variables suivant le toux de garaniie des fournitures,

Dans le caleul, on s'est contenté de fixer une limite
& prnionn au risque de défaillance, celle qui a &ié
adoptée dons la prabnque par les cutorités planifico-
trices [rangaises. Le probléme prend ainsi la forme
d'une recherche d'oplimum lié : déterminer I'optimum
d'équipement & service égal rendu aux consom-
mateurs.

3. — L'é¢tude devrait en principe porter sur 'ensem-
ble de l'éguipement de production et de iremsport.
Cependant on s'est borné & étudier le développe-
ment de 'éguipement de production, comme si ioutes
les centrales ei tous les consommateurs étaient ras-
sombids en un point, aprés s'dlre assuré gue la dis-
torsion infroduite de ce fgit dems les résullats n'est
gue minime.

Les principoux échanges d'énergie se font enirs la
moitié Sud de la France, oli est localisée 1'énergie
hydrculique, et la moitié Nord, & prédominance ther-
migque. L'étude prélimincire d'un modéle bi-ponctuel
a moniré que les Hones Nord-Sud déid instolides ou
en construction offrent une capacité de transport suf-
fisamts pour les échanges fuiurs, en raison de la ré-
gression progressive de la part de hydrauligue dons
la production nationole. Le colit marginal de ces
échanges ne dépasse donc guére la valeur des pertes
marginales d'énergie dans les lignes. On peut en tenir
compte approximaiivement, en modiliant par des ter-
mes correctifs la valeur des colits d'exploitation des
équipements,

L'Investissement,

1. — La valeur d'un investissement ne peui-étre
caleulée sur les résuliais d'exploitation des premiéres
cmnées, mads sur la totalité de la vie de Pouvrage. Pour
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prendre les meilloures décisions doams l'immédiat,
on devrait donc étudier les pesrspectives d'évolution
de l'équipsment élecirique sur une trés longue pé-
riode, de l'ordre de la durde de vie des installations
les plus endurantes, Mais noturellement, Vactuali-
sation estompe ['avenir lointain.

La période éludide s'dtend jusqu'en 1975 Cet hori-
zon, qui est aussi celul du rapport PALEY. est le plus
éloigné que lon puisse ralsonnablement se fixer.
En 1975, l'éguipement hydraulique frangais devrait
&tre achevéd, Vénergie nucléaire é&tre vraisemblable-
ment devenue compeétitive. Un cap de 'évolution serait
ginsi franchi, au-deld duquel nous ne pouvons présu-
mer que bien peu de choses.

2. — Entre 1960 et 1975, l'évolution économique
générale et le proarés technique des indusiries d'é-
quipement dlectirque modifieront progressivement
les colits d'investissement et de preduction. On s'est
efforcé de préjuger de ces variations. Clest seulement
a la limite du modéle, en 1975, qu'a &té posée, foute
de mieux, I'hypothése d'un régime permecment.

Pour faire rentrer ceite évolution, et l'évolution
simultemée de la demands d'électricité, dans ls cadre
d'un modéle linécire, on a découpé cet intervalle de
quinze ans en péricdes quinguenndles, coincidant avec
les plons nationaux de modernisation et d'équipement
(3° plan : 1961-1965; 4° plen : 1986-1970: 5 plam
1971-1975). On doit ains! déterminer une séquence de
rlans d'investissement, permetant d'citeindre un ob-
jectif de production demné & l'issue de chaque période.

Les données économiques et technologiques varient
de plom en plan, ef sont fixées & une valeur moyenne
& l'intérieur de chaque plan. Le 5* plan est prolongé
par un palier indéfini cu niveau d&'cctivité de 1975,
Duans le calcul des dépenses d'investissement, on a
tenu comple, par une inferpolation, de 1'échelonnement
des mises en service des ouvrages (et de méme, duns
le calcul des dépenses d'exploitation de V'augmenta-
tion contfinue de la production),

3. — Le nivecu général des prix o été pris consiant
(ot la valeur du toux de I'iniérét choisie en consé-
quence), ce qui n'exclul pas la voriation de cericins
prix particuliers, C'est ainsi que l'on a supposé que
le prix de la calorie classique serait influencéd par le
développement rapide de la production des hydrocar-
bures. Mais les perspectives de ceite évoluiion soni
fort incertcines. Pluidt que de formuler une hypothése
rigide, on a preféré faire dépendre d'un parcméire
ls prix des cdlories.

L'aménagement des sites hydrouliques est com-
mandé par une loi de rendement décroissant @ on équi-
pe en priorité les siles les plus favorables, de sorte
que, touies choses égales d'ailleurs, les dépenses
d'éiablissement augmentent peu & peu. On en a tenu
compte en faisant croitre par paliers les cofits uni-

taires d'éguipement. Par rapport & ¢e phénomine
d'épuisement des ressources, le progrés technique
est d'importonce faible.

Tes colils de production des enireprises de génie
civil ne sont pus indépendants de leur volume d'ge
tivitd, Dans chaque situation, il existe en porticulier
un nivecu au-deld duguel le prix marginal des new
veoux équipemenis croit. On en o tenu compte assez
grossidrement en limitant & un mexdmum linvestisse
ment hydrculique de chaque plam.

11 a été possible d'estimer scms trop d'imprécision
quelle serqit 'évelution de la iechnclogie des centrales
thermiques de type classique. Le développement des
techniques nucléaires est cu contraire trop incerian
pour que l'on puisse faire mieux que délimiter uns
tourchette de prix décroissants denms le temps, lor
gement ouverte : & un exirdme, le nucléaire « réussit»
& coup siir, & 'autrs, il « échoue », les prix maximums
retenus rendant anti-économique la construction d'é.
quipement nucléaires, méme & la fin de la période.
Pour explorer l'intervalle d'incestitude, on a recount
& la programmation paramétrique, en faisant dépendrs
tous les cofils nucléddres d'un porameétre unique
compris enitre 0 et 1, cuguel on o donné le nom de
taux de réussite nucléaire.

Toutelois, on o imposé des quomtités minimums
d'investissemen! nucléagire aqux 3 et 4° plans, suff-
santes pour qu'il soit possible d'investir massivement
au 5 plan, dans l'iniention de dégager, & partir de
l'ensemble des résultats, le bilan de tels investisse
ments de rechearche,

4, — Les divers projets d'équipement oni é&le ré
pariis en quelques grondes séries, que l'on o rendues
homogénes en donnont des valeurs moyennes aux
caractéristiques des performemces, & lintérieur de
chaque série.

Les projets d'équipement thermigue se regroupent
naturellement en un petit nombre de types stomdards!
— thermique classique, — thermigque de pointe (fur
bines & gaz), — thermigue nucléaire (on o seule
ment envisagé jusquici la réalisation de réacisus
& uranium natursl, modérés au grophite, et refroldis
cu gaz carbonique).

La définition des séries hydrauliques est plus arbt
traire, chague projet ayont une individuclité propre
On a adopté un partoge en cing séries : marémotrices
usines cu fil de l'sau, éclusées, réservoirs mensuels,
réservoirs sajsonniers. La déncmination des quale
derniéres correspond & des valeurs croissanies du
temps de remplissage moyen des retenues. Un dew
xiéme porameétre achéve de caractériser ces équ?’
pements : cest le rapport de la puissance des géné
rateurs cu volume de la réserve. A la différence du
premier, qui est en pratique imposé par le site, of
peui en choisir librement la valeur. Ce choix présente
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une importance particuliére dans le cas des réservoirs
salsonniers; on a admis qu'il pouvait étre fait enire
deux valeurs, l'une normale, l'gutre plus élevée, ce
qui a conduit & ajouter aux précédentes une sixiéme
gérie d'investissement hydraulique : le suréquipement
des régervoirs saisonniers. Celle série présente la par
Heulerité qu'il est évidemment impessible de sure-
quiper plus de réservoirs saisonniers que le total de
ceux que I'on censiruit et de ceux dont on dispose
initiclement.

5, — Du fait du progrés technique, deux instolla-
tions thermiques de méme nature et de méme capacite
ne sont pas équivalentes si ellles oni &é consiruites
& des époques différentes, On a ainsl &é conduit &
dislinguer doms les invesiissemenis thermiques de
chacqus type itrois scus-catégories, d'aprés la période
de construction, et & répartir les centrales actusllsment
en service en trois sous-catégeries supplémentaires
les équipements d'avant guerre, ceux du 1 ou du
% plon de medernisation et d'éguipsment. Liberté o
é$ donnée cu modéle de déciasser avemit 1975 les
centrales des deux sous-calégories les plus anciennes.

Les séries hydrouligues sont ou coniraire réputées
parfaiternent homogéne, sous réserve que l'on ilenne
comple de l'augmeniction progressive des cofiis d'é-
lablissement, mentionnés antérieurement.

6. — La taille d'une tramche d'équipement est sup-
posée pouvoir varier de maniére continue, Une tslle
hypothése de divisibilité est complémentaire de l'hy-
polbése d'homogénéité au sein des séries, faite pré-
cédemment. Une seule sxception manifeste doit aire
meniionnéde, concerncmi les usines marémotrices
le capacité de production du projet des Hes Chausey
est de Vordre du tiers de la producHon notondle cc-
tuglle. La méthede de résolution adoptée consiste &
halter deux fois le probléme, d'abord en exclucmt
cel ouvrage, puis en lintroduisemt parmi les réali-
sations du 5° pian,

LExploitation,

l, — Lorsqu'un ensembie d'équipemenis est cao-
bable de fournir une certeaine courbe de chargs, cet
objectif peut en général dtre citeint d'un gremd nembre
% maniéres. Dans le couri ierme, le probléme de
Gestion posé & l'entreprise consiste préciséement &
rechercher le processus de preduciion le plus éco-
momique. Dans le long terme, Vétude de la coordina-
tien des productions s'incorpore & 'étude de lo coor
dination des équipemenis puisque le cofit totad d'un
rogramme comprend, en plus des dépenses d'in-
vestissement, les dépenses dexploitation minimum
Qui lul sont associées. On o cinsi été conduit & donner
dons le modsle une large ploce aux phénoménes
doxplotation.

2. — On ne peut caractériser une offre ou une de-
monde d'électricité par une seule gromdeur. 11 faut
en eifet spéeifier en méme temps — guells quantiié
es! offerte ou demandés, — & guslls date, — en guel
lisu, — avec quelle probabilité ocu quel kwux de
garomiie.

Nous avons déjd sxclu de nos préoccupations lo
guestion de la locclisation de 1'énergie. Pour sim-
plifler T'exposé, nous dllons de plus négliger provi-
soirement la dimsnsion de l'énergie sn garantie,
c'esi-G-dite envisager le probléme de l'exploitation dans
I'hypothése, largement ficlive, d'une prévisibilité par-
Iagite des fonctions de production et de la demande.
Les correctifs & capporter & cetie analyse pour se re-
placer dans la réalité seront examinds in fine.

La nécessité d'affecter & chaque kilowatiheure
une daie porail assez évidenie. Le colit marginal de
production d'un kWh supplémentaire varie suivant
Theure de la journée et l'époqus dans I'année, de
sorte que l'addition de quomtiids d'épergie de dates
différentes si elle a un sens physique, ne peut avoir
qucune signification économique. Un productsur d'é-
lectricité fabrique une irfinité de produits liés (gui
serait d'ailleurs une infinité multiple, si l'on tenait
compte de lo locolisation et du toux de gocromiie de
ses prestations) pour satisfaire une infinité de de-
momdes liges.

3. — Comme on l'a fait dans le domaine de l'inves-
tissement, on a effectuéd un regroupemsnt et une ho-
mogénéisation des preductions, en remplagomt la
courbe de charge annuelle continue par un escalier
& cing marches correspondant cux cing postes ho-
raires el saisonniers du nouveau iarif de haule tension,
récemment homologué les heures de pointe, les
heures pleines et heures creuses d’hiver et d'été. Cette
décomposition paralt suffiscmis, en égard cux ap-
proximations faites par ailleurs. C'est qussi sang doute
la meilleure de celles gque l'on puisse obtenir avec
cIng  mesures.

Quand la puissonce appelée augmente, on met en
effet en marche des usines de plus en plus cobteuses.
Pour représenier cu mieux l'éventadl des coiits mar-
ginaux & court terme, i} fout découper l'année en pé-
riodes dont les puissances moyennes solent aussi
différenciées que possible, et tenir compte de la dis-
continuité des régimes hydrauliques vers la fin de
I'été et de lhiver.

Dons la perspective du long terme, il est d'autre
part important de mettre en évidence les goulots d'é
franglement de la production, c'sstrdire sn pratique
les points de la courbe des puissomces classées ol
apparaitraient les premiéres insuffisances de la capa-
cité de production, si on ralentissait l'effort d'investis-
sement. La position des goulois dépend ncturellement
de la structure du sysiéme productf, qui comprend
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plusieurs caiégories d'équipement d'optitudes nefte-
ment différencides. Mais il est cleir que les goulots
les plus sévéres ss trouveront au volsinage du sommet
de la courtbe ot des pointe ol la pente de lo courbe
plonge vers le bas. La péricde de pointe, la durée
des heures de pointe et heures pleines d'hiver, lu
durée de l'ensemble des heures pleines sont ainst
des durées critiques por raison géoméirique.

C'est du reste sur l'ensemble des considerations
précédenies qu'a &é amrdté le choix des postes du
Tarif wvert.

4, — Tous les équipements possedeni, & des de-
grés variables, une cerluine souplesse dons la 1é-
pariition de leur capacité de production annuelle entre
les cing posies

— Les équipements thermiques ne sont pas cons-
tomment disponibles. I fout fuire chaque année une
grande opération d'entretien, et un ceriain nombre
de travaux de moindre durée. La premiére peul étre
placée doms le semesire d'été ou le semestre d'hiver,
les seconds, répartis librement enire les heures pleines
et les heures creuses. La capacité de production des
équipements thermiques au cours de chaque poste
est dong elle- méme une inconnue, contrairement &
ce qu'on avait admis plus haout lorsqu'on a écrit les
équations principales du modéle.

— Les réservoirs, grice & leur capacitd de stockags,
modulent les apports, évalués en énergie, qu'il recoi-
vent. lis effectuent des reports d'énergie enire pério-
des complémentaires, comme ls sont les heures
pleines d'hiver et les heures de pointe, ou les heures
creuses et l'ensemble des heures plelnes et de pointe,
ou l'été et l'hiver. L'exploitation d'un réservolr isolé
pendant un poste est dlors décrite por les relciions
suivantes

énergie produlte € copacité des  turbines
puisscnce produlie € apporis 4+ report
valeur obselue du report < capacité énergétique de
[la réserve.

5~ De telles relations ne s'appliquent guére sous
ceite forme qu'aux réservoirs saisonniers. L'exploi-
tatlon des équipements hydrouliques des autres types
est en effet fréquemment tributaire de l'exploitation de
réservoirs situés en amoni sur lo méme cours d'ecu.
Le régime de leurs apports subit l'influence des modu-
lations du débit & l'amont ;

apports téels = apporis naturels + in-
fluence des reporis

cnont
influence pendant un poste = % (cosflicients d'influ-
ence X reports
ament)

Tout se passe en somme comme sl les équipements
influencés disposaient d'une capaciié de stockage
supplémentaire.

Le calcul des coefficlents d'influence, dans chague
cas particulier, est simple. La difficulté vient de co que,
dans un modsle global, on ne peut envisager succes
sivement ftous les cas particuliers, qu'il faut done
calculer des coefficlents d'influence movens, et qus
la vadeur de ceux-ol dépend de l'importance relative,
inconnue a priori, de chacune des séries hydrauligues,
Fort heureusement, 1'élasticité des coefficients movyens
par ropport & des modifications de 'équipement est
faible. De plus, ceriains progrés escomptés des techni-
ques de programmation donneront peut-éire dans
{'avenir des moyens de mieux maliriser ce phénomens
de non-linéarite.

6. — Pour compiéter Vonalyse précédente, il fou
retablir le contexte aléatoire doans lequel se place
I'exploitation :

— Qutre ses indisponibilités systématiques, le mo
tériel est sujet & des pannes cléatoires. C'ast le moins
important des «léas; en se combinant aux cuires, il
s'efface presque complétement. Pour en tenir compte,
il sufiit en pratique de faire des abatements de séou
rité sur les performcnces des usines.

— Das études statistiques ont montré que la pro-
ductibilité des éguipements hydrauliques d'une pé
ricde suit pratiquement une loi de distribution gous-
sienne, Il en est do méme du coefficient d'hydraulk
cité, défini comme le rappori des apperts hydrculiquss
effectifs qux apports moyens,

— La demande d'éleciricité est assortie d'une double
incertiude ; — une incertifude sur l¢ tendance & long
ierme, gui ne rentre pos dons notre propos présent
car elle ne concerme guére que le rythme de réalt
sation du programme, — des aléas de conjoncture
dont lao distribution est & peu prés connue.

On admetira sans grande difficuité que les dépenses
d'exploitation dems l'aléatoire soient représentées pat
leur espérance mathématicue, scns chorgement de
sécurité. Mais on observera que les dépenses dex
ploitation moyennes ne sont pas dgales qux dépenses
d'exploitation enregistrées dans les conditions d'explor
talion moyennes. En particulier, & niveou égal de lo
consommation, les dépenses d'exploiiation croissen!
plus vite que l'hydraulicité ne décrolt, du fait de lo
courbure des coflits mentionnée plus haut.

Pour tenir compie de cet effst, on a dédoublé les
équations tactiques du modéle en considérant & cha
que plan deux régimes d'exploiiaiion types, qui repré
sentent les influences combinéss de l'aléa d'hydrawlh
cité et de l'aléa de conjoncture; en gros, l'un est ut
régime d’hydraulicité médiccre et de haute conjoncii-
re, l'autre un régime de honne hydraulicité et de bas
se comjoncture. Les éearts de I'hydraulicité et de lo



conjoncture par rappert & la movenne ont été cgleules
de momiére que la moyenne des dépenses doms les
dsux cas donne une estimetion cussl bonne ¢que possi-
ble de l'espérance mcathématigue des dépenses de
consommertion.

7. — Fn l'cbgence de conircintes supplémeniaires,
e modéle donnerait cux inconnues d'équipement des
valeurs qui rendraient l'exploitation défzillante pour
tous les régimes dhydraulicité et de conjoncture
plus defavorables que le premier régime type. lLe
risque global de défaillance serdit de bsaucoup su-
périeur & celul que l'on considére habituellement
comme normal et que Pon exprime sous la forme d'une
probabilité de défaillemce de lordre de quelques %.

Le risque de défaillance est pratiquement nul én
heurss creuses. On a donc seulement agjouté cu mo-
dsle trois conirainies par plam, qui se rapporteni &
lune des périodes suivamies : les heures de pointe,
les heures de pointe e! heures pleines d’hiver, l'en-
gemble des heures de pointes et des heures pleines
de 'unnée.

8. — Remarquons pour finir qu'll n'est pas possible
de prévoir plusieurs mois & l'avance si le asmestre
siivant serc ou non crilique (au contraire, on ne
commet pas d'erreur appréciable, en supposant l'cve-
alr parfaitement connu & l'échelle d'une journds ou
d'une semaine), A l'encontre de ce qui a été dit plus
hoaut sur le classemsnt des variables de décision en
varigbles strategiques et voricbles tactiques, i1 fout
donc définir dems le cadre annuel une straidgie du
report saisonnier et de l'entretisn saisonnier des équil-
pements thermigues.

En premiére approximation, let répartition saisonniérs
de l'entretien thermicue doit étre la méme en ioute
crconsionce, st lon admet qu'en réduisont les tro-
vaux d'sniretien cu cours d'un semestre, on aggrave-
rait beaucoup les risques de pomne du semestre sui-
vant, ou plus précizément, si I'on admet que le goin
cerfain réclisable sur les défaillences immédiaies
est inférieur au supplément probable de dépenses tan!
directes {le supplément des frais d'entretien) cqu'indi-
tectes (les peries par défaillance) que Yon enregis-
reralt le semesire suivant

Par conire, en régime critique, on épuisera compléte-
ment les réserves plutdt que d’encourir une défaillemce,
car Yon ne peut en général que gagner & reporter les
défillances & la période suivante. La valeur margi-
nale du stock d'eau est ainsi toujours inférieurs ou
colt marginal de défaillemce. Clest de plus une fonc-
lion décroissante du niveau du stock, Pour éviter une
formuletion trop compliquée, on o imposé au report
saisonnier une valeur commune en régime sec. Ceite
disposition rejoint la régle pratique de la courbe d'a-
lerle, bien connue des électriciens.

o
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Conclusions.

1. — Dés que 'on entre un peu dans le détail comme
cn vient de le faire, on s’apergoit que la programmation
des investissemenis éleciriques donne lisu & des mo-
déles beagucoup plus complexes que le modéle sché-
matique franscrit & la fin de la partie introductive,
Le modéle le plus récent meticdt en jeu 255 inconnues
ot 227 relations linéaires. Cerlaines précautions ont
di &trs prises pour rester dans les limites de la capo-
cité des grandes calculairices {es copocités maxi-
mums actuelles sont exprimées par un nombre moaxi-
mum d'équations, qui est de l'ordre de 250).

Les résclutions qui ont été faiies ont eu le mérite
d'ouvrir de loraes horizons sur les perspectives d'a-
venir d'EDF. dons le domaine de linvestissement
et de lo tarificaiion, cu cours dune période de mu-
iation technique rapide, dont une simple extrapolation
du passé, méme corrigde par intuition, peut difficile-
meni dessiner les tendonces. Elles ont permis de me-
surer linfluence de ceriains facieurs essenilels, qui
écheppent & toute possibilité de prévision rigoureuse
et conditionnent ainsi le ceractére fondameniclement
nouveou de l'avenir, comme por exemple I'évolution
du prix des combusiibles et le progrés des techniques
nucléaires.

Face & un futur incertadn, la décision de réaliser
un ceriain programme est le résultat d'un pari. L'étu-
de paramétrique du modéle permet de peser le pour
et le conire, notomment en indiquemt quelle perte
serall suble dans telle ou telle hypothése, différente
de celle sur laguelle on o misé.

2. — En revanche, les modéles globaux d'investis-
semenis ne peuvent au atade actuel, dégager une so-
lution précise, dire s'ill foui consiruire tel éguipement
concret, et & quelle date. [ls définissent seulement
sous une forme obstraite les grandes lignes d'un pro-
gramme d’équipement. Du méme coup, ils fournissent
des valeurs approchées des cofits marginaux de 1'é-
nergie et des puissances souscrites & cuelques dates
repéres.

Si ces valeurs étaient données avec suffisamment
de précision ot de détail, on pourrait obtenir unae
bonne évaluation de la reatabilité d'un projet indi-
viduel arbitraire, en mettant en regard les dépenses
de construction et dexploiiction de l'ouvrage consi-
Géré — ot les recettes procurdes par la ventz de sa
production au résecu. II suffirait de faire un caleul de
rentabilité du type le plus courani,

On peut ainsi schger & déterminer en deux étapes
les décigions d'investissement optimales : dons une
premiére étape, colculer une solution de référence
chsiraite, voisine de loptimum si le modéle global
gue l'en a posé ne donne pos une image trop inexacie
de la rédlité; doms une seconde éiape, définir le
contenu concret des programimes par des calculs
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marginaux, qui font seulement intervenir les carac-
téristiques propres & chague ocuvrage. Le plan opli-
mum comprend les opérations qui se révélent &tre les
plus aventageuses par rapport & la référence globale.

On peut méme envisager de procéder par approxi-
malions successives, en utilisani les résuliats de la
seconde étape pour béir un nouveou modsle global
mieux adapté & la rédlité, et ainsi de suite.

La nécessité d'avoir recours & de telles méthodes
ne fait que ftraduire une incompaitbilité d'échelle
entre le génédral et le particulier dans un probléme
aussi complexe. La démarche proposée est semblable
& celle que l'on suii dems l'ordre technique : pour
comperer de grandes options, on établit des avants
projeis ; lorsqu'un choix o été fait, on dresse, de fagon
beaucoup plus délailiée, un projet d'exécution.

En d'autres termes, l'analyse globale et Fanalyse
merginale apparcissent comme complémentaires. La
premidre, sams la seconde, est, dang une ceriaine me-
sure, stérile; la seconde, sams la premiére, risque
d'étre incohérenie.

3. — Le systéme de prix dordre foumi par le
modéle global que l'on vient de présenter est encore
sommaire. Lo description des régimes d'exploitation
possibles vy loisse un peu & désirer; il n'est pas tenu
compte des avoniages ou inconvénienis atlachés &
la localisction des usines par rapport & la constella-
tion des cenires de consommction. De ce fait, il «
semblé prématuré d'incorporer les enseignements du
modele dons les calculs quolidiens de comparaison

de projets, dont le méccmisme o été codifié, il v o une
dizaine d'années, dans un document de travail S'EDF,
la Note bleue.

Cependent, cericing progrés récenis des technicues
mathématiques de programmation font espérer cu'il
serqt possible doans un avenir raisonncble de réaliser
un raccordement fructueux entre lcmalyse globale «
'onalyse marginale. Le modéle actuel, ocuire son
intérét propre, ne consiilue donc gu'une éiape dans
la voie ouverie préecédemment par M. Massé.
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Une panacée aux problémes de la circulation routiére"

- Trafic & heures fixes

— Htinéraires imposés

— Limitation duv parc automobile

Inquitte de la lenteur gui caractérise la construction
routiére dans la plupart des pays d'Europe, et sou-
cieuse de ceniribuer & la recherche de solutions effi-
caces pour éliminer les problémes du irofic. Etudes
Routiéres a réuni un « comité d'experts » composé de
techniciens du trafic et de la construction routidre
poarmi les plus éminents, & Yoccasion du Salon de
I'automobile de Genéve.

Le mengue de place nous empéche de décrire dans
toute son étendue le labeur de cet aréopage distingué.
Nous nous contenterons de publier ses conclusions
que nous soumettons & l'atiention des direclions des
roudes, de la police du trafic, des associations pro-
fessionnelles, des tourings-clubs, des syndicats d'ini-
tiative et, bien entendu, des principcux intéressés, les
uscagers de la route.

Intzoduction.

Considéramt que les résecqux routiers existants sont
incopables d'assurer sans danger l'écoulement du
trafic quicmobile ;

Considéremt que le nombre d'accidents atteint des
proportions alarmantes et constitue des sources de
peries tragiques en vies humaines et dincaleulables
dégts martériels ;

Le comiié d'experts réuni por Etudes Routiéres est
me que:

o) L'cugmentation des parcs cutomobiles constituent
une marée montonie d'dgocenirisme aveugle — for
ment d'anarchis — s'cceroissant «u moins de 10%
par an dans toute FEurope, il est inconcevable qué

(1} Extreaf de Iz Revue « Etudes Routitres », Mars 1960.
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dons les pays policés, & civilisction hautement déve-
loppée de valeur histerique, 1l solt encore toléré qu'un
citoyen puisse pariir de son choix & lheure qui lui
plaft par la routs qui lui convient et se rende I ot il
lui sied d'ailer.

b) Les queues interminables, les concerts d'avertis-
seurs, les accidenis en chaine, les injures velant de
poriiére & portiére &ont d'usage rituel en site urbain,
P'établisgsement de nouvelles voles d'accds et d'aufo-
routes urbaines ou suburbaines sont des phantasmes
ghracodabrants engendrés par des esprits farfelus.

¢) La notion de reniahilité des travaux routiers, de
wpport des investissemenis publics et de l'inlerét de
I'outomobilisme réclamée par le contribucble et V'uso-
ger de la route révele l'incurrable faiblesse d'esprit et
le néanl juridique de ces derniers.

d) La restouration des véritables valeurs morales
devient de plus en plus nécessaire afin que chacgue
clioyen bénéficie, d'aprés un plan national miirement
éiebli, d'une éducation routiére de plus en plus disel-
plinaire.

En conséquence, le comité conclut & l'uncnimité
quune réglementation des iransports automobiles
s'impess dams un sens resiricif comme suit:

Projet de réglemeniation d’administration publique.

Article premier : Etont donné que la route est la
propriété de la puissomce publique, ne sont auiorisés
& s'en servir que les personnes ayant obtenu une du-
torisation délivrés por les wutoritdés compétentes.

Article 2 : Par la présente, i} est constitué une Com-
missionr d'organisation, de réglementotion, de disci-
pline &t de contrdle du trafic sur les routes, dénommés
bri¢vement la Cordorou, qui sera chargés, comme
son nom l'indique, de l'argamisation, de la réglemen-
tation, de la discipline et du contrdle du trafic sur les
rcittes,

Article 8 : Pour obtenir 'auiorisation de circuler sur
les routss, tout candidat devra adresser & la Cordorou
une demaonde sur poapler timbré. Ceite demande sera
accempagnée d'un dossier précisant U'état civil de
Vintéressé, ses horaires de travail et les adresses de
son. domicile et ds son bureau. Il devra également

fournir un certificat atlesiant ses bonnes mceurs et sa
sobriété.

Article 4 : Dems un délai maximum de trois mois, la
Cordorou avisera le candidat automobiliste s'il est
Gl’itorisé & circuler sur les routes et lui indiquera lili-
heraire qu'il sera obligé d'emprunter, de la vitesse &
luquelle il devra rouler et des horaires auxquels il se
conformera.

Ariicle § ; A cet effet, des cartes de circulation heb-
domadaires seront déliviées & Foulomobilisie conire
paisment d'une laxe qui sera calculée selon litinéraire
ot les horaires imposés cu demandeur.

Ariicle 8 : Ces cquiorisations ne seront remises qux
intéressés que sur justification du paisment préalable
& une agence du Trésor d'une coniribution fiscale
etablie par 'Etat et destinéde & couvrir:

) les dépenses roulidéres en cours;

i) les investissements envisagéds doms le résecu
routier ;
#i} les subventions cux autres modes de transports

existonts qui pourraient prétendre & iramsporter le
voyageur st la route n'existait peos.

Ces contribuiions pourront servir aussi & couvrir les
déficits parmanents, occcosionnels, supplémeniaires,
cdditifs et extraordinaires du budget de 'Etat.

Arlicle 7 : Aucune cqulorisation de circuler ne serc
délivrée pour plus de trois heures consécutives.

Article 8 : Le nombre d'ociorisations de circuler
serat déterminé par la Cordorou compte tenu des pos-
eibilités du réseau routier. Ce nombre sera revisé tous
les ams sur proposition de cette commission.

Article 9 : Toutes les routes seront munies & chaque
enirée d'une horloge & poinconner les cartes de cir
culation.

Arficle 10 : Tout cutomobilisie qui ne se présenie
pas & ses guichets & lheure qui lui o & impartie
sera refoulé.

Axticle 11 : Touls irréguiarité commise par auio-
mobiliste pourra entrainer sa comparution devant un
tribunal de police ot le refrait de la carte de circula-
tion ou du véhicule ou des doux.

Article 12 : Les cutomobilistes sont culorisés &
échanger entre eux les horaires ef places qui leur sont
assignés, sous rtéserve de lapprobaiion préalable de
la Cordorou.

Article 13 : Des dispositions peuvent &ire prises par
la Cordorou cfin de réserver l'usage des routes exclu-
sivement cux conducteurs du sexe féminin & ceriaines
heures.

Article 14 : Aucun recours n'est ouver! aux cutomo-
bilistes conlre toute décision odministrative du relet
d'crutorisetion de circulation ou contre ioute prescrip-
tion de la décision d'autorisation.

&

Avyant pris connaisscmce des conclusions ci-dessus,
lo direction d'Etudes Boufieéres o consiaié que le
comiié n'avait gudre innové en mdatidre de réglemen-
tation du trafic. En eifet, les pouvoirs publics de plu-
sleurs poys européens se sont déid orientés vers les
solutions que le comité préconise.

Dévelepper le résecu routier parce que le nombre
dautomoebilistes cugmente 7 Neskil pas plus simple
par une inversion des varicbles, de réogir en sens
coniraire ?




— 12 —

C'est bien ce qui ce passe :

* Au Domemark oh les droits de douane sur les
voitures sont de 100% et ce dons le but avoué de
froiner la circulation routidre.

* Sur les routes d'licliz et sur Vautoroute Quest
de Paris ou les véhicules utilitcires ne sont pas cuio-
risds & circuler le dimanche et les jours de 8tes pour
réduire le volume du tiredic,

* Fn Allemagne et en Belgique oli des vitesses

maximums scnt imposées sur les gutoroutes, ce quj

enléve leur raison d'éire & ces artéres.

* Dans toutes les grandes vilies d'Europe ot la ¢
culation cutomobile, quand elle est possible, est as
reinte & une réglemeniotion de plus en plus res
trictive,

Et ceite iendance continue et continuera jusqu'y
létouffemesni des villes ot la peralysie de la circule
tion cutomobile.

IV* Congrés de la Fédération Internationale de la Précontrainte

Le quairidme Congrés de la F.LP. aura lisu & Rome
et & Naples entre le 27 mai et le 2 juin 1962,

Cing sujets feront l'objet des travaux du Congréds.

Thémes LIV,

I. — Résultats des recherches cvec rélérences spé-
ciale sur la durabilité ot la fatigue.

II. — Considérations de chontier (problémes et dif-
ficultdés, remédes et solutions).

I, — ZEconomie du béton précontraint en relation
avec les réglements, sécuritd, précontrainte partiells,
béton léger, ste.

IV. — Progrés de la préfabrication en usine et nor-
malisction.

Le processus suivani doit étre adopté pour I remise
des communications :

Des sommaires d'une seule page des communi-
cations que chagque Groupe affilié désize soumetire
doivent étre envoyés {en triple exemplaire} dans une
des langues du Congrés (Anglais, Frangods, Allemand,
icdien, Russe ou Espagnol) cu Bureaw Administretif
de la F.LP, cu plus iard le 30 septembre 1950,

Ceux-ci seront alors examinés par les Rapporieurs
Généraux et le Comité Exécuilf de la F.IP. et une dé
cision sur l'acceptation des communications sera troms-
mise qux Groupes affiliés en jomvier 1961.

Les communications qui ont &é acceptées par le
Comité Exécutif peuvent éitre soumises dons l'une
quelconque des six longues du Congres, avec des
courts résumés dans les six langues. Les sommaires
ne doivent pas dépasser 70 mots.

Toutes los communications qui ont été acceptées par
le Comité Exécutif doivent étre envoyées cu Burem
Administratif de la F.LP. avant e 31 mead 18961,

Les communications doivent concerner des irgvoux
enirepris depuis jomvier 1958.

Théme V.

Constructions remarquobles en béicn préconiraint:

) ponts, viadues et routes surélevées;
b} balimenis st auires consiructions.

Le texte des rapporis sur le théme V, y compris
wutes illusirations que 'on a lintention de monirer,
doivent éire soumises par les Groupes offilidés ou
Burecn Adminisiratif de la FILP. au plus tard le 30
novembre 1951 pour l'sxamen des Rapporieurs Gé
néraux et le Comité Exécuiif. Lo décision du Comils
Exécutif concernamt lacceptation des rapporis ssia
tromsmise oux Groupes affiliés en janvier 1962, Les
rapperts doivent iraiter de lravaux ierminés depuis
jenvier 1958,

F.IP. : Terminal House, Grosvenor Gardens, Lenden S.W.1.{G.EJ

MARIAGES.

Notre Camarade H. Deschénes, Ingénieur en Chef
des Ponis et Chaussées, Directeur du Port Autonome
du Havre, nous fait poart du mariage de Mademoiselle
Agnés Deschénes, sa fille, avec Monsieur Jeem-Mare
Poylo.

Notre Comarade Abel Jacquemoi, Ingénieur des
Ponts et Chaussées & Loon, fait part du mariage de
Mademoeigelle Michéle Jacquemot sa fille, avec Mon-

sicur Paul Sainfeld, Ingénisur Géologue, Docleur és
Sciences.

DECES.

On nous prie de faire part du décés de M. Rom-
baud, Ingénieur en Chef des Ponis ot Chaussées €D
retraite & Geap, survenu le 17 mal dernier.

Notre Camarade Jacques Seigot, Ingénieur général
des Ponis et Chaussées, fait part du déces de Madame
Henry Saigot, sa mére, survenu le 21 mai 1960,
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PROCES-VERBAUX DES REUNIONS DU COMITE DU P.C.M.

Séance du Vendredi 3 Juin 1960

Le Comité du P.CM. s'est réuni le vendredi 3 juin
1960, cu Ministére des Travoux Publics & Paris.

Figienis présenis : M. Durand-Dubief, Président du
PCM.; M. Bringer, Vice-Président; M. Rouer, Secré-
idre; M. Drevyius, Trésorier; MM. Auberi. Baste,
Dreyluss, Fumet, Fuzeau, Lefoulon, Leygue, Lhermiite,
longeaqux, Laurent, Morel, Pasquet, Saillaxd, Trotel,
Vasseur.

Assistadent & la séoance : MM. Brunot st Giroult.

BEbsents excusés : MM. Bonnemoy, Lassalvy, Rérolle.

19 Adoption du procés-verbal de la séance précédente,

Le Comité ne formulant pas d'cbservations, le pro-
cés-verbal de la séance du jeudi 5 mai 1960 est adopté
& I'unanimite.

2 Informadions diverses.

M. Durand-Dubief indique au Comiié qu'd la suite
du décés de l'Ingénicur-Eléve Monpetit, une collecle
u été effectude & linitiative de M. Brumot, Directeur ds
I'Ecole Netionale des Ponts et Chaussées, afin d'aider
la famille & couvrir les frals d'obséques et de momi-
fester de momiére concréte la sympathie du Corps des
Ponts doms cette douloursuse circonstemce; les Syn-
dicats d'Ingénieurs des Ponts et le P.CM. ont notam-

hy

ment participé & cette collecta.

M. Durand-Dubjef se fcit ensuite linterpréte du
PCM, pour adresser ses félicitations les plus cordicles
au Camarade Dreyhuss, membre du Comiié, Ingénieur
en Chef & Nomoy, qui vient d'étre promu Chevalier
de la Légion d'Honneur, ainsi qu'oaux Camarades
Mothe, ancien Président du P.C.M., Ingénieur en Chef
& Versailles, promu au grade d'Officier de Ia Légion
dHommeur et Lesieux, Président de la Socidié Amicale
dEntraide qux Orpheling du P.CM., Directeur Géné
rd d'Air France, promu Commandeur.

¥) Voyage du P.C.M. 1960 en Algérie.

‘M. Durand-Dubief indique que, compte tenu des
diverses manifestations déjdt prévues, le voyage du
PCM. en Algérie pourrait avoir lieu dems la période
dl;l ’10 aqu 1B octobre, qui recueille Vagrément du Co-
mité,

Par ailleurs, comple tenu du prix de revient du
"O}fﬂqe par avion, le Comité estime préférable de
iliemir le trangport par batecu enire Marseille et

ger,

Enfin, il ressort d'enmtretiens cvec M. Saigol. qu'il
Wparait préférable d'orienter le voyage wvers une
foumée en Oroanie, soms vouloir visiter foute 1'Algérie.

4%} Bituation des Ingénieurs-Eléves.

M. Duremd-Dubief rappslle les démarches sffectudes
en vue d'obtenir d'une part la revalorisation des indi-
ces des Ingénisurs-Fldves, d'auire part un rappel d'an-
cienneté & la soriie de 1'Ecole; les Finances et Ia
Fonction Publique ont souligné la néeessité qu'une
intervention soit fuite officiellement par les Adminis
trations intéressées ot le P.CM. interviendra dans ce
sens.

La suppression de la relenue pour la retraite effec-
iuée caux Ingénieurs-Eléves des Ponts et Choussées
est par ailleurs dores et déjd acguise. Le Comité
charge le groups I d'examiner avec la Direction du
Personnel les autres mesures susceptibles d'améliorer
Io rémunéraiion des intéressés avent l'cboutlssement
des demandes d'ordre général em instance.

5%} Mise en disponibilité,
M. Durand-Dubief rend compte du résuliat des dé-

1y

marches effectuées & ce sujst.

6% Groupe P.C.M. Algérie.

Le Comité vient d'dtre salsi par le P.CM. Algérie
dune démcrche faite par celuict & l'occasion d'un
vovage du Minisire des Travaux Publics en Algérie
el visont & oblenir que le complément d'omcienneté
prévu par o loi du 1I°7 cofit 1957 pour les foncionnai-
res délachés en Algérie soit accordé également & ceux
qui étaient déi en service & celte époque, avec effet

& compter du 1.8.1957. Une interveniion sera faite &
ce suje! aquprés de notre Direction du Personnel.

7°} Commission administrative pariteaire.

M. Longeaux expose les incertitudes devant les-
quslles se sont trouvés les représenicmis du Personnel
lors de la demiére réunion de la Commission Adminis-
trative Paritaire.

1 suggére que le groupe ! se réunisse aprés les
vacances avec les représentomis du PCM. & la CAP.
pour examiner quelle sera la position & tenir & Yave-
nir par ceux-ci vis-&-vie des guesiions de principe sou-
levées & loccasion de ceite réunion.

8°) Voirie Commundale ot Dépcatementale.

Le probléme de lintervention du Service des Ponis
et Chaussées dans la gsstion des voles commundles
n'a pas évolué depuis la précédents séemee du Comité,

M. Bringer signale que le Comité de la Voirie Dé-
pertemeniale ot Communale s'est réuni le mercredi
1°F juin. Des informations seront recueillies & ce sujet.
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9"} Consiructions scolaires.

M. Durend-Dubief rend compte cu Comité de la vi-
site quil a faite le 27 mai & M. Carpentier, Directeur
des Constructions scolaires, accompagné de MM.
Baudet =t Rouer.

Il est décidéd dadresser aux délégués de groupe une
note précisant lo situation actuelle de la question,
notamment en ce qui concerne le rdle du Service des
Ponts et Chaussées comme service constructeur.

10°) Ecole Nationale des Ponts et Cheougsées.

En matiére d'évolution de l'enssignement & 1'Ecole,
M. Durand-Dubjef indique que le Groupe I sg'est
réuni hier powr sxominer lo question: i pense qu'il
est prématuré d'en discuter au sein du Comité; le
Groupe doit préparer une note sur la question e! sui-
via celleci avec les Coamorades qui représentent le
PCM. au Conseil de Perfecionnement. Le Comité
exprime sa sotisfaction de la « dérivée positive »
constatée actuellemeni et marque son intention d'ap-
vuyer l'action du Directewr de 1'Ecole.

M. Brunot se déclare trés favorable & une action du
P.C.M. pour obtenir I'amélioration de la rémunération
des professsurs,

En ce qui concerne le déplacement éveniuel de
1'Ecole, M. Purand-Dubief rend compie au Comité de
I'&let de la question & la suite de la décision du Con-
seil de Cabinet du 8 avril 1960 ainsl que des proposi-
tions présentées par le Groupe Il aprés un examen
détaillé.

Cette question donne lieu & un large débat, qui fait
ressortir 'opportunité d'une position trés prudente du
P.CM. en la matiere.

11°} Journée d'Etude sur la Recherche scienfifique.

M. Lhermitte fait savoir au Comitd que M. Piganiol
o accepté la présidence de la journée d'étude et s'est
en ouire montré iréds intéressé par le sujet. Une pre-
miére réunion de préporation groupant 30 Camarades
@ déict eu lieu et le rapport général sera rédigé duromt
I'été pour étre diffusé suffisamment tét,

Le Comité demande & M, Brumot. qui cccepte, de
blen voulolr assister M. Piganiol pour la condutle des
séances. Le Président demondera & M. le Ministre da
présider l'ouverture des débais.

12°) Vocation éconemique des Ingénieurs des Ponis of
Choruggsées.

M. Durand-Dubief rend compte cu Comité de la réu
nion qui a eu lisu le 27 mai & V'Eccle des Ponis o
Choaussées, & Vinitialive des Comarades Lerouge o
Lhermitte, & laquelle assistaient une vinglaine de Co
marades, notamment MM, Baudet ot Rousselot, of
cours de laguslle ont é&é plas particulierement exa-
minés le probléme de linformation économique de
I'lngénieur et celut des économies régionales.

Sur ce dernier point il seralt scuhaiiable que les
Ingénieurs généraux chargés de circonscripiions é
gionales, participent aussi largement que possible &
Vélaboration et & Vexamen dos plans régionaux de
développement économique et social et d'aménage
ment du territoire. Dans le cadrs de la réorgonisction
des Services des Ponis et Chausséss il serait égale
ment sothaitable quun Ingénieur scit charge de mis
sion cuprés de I'Ingénieur géneral pour Fassister dans
sa tiche de participation & la politique de développe-
ment régional.

M. Durand-Dubief indique par aillaurs que le Cama
rade Rousselot ost disposé & assister personnellement
& des réunions des groupes régioncux pour suscisr
l'intérét des Coamorades.

Enfin, le Comité décide de demander qu'une jour
née des cycles d'études soil consacrée en 1861 cux
questions économiques st qu'un stage d'information
économique soit orgemisé également en 1961 & 1'Ecole
des Ponts; des séminaires de travail pourraient por
gilleurs réunir périediquement les spécialistes.

Le Comiié se déclare d'accord pour marquer, par
ces différentes actions, sa volonté de développer le
18le de notre Corps deams le domaine économique.

Le Président
M. Durend-Dubief.

Le Secrétaire,
B. Rouer.

MUTATIONS, PROMOTIONS et DECISIONS diverses

concernant les Corps des Ingénieurs des Ponts et Chaussées et des Mines

LEGION D'HONNEUR
Ont été promus Officiers de la Légion d'Honneur :

M. Camille Foin, Ingéniesur en Chef des Ponis et
Chaussees, & Paris.

M. Pierre Mothe, Ingénieur en Chef des Ponts et
Choussées & Versailles.

M. Antonin Reult, Ingénieur en Chef des Ponts
Choussées & Paris.

M. Guy Thomas-Collignon, Ingénieur en Chef des
Ponis et Chaussées & Paris.
Ont été nommés Chevaliers de la Légion d'Hon
neur :

M. Jean Astier, Ingénieur en Chel des Ponts él
Chaussées en Algérie.
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. Albert Bouzoud, Ingénisur en Chef des Ponis et
Chaussées de 'Eure.

M. Jacques Deschamps, Ingénicur en Chef dss
Ponis et Chaussées de la Martinique.

M. Gilbert Dreyiluss, Ingénieur en Chef des Ponis
¢t Chaussdes de la Moselle.

M. Georges Henry, Ingénieur en Chef des Ponts el
Chaussées en A.OF.

M. Pierre Lecomie, Ingénisur en Chef des Ponts et
Chaussées de la Sarthe.

M. Robert Thierry, Ingénieur en Chef des Ponis et
Chaussées.
(Décret du 9 mai 1960. 1.O. du 13 mai 1860}

M. Pierre Robert, Ingénicur en Chel des Mines, ©
#é promu Chevalier de la Légion d'Honneur.

M. Marcel Regard. Ingénieur en Chef des Mines
¢ 8¢ nommé Chevalier de la Légion d'Henneur.

{Décret du 13 mai 1960, 1.O. du 19 mai 1860}

M. Leuis Lesleux, Ingénicur Genéral des Ponis o
Chaussées, Directeur Général de lo Compoagnie Na-
ionale Alr France, o 4t promu Commoandeur de lo
lagion d'Honnsur.

(Décret du 18 mat 1966, J.O. du 24 mai 1980)

Ont é1¢ nommés Chevaliers de la Légion d'Honneur :

M. André Busson. Ingénieur en Chef des Penis et
Choussées & !'Aéroport de Paris.

M. André Lalardy. Ingénisur des Ponis et Chous-
sées (Direction des Bases aériennes).

{Décret du 18 mai 1960, J.O. du 24 mai 1960)

NOMINATIONS-AFFECTATIONS

M. Michel Genthon, Ingénieur en Chel des Ponis el
Chaussées, o &1é placé en service détaché quprds de
lo Délégation Générale du Gouvernsment en Algérie
Directlon de I'Hydraulique ot de I'Equipement rural
en Algérie), & compter du 1% décembre 1959. {Arrété
du 28 avril 1960, 1.0. du 4 mai 1960).

M. Jemm Lagabrielle, Ingénicur en Chel des Mines,
a 8ié. détaché comme Directeur Général des Houik
lbres du Bassin d'Aquitaine cuprés des Charbonnages
de France, & compter du 23 septembre 1959, (Arrété du
% ovril 1960, 1.O. du 4 mci 1950}

I\’J. Charles Marle, Ingénieur des Mines, a éié déta
ché auprés de 1'Institut Frangais du Péiroie, des Car-
burants ot Lubrificnis comme Ingénieur spécialiste des
ez de chimie-physique, & compler du @ novembre
1938, (Arrété du 27 arvril 1850, 1L.O. du 4 mal 1960).

M-‘fecen Pottier, Ingénieur des Mines, a été détaché
Supres de 1Institut Fromgeds du Péirole, des Carbu-

ranis et Lubrifiants comme Ingénieur gpécialiste des
méthodes physiques, & compter du 1'™ novembre 1959,
{(Arrété du 27 cwril 1960, 1.0, du 4 mci 19500

M. Trotel, Ingénicur des Ponts et Chaussées, o éié
charge, & compier du 1 ovril 1860, de 1I'Arrondisse-
ment Quest du Service Ordincire et Maritime des
Cotes-du-Nord, (Arréié du 5 avril 196G, 1.O. du 5
mai 1980).

Les Ingénieurs des Ponis et Choaussées dont les
noms suivent ont été nommés & ce grade et recevront
les affectations suivantes & compter du 1% avril 1960 :

M. Henri Cohas, Service Ordinagire de la Mayenne,
Arrondissement du Neord.

M. Pigrre Plendaf, Service Maritime du Pas-de-Cdlais,
Arrondissement de Colads.

M. Marcel Prade, Service Ordinaire de la Moselle,
Arrondissement Est.

M. BRené Delavault, Algérie, dépariemen: d'Crlé-
cmsville, Direction des Travaux Publics, de la Cons-
fruction et des Tromsports, Arrondissement d'Orlé-
angville.

M. Maurice Tiphine, Algérie, Département de Baing,
Arrondissement de Balng, Direction de 'Hydrauligue
el de 'Equipement rural,

M. Marcel Boulin, Algérie, département de Mosta-
ganem, Direclion des Travoux Publics, de la Cons-
truciion et des Trensports, Arrondissement de Mos-
tagonem.

M. Jeom Badin, chargé du Service Ordincire des
Ponis et Chaussées de Guyanne.

M. André Gasparvy, Algérie, departement de Sétif,
Direction des Travaux Publics, de la Censiruction el
des Transports, Arrondissement de Sétf. (Déeret du
12 wvril 1980, 1.O. du 5 mai 1980).

M. René Rossi, Ingénieur des Ponts et Choussées.
a étd chargé de l'crrondissement de Dunkerqus du
Service Ordinaire du Nord., (Arrété du 20 covril 1960,
1.0, du 5 mai 1980),

M. Michel Prévet, Ingénieur des Ponls et Chaussées,
a été chargé des fonctions d'Adjoint & 'Ingénieur en
Chef du Service Ordinaire du Nord., (Arréé du 20
avril 1980, 1.O. du 5 mad 1960).

M, Jean Cussard, Ingénieur en Chef des Ponts st
Cherussées, o été détaché auprés du Commissariat
& I'Energie Afomique, & compter du I*' octobre 1959,
(Arréid du 28 avril 196G, 1.O. du 5 mai 1960).

M. Marcel Froissart, Ingénisur des Mines, o été dé-
tachd auprés du Commissarict & PEnergle Atomique,
& compier du 17 novembre 1958. (Arrdté du 28 awril
1960, 1.O. du 6 ma 1960).
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M. Jacgues Raynal, Ingémeur des Mmes, a été de
teché aupres du Commussanat & ! Energle Atomigue
& compter du 1°" novembre 1859 (Arrété du 28 avnl
1960, IO, du 6 mo 1960).

M. Robert Deavid, Ingénisur des Ponts et Chaussées,
a été place, sur sa demande, en disporubilite ¢ compler
du I ovnl 1960 {(Aredté du 2 mao 1960, JO du 8
mat  1960)

M Jecn Benoit, Ingemeur des Ponts et Chaussées,
a &é détaché auprés de 'Orgamsaton Commune des
Régions Scahariennes, & compter du 1* janvier 1958
{(Arrdté du 3 men 1860, TO du 8 ma 19680}

M Jean Bouvy. Ingémeur des Ponts et Chaussées,
a & délaché auprés de V'Orgomsahon Commune des

Régions Saharennes, & compter du 17 jonwvier 1958
(Arrété du 3 man 1960, JO du 8 meon 1960

M. Jean Blmmcard. Ingemieur en Chef des Mmes
a éié détaché comme Delégué Minstériel pour lar
mée de l'air, quprds du Mimssire des armées, & compler
du 9 janvier 1660 (Arréte du 9 men 19680, TO du 15
mer: 1960},

M. Maunce Legrand, Ingénieur des Ponts et Chaus
sées, o of¢ détaché cuprés de 1'Orgomzation Com
mune des Régions Schamennes, & compter du 1™
janvier 1958 (Amété du 9 ma 1960, 1O du 13 mam
1960).

M Jacques Bourdillon, Ingemeur des Ponts et Chaus-
sees, a &té déloché cupres de la Socété Cenirale
pour 1 Egqupement du Termtoire comme Directeur {(Ar
rété du 10 mo 1980, 7O du 15 maon 1980)

M Feyrabend, Ingemeur en Che! & la SN.CF «
été nommé professeur du cours de Chemin de fer,
& compter du 1" octobre 1960, et M Biais, Ingémieur
en Chef & la SNCF, professeur adjomt du méme
cours, & lg méme date {(Arrdté du 10 me 1960, TO

du 15 mo 1960}

Conse1l General des Ponis et Choussees

Los Ingemeurs Généraux des Ponis et Chaussees
cLapres désignés ont ¢ affectes aux sechons du
Consell Général des Ponis ot Chaussess mdiguées
comme swmt .

MM Besson, cux 1™ et 3° sechons
Pascal, qux 1™ et 3° sechons,

Joubert, aux 1'" et 4" sections
Dumas (Poul), qux 1™ et 3° sschons,

Pousset, aux 1™ et 3" sechons,
Renoux, aux 1™ et 4" sechons,
Dollet, aux 1™ et 4° seciions,
Larras, cux 2° et 3° seclions,

Les Ingénmieurs en Chef des Ponts ef Chaussees o
aprés désignés, ayant recu rong et prérogatives dln
génieur Général des Ponis et Chaussées, ont éle affsc
tés cux sectons du Conseil Général des Ponts o
Chaussées indiquées comme swi :

MM Baudelaire, aux 2° et 4* sechons,
Lizée, cux 1™ et 4° sechons,
Datilleul, cux 1™ et 4" sechons
Arrdté du 8 mam 1860 JO du 15 ma [950)

M Hubert Lévy, Ingémeur des Mmes a ele detache
comme Chargé de Mission auprés de 1'Orgamisation
Communes des Régions Schanennes, & compler du 1
novembra 1959 (Armréié du 23 ma 1960, JOQ du 2%
men 1960).

RETHAITES

M Antome Cuneo, Ingémsur en Chef des Ponis ¢
Cherussées, en disporubihié, « été adms & fare valor
res drois & la retroute sur sa demomde, & compter du
" man 1960 (Déeret du 6 man 1960, TO du 1l ma
1960

M Charles Crescent, Ingénieur Général des Ponls
et Chaussées, o eté admis a faire valor ses drais o
la retrcate & compler du 4 jumn 1860 (Déeret du 3
mon 1960, TO du 14 ma 1860

M Rene Martinot, Ingérusur en Chsl des Ponis e
Chaussees o été admis & fowre valoir ses draits a o
reirente & compier du 1°° juillet 1960 (Decret du 8§ ma
1960, 1O du 14 mecn 1980).

M Raymond Gex. Ingémeur Géneral des Ponls el
Chaussées o été admis & fare valowr ses drous ¢ lo
reircute a compter du 25 jun 1960 (Décret du 17 ma
19680, TO du 21 maa 1860}

M Lucien Bourgein, Ingénisur en Chel des Ponts e
Chausséas en dispombilité, a eté admis & fowe valor
ses drous o la retraate (Déoret du 21 maon 1860 JO
du 26 mcu 1960)

M Marcel Clément, Ingenieur des Ponis et Chaus
sees, en congé hors cadre, a été¢ admis & fore valou
ses drois & la retraute {Décret du 21 man 1860 JO
du 26 men 198D)
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8. A. au Capital de 340.800 NF

Société Routiére dv Midi ?@\@7

S Sl i S YO Wk
Entroplls © Chemln du Pegownet -- AIX-EN-PROVENCE 4 “& ‘&Ce

I
EMULSIONS DE BITUME \&(,\;6 N
MA:I'ERIAUX ENROBES ?o\"‘?’ &’
REVETEMENTS SUPERFICIELS <
Tous Travaux Routiers et Urbains \3,?“’6

SOISY-SOUS-MONTMORENCY (5.-81-0.) Tel. : ENGHIEN 04-21 lignes groupées

MATERIELS POUR L’EPANDAGE, le GHAUFFAGE, le STOCKAGE et lo TRANSPORT des LIANTS
EPANDEUSES i ? GROUPES MOBILES

DE DEGOURDISSAGE
POMPAGE
ET CHAUFFAGE DE LIANTS

AVEC RAMPES

EURE-ET-LOIR
A JETS MULTIPLES
o

CITERNES
DE TRANSPORT

g

e

POINT A TEMPS
AUTOMOBILES

e CITERNES MOBILES
GRAVILLONNEUSES DE STOCKAGE
MECANIQUES DE LIANTS

Epandeuse avec rampe d |ots multiplesiiy co%e .. VE)

SPECIALISTES DE LEQUIPEMENT DES STATIONS FIXES

60 REALISATIONS

DEPUIS 1911, LES ETABLESSEMENTS RINCHEVAL CONSTRUISENT DES MATERIELS D'EPANDAGE

i mriarrivn. e e reogirasg et e
e

oo = =

Société Anonyme des CARRIERES de la MEILLERAIE

Siege Administratif : 43, rue du Rocher - Paris (8°) — Tél. : Lab. 09-64
Siege d’Exploitation : La Meilleraie (Vendée) — Tél. : 2 La Meilleraie-Tillay
Siege Social : Pouzauges (Vendée) — Tél. : 66

Diorite porphyrique de haute résistance en tout calibrage

400.000 Tonnes par an Livraison rapide




PELLES EIMCO

2, Rue de Clichy PARIS (9°)

Téléphone : TRINITE 69-47 (2 lignes) Télégrammes EMCOR-PARIS

_- ETABLISSEMENTS ENTREPRISE

FOURRE & RHODES
o e A. R[YI)[[& $ES HlS

20, r. des i?:ﬁg:;fi‘:i }Qris-tr Société Anonyme au Capital de 300.000 NF

Tl - WAGram 17-91
TRAVAUX A I HEE
PUBLICS Travaux Publics
BETON Béton Armé
A RME Batiments
PONTS - BARRAGES Ouvrages d’Art
Batimenis industriels BTG A S

Centrales thermigues
et hydro - éleciriques

: VOIRON

BGENCES : ALGER USERE)
BP, 812 TUNIS RP.
FUnr AN Téléph. 431 - 492 Boite Postale N° 108
3, rue La Boétie Téléphone
PARIS & ANJOU 10-40

———
—

TOUS TRAVAUX

sur Routes et Aérodromes
(T
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SOCIETE NOUVELLE des ASPHALTEURS FRANCAIS

Société Anonvyme au Capiial de 400.000 NF

ENTREPRISE de TRAVAUX PUBLICS et PARTICULIERS
Revétements de Routes et Chaussées par tous Procédés Modernes

40, Rue Pastorelli NICE (Alpes-Maritimes)

et LANTRUA & OLIVIER

Route de Champs

Entreprise générale de

BORT-LES-ORGUES (Corréze) bitiments et travaux publics
*%e
TERRASSEMEATS ave Engins Mécanigues BA""J'I' I: p
PRAGAGES [eres
CONSTRUCTION  DE ROUTES Rue Albert-Martin - PERIGUEUX
B. P. 70

Télép. 53 29 27 - 53 25 27
C.AM.O.M. ciér

CONSTRUCTEURS ASSOCIES POUR LE

MONTAGE D'OUVRAGES METALLIQUES Agence & PAU
Bociétd Anonyme an Capltal de 1.300.006 NF
82, Boulevard des Batignolles - PARIS (17°) - AR, §6-40 Rue Saint-Julien LESCAR (B. P’)
b Télép. 69

Tuyauteries - Charpentes
Réservoirs kKK
TOUS TRAVAUX de RIVETAGE et SOUDURE

ENTREPRISE be CYLINDRAGE er oe GOUDRONNAGE

A. Burger s .:.

Erstein (Bas-Rhin)

Fondée en 1899 Registre de Commarce Anaiytique B 5312 Téléphone : 14

TOUS TRAVAUX ROUTIERS
CYLINDRAGES ¢ GOUDRONNAGES e BITUMAGES ¢ EMULSIONS

S
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L’ENTREPRISE INDUSTRIELLE

e¢¢ ELECTRICITE ¢ GENIE CIVIL ¢ee

Terrassements ~ Travaux sovtarrQing
Conduites forcées — Usines hydroélechriques
B&timents industriels — Barroges

Electrification S
de
Voies Ferréos

Pistribution
d’Electricité
de Gaz et d’Eau

29, rue de Rome — PARIS (8°)
Europe 50-90

i)

Sarrade &« Lannes

ING, | E, G,
PARIS (8= BIARRITYZ

18, Rom po Conishn Ro# SAINT-JdoAn

ThrkrEoNE K° 418-44

INSTALLATIONS ELECTRIQUES

SOUS STATIONS -~ POSTES H. T. — WUSINES
TABLEAUX — ECLAIRAGE PUBLIC - PRIVE

Phares — Adérodromes — Sigoalisation — Téléphane

ThHu, Brystua 08-51

.. Au Service
de la Route’
et de PAutomobile

JURIS-CLASSEUR
CONSTRUCTION

2 VOLUMES EDITES SUR FASCICULES MOBILES
CONSTAMMENT TENUS A JOUR

Commentaire des textes législatifs
et réglementaires en madiiére de:

Construction et Reconstruction
Urbanisme, Lotissements, Remembrement
Copropriété, Dommages de guerre et

L
OUVRAGE ESSENTIELLEMENT PRATIQUE

Tous les commentaires
sont  assortis  de  formules  d'opplication

JURIS-CLASSEURS

128, rue de Rivoli - PARIS (17

SOGIETE DE MONTAGE INDUSTRIEL

S.A-RL. Ceopitad 140000 NF

SIEGE SOCIAL i 9, rue Chaptal - PARIS-IX"
TRINITE : 50.71

P

Tous Travaux de Montage - Levage

de Charpentes métalliques et Ponts
MODIFICATIONS - TRANSFORMATIONS

S* A™ flos FONDERIES & ATELIERS
e MOUSSEROLLES 3 BAYONNE (8.,

Tél.: 501-35 Capital 280.000 NF
FONTES ORDINAIRES ET1 SPECIALES
FONTE MALLEABLE

Bronze — Laiton ~ Aluminium

GALVANISATION A CHAUD

Spécialité de piéces en grande série

pour chemins de fer
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Société des Mines de Fer de Giraumont

SIEGE SOCIAL:
19, Rue La Rochefoucauld, PARIS (9°)

SIEGE de L’EXPLOITATION ;
GIRAUMONT (Meurthe-et-Moselie)

Production : MINERAI DE FER

S™ DES ENTREPRISES

LIMOUSIN

S.AR.I. Capital 1.800.000 NF
R.C. Seine 55 B 1479

TRAVAUX PUBLICS ~ BETON ARME
20, Rue Vernier — PARIS

iéléphone : ETOILE 01-76

Pour
& LE BETONNAGE PAR TEMPS FROIDS.

¢ UACCELERATION DE LA PRISE ET DU
DURCISSEMENT DU BETON.

Pour

& REDUIRE LA DUREE D'IMMOBILISATION
DES MOQULES ET DES COFFRAGES.

¢ OBTURER RAPIDEMENT LES VENUES D’EAU.

¢ PROVOQUER LA FUSION DE LA NEIGE ET
DU VERGLAS,

Utilisez le

CHLORURE
CALCIUM

POUR TOUS RENSEIGNEMENTS, STADRESSER A :

SOLVAY &« C*

— 12, cours Albert 17
PARIS (8% BALzac 29.83

ENTRIEPRISIE

G. MONTGOCOL

S.ARL. AU CAPITAL DE 1.000.000 NF
82, Quai de la Rapée
PARIS - XIIF

Téléphone : DIDEROT S§7 54 {cing lignes)

Q
TRAVAUX SOUTERRAINS
TERRASSEMENTS

REPRISES EN S/(EUVRE
POSE DE VOIES
MACONNERIE

BETON ARME .. PONTS

BATIMENTS INDUSTRIELS
IMMEUBLES

LABORATOIRES

de 'INSTITUT BE MECANIQUE DES FLUIDES

[Ecole Nationale Supérieure d'Electrotechnigque, d’Electronique
et d'Hydraulique)

4. bd, Riquet, TOULOUSE — Tél. 22-54-20 - 52-86-48

Laboratoire d'Hydranlique (débit 30 m?/sec) — Etudes sur
moddles réduits et dtudes théoriques de fous problémes concer
nant les usines hydrodlectriques, Vhydraulique fluviale et
Yhydraulicue maritime,

Bureow do Contréle et d'Essais, —- Targges de précision,
sssals de réoeption de Centrales.
Souffleris Aérodynamigue type Eiffel. —Diamétre de la veins
24¢ m, — vitesze 40 m/sec.

Bussin do cardne et de toregs {380 m. X 4 m. ¥ 117 m.
Vitesse du chariot 0,10 m/sec. & 8,50 m/sec.

ENTREPRISE

J.-B. HUILLET et ses FILS

COUR-CHEVERNY (Loir-et-Cher)
Téléphone : 15

PUITS PROFONDS - CAPTAGES

Les Plus Grands Spécialisies
des Puits Filtrants dans les Sables
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&
OISANT- LAURENT- QAVEY
PAR :
8. A, cu Capital de 1.500.000 NF LA SOCHTE FRANCAISE DES EXPLOSI
POUR .

GENIE CIVIL DAVEY-BICKFORD SMITH & Ce
OUVRAGES D’ART TOUS ACCESSOIRES DE TR

BATIMENTS | o e carribr,

travaun publicx
Sidge Social: 14, rue Armand-Moisent — PARIS
T4l SEG. 0522 - SUF. 82-13

Adgences : NANTES, RENNES et ORAN

NOS TECHNICIENS
, RGUEN (5,83 soat & votre disposiion pour
23 dludinr votra probléme,

120 années d'expérience

MACHINES A REPRODUIRE LES PLANS

A TIRAGE CONTINU Le Ser\gcei CONG ES P AYES

“PRIM* et “BOY " spicialement congues
' pour les géomdtres

dans les TRAVAUX PUBL'CS

ne peut &tre assuré que paorla

CAISSE NATIONALE

DES ENTREPRENEURS
DE TRAVAUX PUBLICS

Assocition réqe par la loy du 18 juliet 190§
Agréde puar arrdtd minstdne]l du 6 avnl 193
.0 9 avrl 1937

71, RUE BEAUBOURG — PARIS (il
C.C.P. 210377 —Tél. : TURBIGO 86.76 - 51.13 - 5114 —~

Lo loi du 20 juin 1936 et le décret du 30 awnl
1949 fon! une obligation aux Entrepreneurs de
TRAVAUX PUBLICS de s’y affilier suns retard

Hl n‘existe pour toute la France qu’une scule Caisse de
Congés payés pour les Entrepreneurs de Travaux Publics

[ £:1%-2)

IBIIMPAGHI[ PAH'S'EN“E BES ASP“A“ES Société Parisienne de Canalisations

FONDER BN 1877
39, rue de Liége — PARIS S. Pa. C.
R, C. 3148 Tél. Europe §1.30 et 61-31 §. A, au Capital de 1.800.000 BF
— Sigge Social et Direction Générale:
USINES
13, Rue Madame de Sanzillon
DUNKERQUE - PANTIN - GRANDQUEVILLY - MOKTARGIS - LE COTEAU CLICHY (Seins)
{Nord) (Seine)  ‘Seine-Matitime}  (Lairet) (Loire) Téléphone : PEReire 94-40 (+)

PRODUITS POUR ROUTES EAU - GAZ - HYDROCARBURES

GOUBRON -- GOUDRON BITUME -- EMULSIONS ET TOUS FLUIDES
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COMPAGNIE GENERALE
DE TRACTION SUR LES VOIES

NAVIGABLES
54, Avenue Marceau - PARIS (8°)

:+ BALzac 05-70 et 71
Ely. 55-73

Téléphone

SCHUBEL & FILS

Société Anonyme au Capital do 538.000 NF

TRAVAUX ROUTIERS - CYLINDRAGE
TERRASSEMENT - NIVELLEMENT - REPANDAGE
SUPERFICIEL - ENROBES - BETON BITUMINEUX

Siége Social :
COLMAR (Haut-Rhin) - 3a, Av. de la Marne

Téléphone : 3474 - 3475

SOCIETE

CORSOVIA

ASPRETO
AJACCIO (CORSE)

TRAVAUX
PUBLICS

EXPLOITATION DE CARRIERES
TRAVAUX ROUTIERS
TERRASSEMENTS

Tél. . 6.97 et 3-80

Entreprise P. BCEUF & C*

S. A, R, L. au Capital de 250,000 NY
54, rue de Clichy, PARIS (3°) 1é.. TRI. 91-10 - PIC. 3318

Entreprise Charles LEGRAND

8. A. RH. L. au Capital de 250,000 NT
61, aven. de Saxe, PARIS (7¢) Tél. SUF. 22-04 - FON. 21-12

Gérant : . . BOBUWR, [ngénieur Civil ENLP.C.

Biitiments - Travaux Publics

Ouvrages d’Art - Terrassements

Canalisations - Assainissements
Routes en Béton

BUREAUX et AGENCES :
EGLETONS (Corréze)
BUSSIERE-DUNOISE (Creuse)
QUESTEMBERT (Morbihan)

ROL-LISTER & C°

Scciété Anonyme au Copite! de 1.500.000 NF

7, rue d’Athénes - PARIS - IX"
Tél. t PIGalis 74-80 (lignes groupées)
L g

Travaux routiers - Travaux urbains

Répandages - Matériaux enrobés
Emulsions de Bitume - Bétons bitumineux
Tarmacadam - Laitier concassé
Rolasmac - Bitumac

LES ROUTES MODERNES

Société Anonyme ou Capifal de 600.000 NF
12, Rue d’'Aguesseau - PARIS - Tél. ANJ 52-94
Bureaux régionaux & @
AMIENS (Scmme), |, Rue Latour - Tl 64.24
BEGLES (Girende, | 37, Rue Louis-Rochemond . T. 72-89-10
ARCOLE (Oran} - Tél, 007

TOUS REVETEMENTS POUR
CHAUSSEES ET AEROPORTS

BETON DE CIMENT -- BETONS BITUMINEUX
ENROBES DENSES
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SOCIETE DES GRANDS TRAVAUX DE MARSEILLE

Société Anonyme cu Caopltal de 16.800.00C NF
Sidge Social : 25, Rue de Courcelles, PARIS (8°) - Tél. ELYsées 64-12

g HHE
Aménagements hydroélectriques — Centrales thermiques
Constructions industrielles — Ouvrages d'art
Travaux de Ports — Reconstruction — Béton précontraint

= SALVIAM
Tous TRAVAUX ROUTIERS

T
ENTREPRISE
JEAN LEFEBVRE BETONS BITUMINEUX
SOCIETE ENONYME AU CAPITAL DE 2.000.000 NF T A R M A c A D A M
77. Boul. Berthier — PARIS-17* — Gal. 92-85 EMULSIONS DE BITUME

Ch. Postaux : PARIS 1792-77 — HAdr. Tl : TARFILMAC-Parls

CONSTRUCTION DE PISTES
TRAVAUX PUBLICS

TRAVAUX ROUTIERS D'ENVOL eET DE CIRCULATION
PISTES D'ENVOL SIEGE SOCIAL : 2. Rue Pigalle — PARIS'
REV E TEMENTS Tél. TRI : 6874 — AGENCES : DOUAL ORLEANS, NIORT

ENTREPRISE DE TRAVAUX PUBLICS

J. PASCAL & Fils

19, Rue Augereau - GRENOBLE - Téléph.: 44-87-82 et la svite

Béton armé et Précontraint
Routes — Viaducs — Ouvrages d'Art
Travaux hydrauliques — Pistes d'envol




Pont sur 'QUED BERD
Barrage de | Iril Emda
(aménagement de I'Qued
Agricum, Algerie)
Trois travées rigides dont
deux de 75m 50
¢t une de 58 m. 80

600 tonnes

pyc-publicite

BUREAU A PARIS

e

Baudin-Chaiteauneuf

Société Anonyme au capital de 1250 000 NE

Chiteauneuf-sur-Loire (Loiret) - Tél. Orléans 89-43-09

254, RUE DE VAUGIRARD - XVe . TEL LEC 27-19 +
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 SOLOCOMET

Société Lorraine de Constructions Métalliques

Société Anonyme au Capital de 1.020.000 NF

2152 Sigge Social : Rue Octave-Feuillet

PARIS-XVF
Téléphone : TROCADERO 17-54

60-20-01
- 092
— 03
-~ 04

USINES A MAIZIERES-LES-METZ — Tééphone

PONTS et CHARPENTES METALLIQUES
CHAUDRONNERIE
MATERIEL de MINES et d’USINES

!i
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CHAFFLER 2 CO

XV/i01, Sturzgasse 34 - VIENNE (Autriche)

FABRIQUE DE MAERIEL SPECIAL POUx LE TIR ELECIRIQUE DE- MINES

EXPLOSEURS |

de toutes puissances : dynamo-électriques - & condensateurs - ordinaires et antigrisouteux

VERIFICATEURS D’'EXPLOSEURS
DETONATEURS ELECTRIQUES

de tous types : & retard, microretard, haute intensité, ete. :

nstrnutewr exclosit : INNQIBIEL BOZEL S. A. - 67, 8¢ Houssman, PARIS.6°
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netiore
désinfecte
déshuile
degraisse
décape

pas de fumée
pas de lHlamme
pas d'éuincelles

8

.

indispensable dans:

les garages

les depots lerroviatres

les aerodromes

et les ysmes neronautiques
fas ports et chantiers navals,
les mdustries dverses, les TP
les hGptaux, les collechvites

pour.

les sols et planchers

les velicules (terre eau-air)
les gros materiels en general
fes machmes et appareils

Nes et appareils

~ NIREPRISE

ROGER MARTIN

S A au caprtal de 2 000 000 de NF
7, RUE MONTMARTRE

DIJON - 14l 32.12 62

R
e

SPEEDYJET

PISTOLET A VAPEUR (CHAUFFAGE ELECTRIQUE

LICENCE BASTIAN & ALLEN LTD
{BREVETS MONDIAUXI

AUTRES FABRICATIONS e
ARULEUSS GAZ T MATOT @ CUVES £1 MATHIMES & UILBAISSER AUX SOLYANIS CHLOKES @ %w
LAVIR ALK 115 DE LESSIVES SLOMIMES e  CUVES E] BACS CIAUIFES AVEL DU ShaS AGHIMIDK T
GE FINTURE EY WACHINES A PUNORE w  FIUVLS & CORVICNEN FORTHE o ITINES HIERARGUG m”l;ég!i .
CONVOYEURS @ TENNIIS OF JRATEMING & MACHINES 4 CORDMABRAER LS SMEAJLACES MEAD
HSTALLATIONS TONBE(TEs 9F FREPARRTION 045 SURFACIS @  DIPOUTSGRIURS

BOUGIVAL [5.4-0) TEL 967 23-58 +



Vil

Are de 90 m. {7 arcs de 42,5)

—  Viaduc de P i e

VENTE ET Etct glqug’cgarct;zagg'?ési;)
I

LOCATION | . Engembaria o or®e

Utilisez a fond

la technique MILLS

® Mqégimum de précision Rapidité de mise en ceuvre

3

ECHAFAUDAGES TUBULAIRES MILLS

. o " 5. A. R L au capital de 1.200.0.0 NF
Sidgge Social et Di ection Commasciale : 11,°8d de Clichy, PARS.9 - ThU. 82-23

CENTRE RECIONAL DE LYON : 29, rue Anatole-France, S+-FONS Rhéne - Tél : 51 93-64
BUREAU A TOULOUSE : 2, Boulevard d Arcole - Tél ": 62-76-13




LA FRANCE
ENTIERE

OFFICE TECHNIOUE POUR | BAr A
L'UTILISATION DE L'ACIER

M (OTUuA)

. A PARTIR DE 2 00 3 POSTES
L'"OTUA renseigne MEME AVEC LIAISON AU RESEAU PUBLIC \
3 titre gracieux les Grdce aux

utilisateurs  d’acier NOUVEAUX AUTOCOMMUTATEURS

TRADA-PENTACONTA

POSTES SANS BOUTONS, NI LEVIERS, LIGNES A 2 FILS

18, r. d'Astorg, PARIS-8° TOUTES LES FACULTES

FRISE DIRECTE DU RESEAU
DOUBLE APPEL - TRANSFERT

Téléphone s ANJ. 72-80 SERVICE REDUIT SERVICE DE NUIT, ETC
- Lacet 7
Adr télég. : OTUACIER-PARIS Pl comple geate s votre cadan, ceat Lout

(OMPAGNIE GENERALE DE CONSTRUCTIONS TELEPHONIQUES
251, RUE DE YAUGIRARD — VAU, 2570

{PRECEDEMMENT COMPAGNIE DES (FLEPHONER IHOMSON HOUS oM
SOCIETE ANONYME AU CaAFITAL DE 30 000 OOC DE NF

ENTREPRISES

CAMPENON BERNARD

SOCIETE ANONYME AU CAPITAL DE 10.080 000 NF

42, Avenue Friediand - PARIS (8°) - Tél. CAR. 10-10

TRAVAUX HYDRAULIQUES ~ BARRAGES
TRAVAUX MARITIMES —~ PONTS
TRAVAUX SOUTERRAINS
OUVRAGES D'ART
> TRAVAUX AERONAUTIQUES
BATIMENTS INDUSTRIELS ~ IMMEUBLES

CONSTRUCTIONS EN BETON PRECONTRA!N(T
Procedes FREYSSINET A

PONTS D'ORLY
10y
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Sous le signe
de la pezfection...

CUISINES DE COLLECTIVITES

THOM - SELLE

POUR TOUTES CATEGORIES DE COMBUSTIBLES
ET TOUS AGENTS THERMIQUES

Les plus nembzeudes,
les plus impozlaniles zéfécences

* i

DOCUMENTATION
ET AVANTS PROJETS
SUR DEMANDE

*

S$* THOM-SELLE

Avenue de la Malgrange

JARVILLE (M.-&M.)

E== Téléphone : NANCY 53-60-93 =3

BUREAUX & PARIS : 41, rue Washington, PARIS (8°) - Téléph. BAlzac 4594




X1t

AL Bz

\\lANco

PRODUITS ADJUVANTS

POUR BETONS ET MORTIERS z -~
< . -

Hydrofuges "5 -y “;’
Décoffrants $ >
Accélérateurs , tf& R I N @
Retardateurs ; 0/( Nt (‘.“’,
Durcisseurs /SE_ PRo“g
Plastifiants
Curing - Compounds Partout o0 il est nécessaire
Produits Noirs, etc..” d’assurer une étanchéité parfaite

vtilisez les produits LANCO.

SOCIETE FRANCAISE Pilus de 20 ans de références.

i
. \
i )
3
4 tl ! l
[ S ane® . weld i

80 et 82, RUE GALLIENI - BOULOGNE-SUR-SEINE - TEL. . MOL. 19-40

Les Entreprises de Travaux Publics André BORIE

Socidté Anonyme au Capital de 10.0600.000 NF

Siége Social & PARIS (17°) 92, Avenue de Wagram = Tél. WAGram 85-6l

BUREAUX
NICE 42, Rue de Chéatequnenf Tél : 821-12
MARSEILLE 40, Boulevard Longchuamp « 622541
LYON 3. 4 et 5, PL Anionin-Perrin « 072-65-9,
LA BATHIE {Savoie) « 17 ot 18 & Tours
CHAMONIX MONT-BLANC B.P. 28 (Hte-Savoie} « 551
MERS-EL.KEBIR Le Cap Gros - Rlgérie « 27

Terrassements - Maconnerie - Béton armé
Tunnels - Ponts-Viaducs - Barrages - Adduction
d'eau - Batiments industriels - Cités ouvriéeres

S

—
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Les Combustibles solides vous permettent d'obtenir le plus de calories au
meilleur compte, soit en chauffe industrielle, soit en chauffoge domestique, en
les brilant dans des appareils commodes, de conduite simple, voire automatique.
Les Membres du Syndicat des Négociants en Combustibles en Gros d'Alsace et
de Franche-Comté, sont & votre disposition pour vous renseigner sur tous les

problémes de chauffe

ADHERENTS DU

SYNDICAT ocs NEGOCIANTS

d’ Alsace et de

11, rue Fischart, d STRASBOURG

AEGERTER et SCHWEITZER, 4043, quai d'Alger,
MULHOUSE (Haut-Rhin).

AUCLATR et C", 12, place Carnot, LYON (Rhéne).

BALLAND BRUGNEAUX, 8, rue du Hévre, STRAS-
BOURG-NEUDORF,

CABAUD, 4, rue Paul Lintier, LYON (Rhéne).

CHARBONS ot MINERAIS, 13, rue du 22 Novembre,
STRASBOURG.

CHA;%E)‘I‘, 12-14, place de la Libération, DIJON (Céte-

r).

CHATEL et DOLLFUS, 24, rue du 22 Novembre, STRAS-
BOURG.

CHATEL et DOLLFUS, 2, faubourg de Montbéliard, BEL-
FORT (Territoire de Belfort).

COMBUSTIRLES FRANC-COMTQIS, Port du Ceomadl,
EXINCOURT (Doubs).

SOCIETE COMMERCIALE D'AFFRETEMENTS ET DE

COMBUSTIBLES Branche «
7, quai Koch, STRASBOURG.

COMPTOIR INDUSTRIEL DE LONGWY, LONGWY-BAS
(Meurthe-st-Mosells).

COMPTOIR CHARBCONNIER PARIS-EST, 2, rue des
Pontonniers, STRASBOURG.

MINES DE HOUILLE DE BRBLANZY, CHALON-SUR-
SAONE (Sabne-etlLoire)

EST ot NORD, 4, quai Xoch, STRASBOURG.,

GANIER, 18, rue de Noncy, EPINAL (Vosges).

HALB, 25, rue Albert 1*, SARRREGUEMINES.

KRONBERG st C'", 5, rue du Déme, STRASBOURG.

LA MURE 47, avenue Alsacelorraine, GRENOBLE,

MARQUIS et C*, 20, rue des Granges, BESANCON
(Doubs).

NEUERBURG et C%, 8 a, quai Rouget de l'lsle, STRAS-
BOURG.

COMBUSTIBLES »

CONSULTEZ-LES !

e GOMBUSTIBLES e GROS

Franche-Comté

NICOD, 11, Gremd'Rue, BESANCON (Doubs).

OTT et HOEGER, 14, rue du Maréchal de Latire de
Tessiony, MULHQUSE (Haut-Rhin),

PARIS-CHARBCNS, 62 quai de la Rapée, PARIS {121

PERIN FRERES CHALOT, 32, rue du 22 Novembrs
STRASBOURG.

REISER, 18, rue de la Fonderiz, STRASBOURG.

SOCIETE ANONYME BISONTINE DE TRANSBORDE
MENT-ENTREPCT ET COMBUSTIBLES, avenue da
Chardonnet, BESANCON (Doubs).

CHARBLANCK (Eis Schaeffer Blanck ot C'), HUNINGUE
(Hout-Rhin}.

SCHWEREL, 15, route du Rhin, STRASBOURG-NEU
DORF.

RHIN et RHONE, 14, quai Klébsr, STRASBOURG.

SOCIETE D'AFFRETEMENT DE MANUTENTION DE
CHARBONS ET DE STOCKAGE DE L'EST, POEI
d'EXINCOURT (Doubs).

SOCIETE ALSACIENNE DE HOUILLES ET AGGLOME
RES, 4, rus du Petit Rhin, STRASBOURG.

SCCIETE STRASBOURGEQISE D'ARMEMENT, 18, ue
du 22 Novembre, STRASBOURCG.

SOCIETE STRASBOURGEOISE DES COMBUSTIBLES
13, rue de la Nuée-Blsue, STRASBOURG.

SOCIETE STRASBOURG-LYON, 18, rue du Général ¢
Castelncu, STRASBOURG.

STREICHENBERGER, 21, qual Tilsitt, LYON.

TRAUTMANN S .A., 15, rue de la Nuée-Bleus, STRAS
BOURG.

UNION CHARBONNIERE ALSACIENNE, 14, quai Ké
ber, BTRASBOURG.

WEILL et FILS, 22, rus Erckmann-Chatricn, STRAS
BOURG.

ST

i




SUPPRIMEZ LES DANGERS D’INTOXICATION

EQUIPEZ VOS ENGINS DE TRAVAUX PUBLICS AVEC
L'EPURATEUR CATALYTIQUE

6 ANNEES D'EXPERIENCE
ont permis la mise au point des MODELES “1960"

L'EPURATEUR OXY-FRANCE * 1960 " grice a sa nouvelle conception
épure parfaitement, élimine complétement I'oxyde de carbone et les
odeurs malsaines dégagées par les moteurs diésel.

L'EPURATEUR OXY.-FRANCE “ 1960 " résiste aux chocs et frépidations,
ne s'encrasse pas, il peut éire rechargé facilement par l'utilisateur.

LEPURATEUR OXY-FRANCE _ accroit la sécurité, I'hygiéne et le rendement
du personnel,’

Socité Anonyme au Capital de 180.000.000 de Fr. Montrevil-sous-Bois (Seine) - Tél. AVRon 43-86

Xv
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SIGNALISATION LUMINEUSE DES CARREFOURS

E v R FEUX CLIGNOTANTS -- BORNES LUMINEUSES

o o — — SIGNAUX TRICOLORES ——

22, rue de ’ARCADE APPAREILS DE COMMANDE POUR REGLAGE
PARIS (8 Simple ou pelyphasé

avec ou sans détecteurs
avtonome ou coordonné

EQUIPEMENTS COMPLETS DE PEAGES
COMPTEURS ET ENREGISTREURS DE TRAFIC

TRAVAUX PUBLICS
TERRASSEMENTS MECANIQUES
ROUTES et PISTES — QOUVRAGES D'ART

TRAVAUX SOUTERRAINS

FLUVIAUX et MARITIMES

BATIMENTS
ENTREPRISE GENERALE — CITES
CONSTRUCTIONS INDUSTRIELLES

BETON ARME

ENTREPRISE

Société Anonyme au Capital de 2.000.000 NF

57, Rue de Colombes, NANTERRE (Seine)
Téléphone : BOIL 20-92 et la suite

ENTREPRISE GENERALE DE BATIMENT ET TRAVAUX PUBLICS

MACONNERIE

BETON ARME ENTREPRISE
TERRASSEMENT VaLeENTIN POLIDORI
OUVRAGES D'ART Seciété Anomyme au Copitsl de 800.000 NF

[ — Sitge social Agenza & Nice :

ADDUCTION D'EAU Rue Victor-Hugo, SALERNES (Vo 1], Avenue SainbAu
. . -Augustin, NICE
ASSAINMISSEMENT Téléph. : Sclernes 24, 50, 77 Téléph. : Nice B15-05
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REVETEMENTS
DE TOUTES EPAISSEURS

REPROFILAGES
TAPIS MINCES _
Bétonsmac

Béton bitumineux
Asphalte coulé

S.A. des MINES de BITUME et d’ASPHALTE du CENTRE

SIEGE SOCIAL: 41, AV. MONTAIGNE, PARIS 8¢ - ELY. 46-00
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TRAVAUX PUBLICS ET PARTICULIERS

LES CHANTIERS MODERNE

SOCIETE ANONYME AU CAPITAL DE 2,100.000 NF

PARIS : 1, Place d’Estienne.d’'Orves (9°) - Tél. PIG. 75-79 (4 lignes)
BORDEAUX : 44, Allées de Tourny . Tél. 44-68-68 et 44-68-67

Terrassements mécaniques - Canalisations - Drainages
Ouvrages d’art - Béton - Béton armé - Batiments industriels
Travaux d’eau - Construction de routes et d’aérodromes

e merem.

s —— Pt —

cCoOMPTABILITE TRESORERIE
e CLIENTS ET VENTYES
e FOURNISSEURS &7 ACHATS
e GENERALE
e BUDGETAIRE
» TENUE DE L'ECHEANCIER, ETC
COMPTABILITE INDUSTRIELLE

e ANALYTIQUE DEXPLOITATION
e PRIX DE REVIENT (STANDARD, RE£L)
e CONTROLE DES TEMPS
o STOCK (DISPONIBLE, ENCOMMANDE, E5C)
o PAIE (HORAIRE, BEDEAUX, ETC)
€7 TOUS AUTRES TRAVAUX DE COMPTABILIYE

FACTURATION AVEC REPORT AUX COMPTES CLIENTS

S. A, LA NATIONALE CAISSE ENREGISTREUSE
3 ROND POINT DES CHAMPS ELYSEES PARIS 8 BAL 10 3t
USINE & GENTILLY {SEINE} 30 AGENCES ET CENTRES MECANIGUES EN FRANCE
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SA‘ M SOCIETE ALSACIENNE
DE CONSTRUCTIONS MECANIQUES - MULHOUSE
Maison 3 PARIS : 32, rue de Lishonne (8%

MOTEURS DIESEL

MGO
de 300 a 1.500 ch.

PONTS — BASCULES
CRICS “"FM”
CRICS DE VANNES
COMPRESSEURS

Groupe électrogéne de secours d'une puissance de 700 kVA

HELICO.-COMPRESSEURS avec moteur Diesel MGO V 12 A SH

Canalisations =&&———-—--—-e=— gchafandages

souterraines —— — ¢ t"o:;
- _ — - ———— e@eonsftructi
Conduites = — tubulaires
immergees _ — .
~ -
-~ — - =
e — = .
‘. .13 v ™,
/_;‘—a ‘ = =
Ay - r] . |
: 2 N ‘g;.:!;!" ’1
N = — ~ R il i Vi
-..=. /’ w rg?‘" ;
v~ Tuyauteries — R
R a2 industrielles / =F& =
o ’f ' // —— i)
) p; = gaz,vapeur, NNiF
3 : e 141 . 1
= 28 ~— tous flunides __—

ETREPDSE 161, RUE a:lcouumes PARIS 17* ~WAG. 66-71
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LOCATION

de véhicules industriels
de Transports

*
EVACUATION

de tous résidus industriels
par bacs amovibles

*

TRAVAUX D'ASSAINISSEMENT
CURAGE DE CUVETTES
FOSSES
EGOUTS
BASSINS DE DECANTATION

*

EQUIPEMENT

de véhicules d’assainissement
par aspiration

*

T.R. U.

62, rue de fa Justice - LILLE

S.AR.L. capital 400.000 NF

Tél. 57-26-42

CHAUDIERES FOLD
CHAUDIERES HORIZONTALES

Chavuffe Charbon et Mazout
de 200 & 1.500 kgs heure

2

M. LELORRAIN

Constructeur
76, rve dv Landy - SAINT-OUEN

TELEPHONE : ORN. 10.34

S.T.LME

Tout le Matériel
de Travaux Publics

de Construction de routes
et d'aérodromes

23, rue Boissiére - PARIS-XVI’

Tél. : KLE : 23-76 et 38-98
PAS : 33-04

-
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PARQUETIMIES
SE CRENE F

@ FRANCAISES
/ P NN/ ’.:'.“
PROTAT &
R, a
ap7e8t
Industriels du Bois de Pére en Fils depws 1830

CHENE DE BOURGOGNE
TOUS LES SCIAGES

PARQUET TRADITIONNEL
PARQUET MOSAIQUE
REVETEMENTS THERMOPLASTIQUES

Sidge socual .
SRINT-GENGOUX-DE-SCISSE  (Sadne-et-Lore)
Téléphone 4

Bureau et dépdt de :
LYON, 8, rue Mouillard (59
Téléphone 83-71-02

DGOLON

S.A, au Capitol de | 000.000 de NF
{Laionna Entropria A LEBALLE . Fondde an 1811}

—

PREFABRICATION LOURDE
BATIMENTS - TRAVAUX PUBLICS
TERRASSEMENTS - EGOUTS

Siége social : 26 bis, rue Sadi Carnot - ALGER
~ Tél, 63-03-90 - 63-03-95 - 63-93.98 ..

so pREc 518 Prevencale d’Entraprises et de Construchons

7 et 9, rue Grignan - MARSEILLE (B.-du-R.)

=== Téléphone - 33-37 17

e T

L&

BN, N
=

0-4-4-0-)
=7

tous

100
. 3
les profils 39
ci-dlessus
existent
en plusieurs
dimensions.
0
50 3

DOCUMENTATION AU SIEGE

PROFILAFROID

41, Avenue de Villiers - PARIS 17° - WAG, 83-39

Pub A-C Mehr
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£sso —...Au Servnce de la Route
— o J‘ et de I’Automobile

L’ASSECHEMENT S. A.

f3:8 SARREBOURG DEPUIS 1902 MOSELLE
3 Agrément S.N.C.F.

HYDROFUGES

DE MASSE = Travaux Publics et Batiment
APPLICATION DIRECTE = Facades, Terrasses, etc.

PLASTIFIANT

BETONS ET MORTIERS

Revendeurs dans toute la France

Documentation remise gratuitement sur simple demande & MM* les Ingénieurs
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A la pointe du
progrés
dans

de la perforation, du sondage, du chargement,
du transport, de 'uir comprimé, de la ventilation,
du dépoussiérage minier et industriel.

SUD-EST PUBLICITE

-
//

-
_

g

///
.

7
£

S . /
_
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Compagnie JOY
30, rue de Chabrol - PARIS - 0
Tél. TAl 75-60

/é/
3?/42

Agence a ALGER
Rue Charles- Valhin

MARQC Fillale ; = Morocnme }0Y Tel 347 -97 Consultex
%9, B4, Mohommed ¥ CASABLANCA - Tet 265.72 un ingénicur
Joy
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SALVIAM

BETONS BITUMINEUX
TARMACADAM
EMULSIONS DE BITUME

CONSTRUCTION de PISTES d'/ENVOL et de CIRCULATION

Procédé SALVIACIM '

Tous TRAVAUX ROUTIERS

SIEGE SOCIAL : €, rue Pigalle, PARIS.9¢
Tét. TRE. 59-74 - Agences : DOUAL ORLEANS, NIORT

ENTREPRISE

JEAN LEFEBVRE

SOCIETE ANONYME AU CAPITAL DE 3.006,000 NF

77. Boul. Berthier --- PARIS-17° - Gal. 92-85
Ch. Postaux : PARIS 179277 — Adr. Tl : TARFILMAC Parls

TRAVAUX PUBLICS
TRAVAUX ROUTIERS
PISTES D’ENVOL
REVETEMENTS

SERVIE us POUDRS

POUDRES ET EXPLOSIFS DE MINES

PRODUITS CHIMIQUES DE BASE

Hydrazine et dérivés
Méthylamines et dérivés
Pentaérythrite
Hexaméthyléne tétramine

NITROCELLULOSES INDUSTRIELLES

DIRECTION DES POUDRES

12, Quai Henri-IV -- PARIS-IV®
Tél. : ARC. 82-70
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la gamme de poids lourds
la plus compléte du monde
de 9 @ 250 tonnes
de 100 a 700 ch

camions, tracteurs, véhicules adhérence totale,
autocars, aviobus, matériels de voirie et d'incendie.

moteurs pour toutes applications
de 40 a 600 ch

oeri

USINES ET BUREAUX DIRECTION GENERALE
LYON [Rhéne) 26, Rue de la Pépinidre. PARIS {87)

L—




XXVI

s

Sociere Avsaciense b ConsTRUCTIONS MEt:muuut;u

CAPITAL DE 40,650.000 NF

Cédbles pour le transport de I'énergie sous
toute tension.

Cdables de télécommunications.

Conducteurs incombustibles a isolant minéral
et cébles chauffants “PYROTENAX".

CABLERIE DE CLICHY

152-180 quai de Clichy — CLICHY — (Seine)

PEReire 39.00 JJ

LOGEMENTS COLLECTIFS

foutes constructions démontables préfabriquees

\GCB

53, BOULEVARD BINEAU e NEUNLY-SUR-SEINE (SEINE)
Tél.: MAL 94-.39 et MAL 950-54

23
il w3
@
o u
@R
&
z 8
-

Dépot & Aubarvitiiers (Seme)
Usine & Saint-Pardoux-la-Rivigre (Dordegne) - Tél : no §

BARAQUES DE CHANTIERS
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CHOISISSEZ AU DEPART UNE CENTRALE D’ENROBAGE QUi POURRA S'AGRANDIR AVEC VOTRE ENTREPRISE

P A . A

b El ) “ﬁ e ’&ifw? x
Dabord, installez vn maloxeur élévateur el trémie pourle prodoction
da melanges 4 froid bitumeux ef stabilises aux copacites superieures &
50 tonnes T'heure. A parlir des frals d'inveshssement pev éleves au
deport, lo Borber Greene 840-B vous offre de nombreux avenfages
pratiques ainsi qu'une souplesse d'vhilisation inégalee.

Plos tard, sjoulez un sécheur pour [n production de mélanges &
chaud (fusqu'a 45 tonies Pheure} qui conviennent a presque tous genres
de fravaux de surfacoge. Avec un predossur pour contrdler la dosuge
d froid, on peut prodyire la lgumma compléta de melonges o choud,
soaf dans les cas o il s'agit de cribloge aprés sechage.

!
1
1
1
)
!
1
i
1
I
|
!
1
I
I
I
I
I
I
I
I
|

Ppu les Inges sérteurs, eiurgissez vore inlat:on en ugount un trigur doseur r fhrique s mélangss (jusqu'a 45 fonnes d {"heure)
repandant & toutes specifications. I existe une garmme complete de dépoussiereurs, alimentoteurs o froid of élévaleurs, ndaptes & tous vos hesoins.

Joulssex de tous fes ovantages d'une gronde installotion avec le modéle économique 840-B. Un nouveau moloxenr, ovec deux orbres d'une longueur
Iccrue, une tremia de dechargement g commande I:lydruulique ; dosage synchronise; rapidité de mise en place; focilite de deplacsment... telles sont
les caracteristiques qui se traduisent por une production superieure ef des benefices nccrus |

|
PISTRIBUTEURS EXCLUSIFS :

RANCE METROPOLITAINE S T | M E . 23, ree Boussiere, Paris 14 I
A ROUN SOCIETE D'EQUIPEMENT POUR L'AFRIQUE, Dovala B P.113 |
AEGERIE Etablissements G MUSSO, |26 bis, Rue Michelet, Alger

O. F. MANUTENTION AFRICAINE Abidian B P 1299 Dakar@ P 173 i
B P 336-Bamako B P 143 - Miamey B P 136

Conak g G
HﬂDﬂGAgSKRrYSOC!MEX Antanimeno, Tananarive, B P 83 3 | Barber- reene

MAROC SOCOPIM, ? o 2|, rue d'Avdenge, Casablonco

Consuliez voire distributeur

;g;ﬂ.’di AGRICULTOR, 54, rue de Turguie, Tunis i
UBLIGUES b TCHAD, DU CONGO ET CENTRAFRICAINE
REPU SOCIETE COMMERCIALE DU KOUILOU-NIARL I
BLIGUE GABONAISE HATTON ET COOKSON i -
TRANSPORTEURS... CHARGEURS... EXCAVATRICES... MATERIEL DE REVETEMENT D'ASPHALTE

¥
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COMPAGNIE

GENERALE DE CONSTRUCTION DE

FOUR

SDCIETE ANONYME AU CAPITAL DE 11t 839 08¢ NF
PLACE DES ETATS UNITS

MONTROUGE

{SEINE) TEL . ALE 7810

UNE DES QUATRE UNITES D INCINERATION DE L USINE DE SAINT QOUEN (SEINE) §

TRAITEMENT

DES

RESIDUS URBAINS
INCINERATION

AVEC PRODUCTION DE _
VAPEUR, EAU CHAUDE ET COURANT ELECTRIQUE

CRIBLAGE

AVEC PRODUCTION DE
POUDREAU FERTILISANT

JEAN $STEQULE.

FONDATIONS
SUR PIEUX WEST

SY'STEME WEST’.S PILLING C O M pAG N I E

Le pieu West est un pieu coulé dans le sol DE
dont le fourreau est constitué par des éléments GENERALE DE CONSTRUCTION

tubulaires préfabriqués en bélon armé (gaines).
Il présente simultanément les principaux avan-
tages des pieux préfabriqués et des pieux coulés .

en place sans en avoir les inconvénients SOCIETE ANONYME AL CAPITAL DE 11 §30 000 NF

B,PLACE DES ETATS UNIS

NoTICES DETAILLEES SUR  DEvANDE  AION T RO UGE

(SEINE)} TEL . ALE 7810

JEAN ESTED
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COURROIES

Bandes de convoyeurs de
fond. Bandes transpor-
teuses au |our. Tapis et

e %

f/az,,////y///
Ty, Y ‘
/’////,7/%/,/////’

TOUT LE CAOUTCHOUC
pour la MINE

tobliers de triage. Courroies
pour les tables Reumeux.
Courroies pour élévateurs
d godets. Courroies &
chevrons pour transports.
Courroies plates et trapé-
zoidales.

TUYAUX

pour martecux pneuma-
tiques, pour haveuses, pour
soudure aulogéne, poureau

{refoulement et aspiration)
pour hybrocarbures, pour
sablage, incendie, gaz,
vapeur
Fevilles, Joints, Rondelles,
Profilés, Spongieux

BOTTES, VETEMENTS
POUR MINEURS

Genouilléres pour mineurs
Masques anhpoussiéres
Joints pour buses d'aérage

124, AV. DES CHAMPS-ELYSEES, PARIS.

7
s

%,//////L%

2

7

o Ao—"

ENTREPRISES

ALBERT CO

7

i
A

SOCIETE ANONYME AU CAPITAL DE 13860000 NF
sitee social « &, rue de Rome - PARIS (8%

B ]

CONSTRUCTION & ENTRETIEN DE CHAUSSEES -

Téléph. - EURoCPE 31-87
(10 hgnes groupées)

==

POUR ROUTES

=]

CHERY |

Télégrammes
SUPERACCO PARIS

GOUDRONS RECONSTITUES
GOUDRONS SPECIAUX

TARMACADAM DE LAITIER

EMULSIONS DE GOUDRON
ET DE GOUDRON BITUME

MATERIAUX ENROBES
SPECIAUX POUR TROTTOIRS

BETONS BITUMINEUX

PISTES RD'ENVOL

XXIX
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Pelleteuses
routiéres

*

Pelleteuses
de carriéres

*

Pelleteuses
pour
déchargement
de wagons

*

Sauterelles
pour
mise en las

*

s uot: B DIECAT

JURIS-CLASS
CON S'I'RIIC'I' NI

2 VOLUMES EDITES SUR FASCICULES MOBILES CONSTAMMENT TENUS A JOUR

|

Commentaire des textes législatifs et réglementaires en matiére de :

Construction et Reconstrvuction
Urbanisme, Lotissements, Remembrement
Copropriété, Dommages de guerre, etc.

®
OUVRAGE ESSENTIELLEMENT PRATIQUE

Tous les commentaires sont assortis de formules d’application

JURIS-CLASSEURS

128, vue de Rivoli - PARIS (1=)




ROI-BA vous propose sa

gomme la plus moderne de
matériel de déneigement et de
voirie.

Chesse-Neige rototifs Snow-Baby,
Snow-Boy de 2, 12 et 25 CV.

Turba$raise Rolba-Unimodg.

Turbo-fraise monié sur fracteurs
a 4 rowes moirices.

Etraves et lome-bicaise Peitl

Scbleuses & moteur indépen-
demt,

Balayeuse-Ramasseuse type Hy-
dromédia & aspiration, balaye
& gauche ou & droite. Moteur
indépendant pour le travail de
balaycge et d'aspiration.

Demandez
une documeniaiion gratuite

SOCIETE DES ATELIERS ROLBA

Chasse-neige et matériei moderne
de voirie

Boite Postale 139 — Tél, 44.66.84
GRENOBLE (Isére}
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Basaltine

BASALTE RECONSTITUE

est un matenau qui, apphqué dans
les travaux de voirie, e bahment et
les travaux publics, réalise la synthese
de tautes les quahtes recherchées

® Resistante & Decorghve
* Inusable s ingelive
* Aatideropante » Economique

DALLAGES DE VOIRIE
BORDURES

BORDURES - CANIVEAUX
CANIVEAUX y |
BOUCHES D’EGOUT Bloc de covronnament Barrage de Tigne§

DALLAGES DECORATIFS
MARCHES D’ESCALIER

DALLAGES POUR
AERODROMES ET PORTS
DALLAGES INDUSTRIELS

Demondez lg documentohion

asaltine

(Marque deposee)
B ASALTE RECONSTITUYUE

ST DES BASALTES FRANCAIS - 57, RUE PIERRE CHARRON, PARIS 8+ FLY 09-45 vt 46 - USINE A AUBIGNAS (ARDECHE) TEL 1 A ALBA




