LVII® ANNEE. — SERIE C. — N°® 6. MENSULL JUIN 1981

Port pe DUNRERQUI

Etude en laboratonc de 1a prolechion des eduses cenbie Magilaton




THOM-SELLE

Equipement de grandes cuisines

garantit la qualité et le svivi de ses fabrications

dans toute la France

Dans chaque région
une agence technique
THOM-SELLE
congoit
réalise

entretient

THOM-SELLE

depuis plus de 35 ans

Totalement au service des collectivités

DIRECTION-USINE ET SERVICES COMMERCIAUX
14, AVENUE DE LA MALGRANGE - JARVILLE (M.-&-M.} - TEL. : NANCY 53.60.93



LVIil® ANNEE -~ SERIEC —~ N & MENSUEL JUIN 1961

ASSOCIATION PROFESSIONNELLE DES INGENIEURS DES PONTS ET CHAUSSEES ET DES MINES

Sitge Soginl + 28, rue des Saints-Péres, 3 PARIS-VII

BULLETIN DU P.C. M.

REDACTION PUBLICITE

28, rus des Saints-Peraes 254, rus de Vaugirard

PARIS VI PARIS-XV"

Télephone : LITHré 25 33 teléphonse : tECourbes 27.19

SOMMAIRE

Le¢ mot du Président

.............................. 2 Colloque sur la recherche dans le domaine de lean 19
Existe-t«il un probléme de P'cau en France ? ...... 3 Proets-verbaux des réunions du Comité du P.C.M. :
Séance du vendredi b mai 1961 ................ 21
Les Laboratoires &'Hydeauligue ................... 10
» - a AL’
NAISSANCES, DECES ~ v orrers e e e e e ianii, 11 Bibliographie .......... ..o e 23
Etudes et Recherches sur PEau en Afrique conduites Cinguantenaire de la Société Hydrotechnique de
par les Ingénieurs des Ponts et Chaussées .... 13 FRANCE vt n et v enreaneat i et inanneananns 24

N° de Compte de Cheques Postaux du P.CM : PARIS 508-39

L’Association Professionnelle des Ingénieurs des Ponts et Chaussées et des Mines n’est pas responsable des opinions

émises dans les conférences qu'elle arganise ou dans les articles qu’elle publie (Article 31 de son réglement intérieur)

s -
p s

¥ e e A i)




Le mot du Président

Dans son dllocution lors du dernier diner annuel
du P.C.M., M. Hobert Buron, Ministre des Travaux Pu-
blies et des Transports, « mis l'accent sur l'importam-
ce des missions que les Services des Ponts et Chaus-
sées et ceux des Mines ont & remplir dums le domaine
de l'sou, ef sur la nécessité d'une coopération fruc-
iuouse enire les diverses Adminisirations intéressées
par ce probléme multiforme, qui ne fardera pas & pas-
ser au premier plan des préoccupations de notre pays.
Il nous a méme reproché une ceriaine fimidité dans
les posilions affirmées poar nofre Association et nous
o encouragés & faire preuve dun dynamisme agis-

sant.

A vrai dire. le Comité du P.C.M. n'a pus cessé ces
dernidres années de suivre avec ditention les problé-
mes de l'eau, notamment depuis la création de la
Commission de 1'Ecu au Commisseniat cu Plem. Nous
n'oublions pas, en parliculier. gque les Services des
Ponis et Chaussées interviemnent & ce titre pour le
compie de gueatre Ministéres : Agricullure - Indusirie -
Intérieur et Trayaux Publics et que les Ingénieurs du
Corps des Ponts ont joué un rdle copital dong le dé-
veloppement de la théorie et des réalisations de l'hy-
drerulique (1),

C'est dans cet esprit que le Comité a décidé la pu-
blication dons notre Bullelin d'une série d’études sur
l'equ. dont on irouvera les premiéres duans le pre-
seni Numéro. Leur objet est d'alfirer & nouvemu I'ci-
tention de tous nos Camarades sur I'échelle actuelle
du probléme, sur les responsabililés qui nous incom-
bent, et sur les diverses formes possibles de nos inier-
ventions. En particulier, I'article de notre Coamarade
Y. Cheret, Rapporteur Général de la Commission de
Eau. donne un opergu trés suggestif de I'état actuel
de Ia question et de ses perspectives d’avenir. Je sou-
haite vivement qu'il nous aide fous & mieux prendre
conscience de la nécessité, pour I'intérét du pays,
d'une action énergique et persévérante de nos Corps
dans ce domaine, qui, ainsi qu'en témoigue Yarficle
de Bourriéres, fuit partie de leurs traditions les plus
vivcantes.

N D ued

—

f1) Voir a ce swet un ariicle de Loriferne et de mowméme dans le Bullein du PCM de fevmer 1956
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Existe-t-il un probléme de I'eau en France?
par Y. CHERET

Ingénieur des Ponts et Chaussées

Il m'est arrivé scuvent de surprendre des amis non
avertis par l'annonce de la création cu Commissariat
Général cu Plan d'une Commission de 1'Ecu. Leur
premiére idée fut presque touiours de penser & Al
gérie, ou & la Communauté, 1o seconde, sur une ré-
ponse négative de ma port, de s'orlenter vers les
proklémes posés par les grands barroges. Et de {ait
pendant de longues années l'ecu n'intéressa lo France
que par l'énergie qu'elle pouvalf produire et hy-
draulique fut la science des condulies forcées, des tur-
bines des conaux et des déversoirs de barrages.
Fnoore cujourd’hui lorsque l'on désire montrer & un
éiranger une réalisation particuliérement remargua-
ble dems le domgaine de l'sau, on l'emméns sur le
Rhin, sur le Rhéne ou dems un laboratcire de mode-
les réduits,

J'curals mauvaise grice d'ailleurs & nier Pottrait
de ces aspects du probléme puisque c'est essentiel-
lement leur beauté et leur grandeur qui me poussérent
molméme & la sorie de l'école wers lecu. Mais le
service me montra le reste, ce reste socuvent mécennu
et cependcmt si digne d'intéresser l'ingénieur, ne se-
raitce que por la place prépondéromte qu'il prendra
blentét dans nos préoccupations.

Pourquoi? parce que l'on consomme de plus en
plus d'eau, dlors que U'opport cannuel n'augmente
pas.

Uu homme o bescin sous nos climats de 2 lires
par jour pour étancher sa soif, de quelques litres en-
core pour cuire ses aliments, de quelques dizaines
pour ses ablutions. 40 litres, soit 15 m® par an, tel est
le besocin wvital, Mais les progrés de l'équipement so-
nilaire rehoussent déid ce chiffre & 40 m® por cm. Les
usages colleclifs, écoles, hépitaux, lavage des rues,
demandent encore auiomi. Par ailieurs, pour fcire uns2
ionne d'acier, il fout 10 m® d'apport extériour d'scu et
pour une tonne de papier 500 m* d'eau. Et si 'on sou-
haite régulariser la production aaricols, les épandages &
I'hectare se chiffrent en milliers de m® d'sau. Au to-
tal, en consiate en Framee & Vheure actuelle un besoin
de 400 & 500 m® par an et par habilemt et aux Etats-
Unis de 1.300 m®

De 15 & 1.300, tel sst le bond exigé par notre civi-
lisation.

Ce « progrés » n'est blen entendu pos également
sensible dons toutes les branches de I vie moderne
ot celles<cl prélévent des tributs fort varicbles sur nos
fleuves ef nappes souterrdines. Sans entrer dans les
délails, il parait cependant utile de caractériser par
quelques chiffres l'évolution des besoins des pring-

pales catdgories d'utilisctours. Nous commencerons
par une onalyse des consommctions de l'homme lui-
méme, dane son habitat moderne, les villes et les vil-
lages.

L'eau potable.

La consommation dang les villes revét divers as-
pects.

Il v a d'abord une consommation domestique. Clest
celle des abonnés particuliers ordinaires qui utilisent
l'ecu pour leurs bescins perscnnels. Celle consom-
mation vise & pourvoir cux nécessités suivantes
alimentation, hyogidne, lavage, arrosage des jardins.
Elle est en accroissement irés sensible, du fait de
I'augmentation numérique de la populetion des cenires
et cussi du progrés des bescing par personne. Les
statistiques disponibles pour la France montrent, en
effel, aque la consommation domestique uniaire
moyenne veriz enire 10 et 40 m® par habitemt et por
an. Elle aiteint 60 m® & Paris ot 80 m® & Marseille ce
dernier cas dtomt exceptionnel et dii & la survivemce
de la distribution & la jouge. Il est intéressant de
constater d'ailleurs gue l'évolution dans le temps des
consommations unitaires s'avare netement plus lente
en milien rural gqu’en milieu semirural ou urbain.

De méme g'apergoiten que la consemmation cug-
menie & mesure que on descend vers le midi ou que
I'en passe de la Bretagne pauvre (14 m®) qu Béarn plus
riche (24 m®.

Mais & obté de ces consommeteurs domestiques, il
v «a toute une coatégorie de gros consommedeurs qui
représente les consommations industrielle, collective
et agricele {(rrigatien). Leur consommation veorle, rap-
portée & 'habitant snire 0 et 30 m° par an. On trouve
ensuite une consommaoiion municipale proprement
dite: nécessité por le fonctionnement des appareils
publics (bornesfontaines, bouches de lavage ou d'ar
roscge, chasses d'égoils, urneoirs et W.C. publics,
laveirs, obreuvoirs, etc.) st par celul des services
communaux, Elle oscille de 0 & 80 m® par hobitant et
par on.

On constate ainsi dons tous les domcines une wvor-
ricbilité de la consommation unitalre gqu'une analyse
plus approfondie permet de relier & limporiance de
Vagglomération. Qu'il s'agisse de consommation do-
mesticque, collective ou municipale, limportance de
Yagolomération est déterminante en maliere de
consommation par habitant. En movenne, elle traduit
d'ailleurs le nivequ dJ'activité economique, ce qui
monire que dans 'avenir les consommotions d'ecry
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ircnt croissant et cque le prebléme de l'sau deviendra
de plus en plus aigu. Pour les prévisions & moven
terme, et comptetenu des pertes qui représentent
tovjours cu moing 20% de l'apport total, il semble
cue l'on puisse adopter le chiffre de 90 m® par habi-
tant et par an comme étant Fobjectf raisonnable.

1l n= fout pas cependent oublier que cette movenne
globale renferme des éléments trés disperates et qu'il
est impessible de placer sur le méme plom les be-
soins en ecu potable pour la consommation, la cuis-
son des aliments ou les dablutions personnelles, les
besoins des chasses de W.C, ou de lavage des rues,
les besocins des diverses indusiries branchées & un ré-

secz public. La notion de qualiié de Yeou a une im- .

pertante primordiale et si le kilowati n'a pas d'odeur
et se présente identique & luiméme & tout le monde,
il n'en est pas du toud de méme pour Veaqu; nous le
savons bien tous d'expérience.

Lo satisfaction des besolns vitaux en eau potable
saine a un caractére de priorité absolue qu'il ne fout
jomais perdre de wue. Ces différences de qualité
conduisent & se demander 8'il ne serait pas judicieux
de réaliser des résecux séparéds, ecu potable d'un cb-
te, ecqu sale de U'autre. De ielz résequx existent. La re-
lative abondonce ol nous sommes encore en Fronce,
le foif cussi que 'on n'accorde pas une valeur écono-
migque suffisanie & l'ecu naiurellament pure entrad-
nent la nonrentobilité de ces systémes sépords. Mais
la question peut évoluer dens le futur.

Quoiqu'il en soit de ce facteur, peuton évaluer
approximativement les besoins fulurs de la France ?

D'une enquéte foite en 1954, il résulte que les be-
soins en ecu potable globaux de la France assurés
par les résequx collectifs s'élevaient &

— population rurale ..., 0,374 milliard de m® par an
— population urbeaine .. 1,526 millicrd de m® par an

1,800 millicrd de m® par m

pour 25,2 millions d'habitonts desservis clors que la
population totale s'élevait & 42,734 millions d'hobi-
tantz : 58% de la population totale édicient desservis
par un réseau, mais lo proportion était irés différente
sulvant quil s'agissait du milieu rural of du milieu
urbain.

Sur 21,595 millions d'individus constituant la popu-
lation rurale, 8,116 millions soit 38% étaient desservis
avec une consommation globale de 0,374 milliard de
m®. Sur la base de cette consommeation, en supposant
les consommations uniiagires moyennes octuelles
constantes, c'est un volume de 1 milliard de m® qui
devra &tre fourni pour l'alimentation en eau poiable
de l'ensemble de la population rurale. En fait, la
consommation moyenne por habitant doit dire poriée
normalement & 73 m® poar am {200 littes par jour et
par habitant), ce qui représentera un volume global
de l'ordre de 1,6 milliard de m® d'ecu destiné au mi-

lieu rural, chiffre plus de quaire fois supérieur cu
niveau global actuel.

En milieu urbain, en 1954, 17,075 millions d’habi-
tonts étaient desservis sur 21,138 millions soit plus
de 82%. Sur les bases actuelles le volume d&'avenir
serait de 1.8 & 1,9 milliord de m®

les besoins glocbaux en ecu potable sur !'ensem-
ble du territeire méiropolitain devraient donc aiteindre
35 millierds de m® ¢2 qui représente un accroisse-
ment de plus de 80% par rapport au nivecu actuel.
le délai de réalisation envisageable est de 'ordre de
dix & quinze ans.

Ne quittons pas enfin ce secteur des distributions
urbaines et rurales sans signaler cque l'ecu n'est
consommeée réellement gue dons une trés faible pro-
portion et qu'elle sert essentiellement & enlever des
impuretds. 1l ne suffit pas de l'omener, §1 fout encore
I'dvacuer. Clest le but des résequx d'égofit. Mais
ceux<l ont toujours une extrémité aval ol les déchets
se déversent el c'est 1& que commence le probléme de
la pollution. Nous v reviendrons plus loin,

L'ecu agricole,

Aprés les hommes eux-mémes, le secteur tradi-
tionel d'utilisation dg l'eau est 'agriculture. Comme
nous, les plantes ont besoin d'ecu & différents mo-
ments de leur vie, ot lorsque les plules sont insuff-
samtes, il fout apporter des compléments d'equ. La
pratique de lirrigation est fort anclenne et si elle o
pris naissance dans les zones arides le long des val-
lées de certains fleuves, elle s'est implontée depuis
longiemps dans noire pays, nolamment dems le Midi.

Il est cdmis actuellement que la superficie effecti-
vement irriguée en France est comprise entre 500.000
et 1 million d'hectares sans qu'il soit possible de pré-
ciser davontage ce chiffre. La dose moyenne d'irrd-
gation par an pouvent éire évaluée & snviron 10.800
m® par heciare, qui est, soit dit en passant, le double
des besoins réels, la consommeation cmuelle d'eou
d'irrigation. doit représenter 5 & 18 milliards de m®.

L'essentiel de ces irrigations est conceniré dams le
Midi ou l'opport artificiel d'eau était une condition
impérative de la réussite de toute culture. Par contre,
dens les régions dites humides, 'intérét de l'irrigation
ne semblait pas jusqu'd présent évident.

Depuis quelques onnées pouriani or chorde un
nouveau stade de l'édvolution de lagriculture et l'on
commence & se préoccuper de pallier les irrégularités
climatiques qui dems le domaine agricole peuvent
avoir des répercussions ccatasirophiques : la séche-
resse de l'été 1959 a mis irés neitement en évidence
les chutes de production consécutives & une pluvio-
méirie insuffisanie et si l'cn considére les exploiic-
tions qui ont rrocédé & des irrigations dans la zone
humide, il apparait des accroissements de rendement
par rapport ¢ux terrains non irrigués @ 50% pour les
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pommes de isrre, 60% pour les beiteraves, 100%
pour le meis, 100% pour lo production de l'herbe,
50 & 100% pour la production des fruits.

Cette irrigation en zons humidse, que l'on cppeile
encere irrigaiion de complément pour bien marquer
son caractérs de simple appoint destiné & pallier des
insuffisances imprévisibles du climat, apparalt ainsi
comme un moyven remarquable de régularisaiion de
la production cgricale.

Or il est difficile sur le plon nofional d'orlenter
valablement ia production en foncton des débouchés,
si Virrégularité de cette production interdit de formuler
des prévisions & long terme. Comment pourrait-on
concevoir le fonctionnement mormal d'une industris
dont l'opprovisionnement en matére premiére seradt
aussi irrégulier que la pluvioméirie 7

Mads c'est la pratique générclisée de 'irrigation de
complément qui est le seul pallictif & lirrdgularité d=
la pluviométrie, cause essentielle de la variation des
productions agricoles dons les différents  secteurs.
C'est pourquol il apparalt inévitable que les irrgo-
tions de compiément prennent une expansion de plus
sn plus importante.

Cotte oxtension dd'ailleurs peout 8&ire considérés
comme une des conséquences de Iindustriclisation
du poys, non seulement parce gue cette industiricli-
sation peut maintenant mettre & la disposition de
Yagriculture les équipemenis dont elle a besoin pour
Virrigation, mais surloutl paree que l'agriculture ne
saurall conserver un caractére aléatoire ef rester
{oujours soumise cux variations des précipitations en
face d'une industie qui méthodifie sa fobrication,
pkmifie sa production et assure une stobilité d'emplot
certaine cux hommes qu'slle cccupe. Il fout que le
processus d'intensification et de stobilisation qui tend
de plus en plus & se développer dang l'industrie
s'étende cussi & Vogriculture.

L'irrigation permet de plus de valoriser les cuirss
Iccteurs de production déjd mis en ceuvre : efficacité
acerue des engrals, ete.. st son influence est par &
méme magnifiée. Ces élémenis permetient de conire-
balancer les difficultds finomciéres qui résultent du
foit qu'un tel équipemeni n'est utilisd que les amées
de pénurie, mais cellesct sont loin d'8tre cussl rares
qu'on le pense généralement et cerlaines études hol-
landoises estiment leur fréquence & 7 années sur 10
pour les régions dites humides de la France. Le galn
dli & l'irrigation serait pour sa part sensible 3 & 5
années sur 10.

QOn peut ainst compter sur une extension rapide des
irrigations et 1l est ralsonnable de penser que dizi
une quinzaine d'années on aura en France 500.000 ho
imouds doans les régions semi-corides du Midi et
1.000.000 d'’he dans la zone humide. Au jotcl la con-
sommation, sur la base de bescins rationnels et mi-
nima de 4.000 m® par hecicre dems le premier cas
et 2.000 m* par hectare dans le second, s'éléverait &

4 milliords de m® par an. Ceux-ci s'ajouteraient cux
S & 10 milliards actuels, donnent un total de ¢ &
14 milliords, triple grosso mode de la consommaiion
des villes.

Il foui encore noter gue si en irrigation tradition-
nelle une partie importante de I'eau répoandue s'in-
filtre vers la noppe et peut &tre réutilisée, Yaspersion,
du fodt méme gu'elle permet d'adapter les apporis
aux besoins siricts, entraine une consommation vé-
ritable et non simplement, comme on l'a vu pour les
villss, un chongement de qualité accompagné de
quelques pertes.

L'ecru indusirielle,

Avec lindusiris on cborde un chapiire ol la no-
iion de consommaotion se présente d'une fagon encore
tout & fait différente. En faif, 'sau: ici n'est pas le seul
élément qui pourrait remplir les fonctions qui lui sont
dévolues et on l'utlise de préférence & d'auires i-
quides ou gaz parce qu'elle est trés répandue dang la
naturs, quslle est protiquement grotuite, d'un usage
assez commode et quslle a, doms la plupart des cas,
une efficacité assez bonne. On se sert ainsi de Tequ
pour effectuer un travail mécamicue et créer de 'éner-
gie par les chutes, on l'utilise comme support, essen-
fisllement pour le temsport par navigation des pro-
duits embargués ou pour le transport hydraulique de
produiis en suspension; on Putilise aussl comme
absorbeur de calories et évacuateur de chaleur gréce
& des échangeurs, on 'ulilise enfin pour Yenirainement
des impureidés et pour le lavage de différents pro-
duits. Dans la plupart de ces usages, des solutions
de remplacemeni existent, mais Veou dams 'édtat no-
tirel tel cqu'il se trouve en Fromce apparcit comme le
moyen le plus économique.

B v « l& d'aillsurs puisqu'll s'agit d'économie toute
une série de degrés et le toux de recyclage, dans une
méme industrde, peut wvarier suivant les cas enfre
0 et 95% ou méme §7%. Les usines placées dans la
situction la plus difficile sont bien entendu celles qui
oni le pius perfectionné leurs insiallations intérieures
et l'existonce de toux cussi élevés que ceux citdés &
l'instemt montre & 'évidence que le probléme de eau
ge pose déid dans ceriaines réuiona.

Notons encore cque lindusirie, comme les villes,
refelle une grosss part de l'eau prélevée sur les res-
sources extérieures ot qu'au recyclage interne pre-
cédent se supsrpose un recyclage externe, les eoux
de cericines riviéres étcmt réutilisées plusieurs fois
(la Chier par exemple Vest cing fois & Yétiage).

1l est difficile ainsi de donner une idée globale pré-
cise des préldvemenis opérés por lindusirie et Von
ne peut corcctériser 'ompleur des besoins que par
une évaluation de l'sau en circulation.

Sur un plon général, les estimations iaites (les sia-
tistiques sont fort incompiéies) permeitent de chiffrer
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pour 1955 & 7 milliards de m® la consommation des
usines thermiques et & 3,5 milliords cslle des auires
indusiries, soit respectivement 160 et 80 m¥/habitemt.
Dens les cuires pays occidentaux industrialisés, ces
chiffres sont plus importants, 230 et 90 en Grande-
Bretagne, 270 et 120 en Allemagne. Aux Etais-Unis,
ils sont énormes 580 et 340 m*/cm! Dcms ce dernier
pays la crolssonce pendemt ces deux derniéres dé-
connies 2'est poursuivie & un rythme de 36% Yan.
Compie-tenu d'un rythme raisonnable pour la Fromce,
on passera proboblement des 240 m® actusls & 350
en 1868 et 470 en 1970, ce cui correspond & un dou-
blement en moins de 15 ans.

81 I'en regarde les principoux uilisateurs, on abou-
tit & des conclusions emalogues. Dans le secteur de la
production d'énergle, on peut prévoir que les bescins
s'accroliront sensiblement cu méme rythme gue la
production. Sl est en effet possible d’espérer une 1é-
duction des consommations gréce & de nouveaux
progrés fechnicques et & l'achévement du déclasse-
ment des vieilles installotions, en revanche, le dé
marrage des centrales nucléaires provoquera, au
stade iechnique actuel, un fort accroissement des be-
soins. On peut penser gqu'en 1970 la consommeation
correspondante atteindra 16 milliards de m®, dont
3 milliards pour les cenirales nucléaires.

Lo sidérurgle utllise en moyvenne 150 m® d'ecu par
ionne d'acier produlie, ce qui correspond pour une
production de 17 millions de tonmes & un besoin on-
nuel d'environ 2,5 milliards de m® (scms tenir compte
du recyclage dont le toux moven est de plus de 40%).

Dans le cadre du Plam, il est question d'une pro-
duction de 23 millions de tonnes en 1985 et 30 en 1970,
l¢ consommation en ecu pourrait atteindre 4,5 mil-
liards de m" amnuellement & cetie dernidre date. A
noter que lorsque les usines sidérurgiques se irouvent
le long des cdtes, il v a une possibilité d'utilisction
d'ecu de mer pour lo gremulation du laitier et, éven-
tuellement, le refroidissement des hauis fourneaux
(et des centrales thermigues d'cilisurs).

CHié navigation une évaluation sommaire conduitf
a un total de l'ordre de 1,3 milliard de m® pour les
pertes par évaporation, percolation ef écluscyes dans
les coanoux. Les débits minima & maintenir pour la
navigation & 'dliage dans les rividres navigables ne
se prétenit bien enlendu que fort mal & des estima-
tions globales,

Les loisirs.

1l en est de méme de ce que l'on pourrait appeler
les besoms des loisirs et dont I'imporionce n'est pas
& méconnaitre.

Nous assisterons vroisemblablement, dons les pro
chaines décennies, & une réduction progressive du
nombre d’heurss de travall des individus grice cux
progrés réclisés, au sein des différentes branches

d'activité, dans les méthodes de travall ot cux déve-
loppements de la mécanisation et 'automation. De
ce feit, le tomps consacré guzx loisirs deviendra plus
important et les programmes d'aménagement d'en-
semble du territoire devront de plus tenir comple de
la nécessité de mettre & la disposition des hommes
une nature cecueillante cau sein de lacuelle ils pour-
ront trouver la détente ef les distractions de plein air
qui leur sont nécessaires. Les cutoroutes oménagées
aqux sortles de Poaris n'ontelles pas é&té en granda
parile dimensionnées pour permetire évasion des
week-end ? Dons cst aménagement touristiqus du
territoire l'ecu constitue indubiiablement un des él&-
menis essentlels, Dams le choix du lisu de séiour,
Vexistence du plan d'ecu, méme Hmitd, joue scms
conteste un réle décisi pour des raisons multiples
simple repos. Les cdies marlliimes ne saurclent suf-
fire & accueillir tout le monde ocuire que lsur éloigne-
péche, baignades, activiiés nauotiques ou méme
ment les rend difficilement accessibles pour des sé-
jours de courle durée et les habitants devront pou-
voir se disséminer sur l'ensemble du territoire. Cetie
évolution, qul se maonifeste d'ailleurs déjd, doit appor
raltre comme une tendemce normale de lo vie d'une
nation moderne et non comme un phénoméne secon-
daire, voire omachronique. Des plus, la renaissance
d'un squilibre économique dans de nombreuses ré-
glons est lide cu développement d'aclivités secon-
daires comme le fourisme. Il est possible que la so-
lution économique cu développement de certaines re-
gions par lindustrie ou par lirrigation consiste &
prélever des quantités considérables d'ecu Iaissemt la
riviére presque & sec en &é ou & la laisser se irems-
former en un vasie égoit. Mais il sera de plus en
plus difficilement admis que l'agrément des peopu-
lations locales sofi totalement négligé et que le tou-
risme scit condamné dans ces régions. En ce sens,
la lutte contre la pollution déid justifiée du point de
vue de lhygiéne prend un caracidre d'absolue né-
cessité dont l'opinion n'est pas suffisamment overtie,
Ce n'est d'aillsurs par par hasard que la législation
la plus efficace, blen gu'ayent un caraciérs trop étroit,
dems la Iutle contre la pollution est encore actuslle-
ment celle mise en osuvre par les Houx-et-Fordis pour
maintenir la faune aqualique, celle des polssons en
particulier. L'cmélioration des conditions de vie, st
les loisirs v prennent une part de plus en plus dé-
terminamte, exige une lutte implocable contre la pol-
lution et cela dems Vintérét méme de l'ectivité écono-
mique de la Notion.

Lz pollution,

If n'est pos tellement utopique de concevoir que
l'on pulsse, & défqui de ircitements trés poussés de
tous les effluents, consiruire de wvastes collecteurs
d'égolits qui rejetteraient directement & la mer cer-
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taing effluents provencmt de zone & forte concentra-
fion Industrielle ofin de préserver l'écuilibre biolo-
gique eof la quclité des ecux des rividres noturelles.
Ces propos peuvent surprendre mais ils feront iné-
luctablement leur chemin, tout comme un jour sera
réglé le probldme malntenemt d'actudlité de la pol-
lutions de 'air dans les grondes villes. 11 est temps en
fout cas en matiére d'ecu de rendre cetts idée pré
genie doms tous les esprits. Le désir de résoudre les
problémes sur le plon technigue et le souct égitime de
la rentcbilité des utilisaiions ne doivent pas ncus lais-
ser ignorer lo réciitd de ce probléme.

Sa solution se heurte au fait que la lutte conire la
pollution souléve sur le plan pratigue des difficuliés
considérobles, d'autant plus que dansg certaing cas,
Ion ne connait pas pour l'instemt de reméde tachni-
gue qui permetirait de traiter les effluents. L'intensifi-
cation de la recherche s'impose ici tout porficulidre-
ment. Mais méme lorsque l'on sait épurer les eoqux
résidudires le probldme pratique n'est pas résclu
pour cutomt, car les questions finomciéres intervien-
nent : P'épuraton de son effluent colile, en offet, au
pollueur et ne lui rapperie rien. Bt pourtant elle se-
rait irés profitable pour l'ensemble des usagers d'un
cours d'ecu donnéd. Les qualités requises par les dif-
férents usages sont en effet telloment diverses et les
caractéristiques des rejets tellement variables qu'il
est agser focile de trouver des points communs et
d'arriver par ententes muliilatérales & des utilisctions
successives movennant des tattements becucoup
moins cofiteux que si chacun devait s‘engager & res-
tituer son eau doms 1'état exact de puzeié ol il Yavait
reque, Des contacts enfre dsux indusiries voisines ont
abouti cinsi & des économies pour les deux iniéressés
et un progrés pour l'ensemble de lo région, mais ce
sont surioul les cssociations de bassin {sous des
formes juridiques frés diverses) étendue & ensem-
ble d'une petite riviére qui cpparaissent comme les
plus promestieuses pour l'avenir.

Des solutions de ce type ont vu le jour. Quelques-
unes en France, sur deux ou irois rividres perticu-
lérement atteintes, d'autres & Vétranger. I nous por
ralt intéressent de citer en quelgques mots 'exemple
de Ia Ruhr.

Cette région fortement industriclisée et trés peu-
plée ost traversée par plusieurs affluents du Hhin,
notamment la Buhr, la Lippe et 'Emscher. A lorigine,
les préldvements d'squ élalent effectués dans toutes
ces rividres et lec rejels dgalement. Mais la densité
d'ufilisation croissomt, il apparut indispenscble de
procéder & une certaine mise en ordre. faute de quoi
{'on pouvait aboutir & une catastrophe. Une Ioi, datant
d'avent 'autre guerre, autorisa dene la consiiiution
d'association qui, sous lg direction de l'Administra-
tlon, prirent petit & pstit en main tout le probléme de
leau doms la région. Tout utiliscteur est obligé d'v
adheérer et de coilser 2n fonction de l'imporicnce de

ses prélévements ou de ses rejets. Les associclions
gérent le service d'adduction d'sau ainsi que ioules
les stations de iralfement des effluents. L'adfaire est
étudide toujours dans son ensemble cu point que cer-
iaines rividres sont réservées & l'amende d'sau po-
table st cux usages (baignade, péche) qul exigent de
l'eau de qualité, glors que d'auires sont réservées aux
edux polluées, mais ne scnt pas condamnées, car les
effluents, tappelons-le, sont traités de fagon que F'état
de l'equ resie malgré tout ccoeptable.

Cet exemple est typique d'une action nécessaire,
valable et qul a réussi, Il ne fout pas pour autemt en
conclure qu'slle puisse éire implemtée iolle quelle
dams les régions de Fromee ou le probléme se pose.
Des adapiations imporicmies sont indispensables doms
chagque cas porHeuliers, mals I'idée d'une aclion
concertée doit demeurer.

Un cuire enselgnement de cet exemple est que le
probléme de Yeou forme un tout. T o &é abordd his-
toriquement dems la Bhur par le cété drainage des
basses terres, ¢ couse des cffadssemenis ds terrain.
Il a été vite elargi & la pollution, puis au cirouit gé-
néral de 'ecqu y compris les ressources.

Les ressources.

Nous n'insisterons pas sur cet aspect ressources,
bien connu des ingénisurs, sinon pour citirer I'atten-
ficn sur sa licison avec le fucleur temps. Celuici
apparalt déid lorsqu’il s'aglt dévaluer lo capacité
de production des noppes soulerraines, gui dems Io
plupart des c¢as, en Fronee notamment, sont appro-
visionnées par les pluies. Ce remouvellement peut
étre Icible, comparé au volume du réservoir, mais
c'est lui dont le mainiien & terme est garemi et cui
constitve la vrgie ressource, cor on en peul conces-
voir de bdtir la vie sur une réserve d'sau Hmitée,
dont on sait qu'elle sera épuisés au bout d'um cer
tain temps. 11 est encore plus net dems le cas d'un
fleuve, dont 'equ est, par essence, couranie st doni
la pulssance ne peut s'exprimer par un veolume, mais
par un débit. Et quemd on conngit les coprices de nos
rividres, les coups de bouioir générateurs d'inonda-
tions et de ruines, les péricdes de sécheresse qui
causent tomi de ravages doms les cultures, on est
méme cmené & penser au débit instontanée ou tout
cau plus journalier.

Si donc nous avonsg &ié amenés par 1habitude prise
pour l'énsrgie et les oculres matidres premiéres &
chiffrer les besoins en egu en termes annuels, i im-
porte de bien voir que dans le concret le probléme se
pose sur des périodes beaucoup plus couries et que
les débits qui comptent sont les débils d'Stiage. Et
ceci est d'cutamt plus vral que si les besoing humains
ot industriels sont relativement constos aqu cours de
l'année, la pointe cgricole est trés prononcée pendant
les périodes séches et le sera de plus en plus & me-
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sure que se développeroni les irrigations de complé-
ment.

Ern regord, nos possibilités de régularisation, cou-
vert végdtal, nappes souterraines, barrages seront
d'une mise sh ceuvre de plus en plus déliccte et de
plus en plus onéreuse.

Cat aspect des ressources rend difficile of peu si-
gnificative toute confrontation globale avec les chif
fres des besocins. In premisr lien il apparait difficile
d'évaluer les ressources en eau soulerraine puisqu'il
n'existe pos d'inventaire systématique les concer-
nemt. BEn second lisu, sl Yon scit cue les ecux de
ruissellement représentent un volume alobal de 170
milliards de m%/an, cucune étude de synthése sur
les possibilités d'étiage naturel ou de régularisation
n'est disponible. Tout cmu plus, pouvons-nous dire
que les ressources globales sont larges mais que leur
adaptaiion qux besoins exigera des inveslissements
de plus en plus considérables. L'emploi des crédits
devra se foire de loa momiére la plus judicieuse pos-
sible et cecl exigerc des études intégrant tous les
aspects du probléme dans son cadre naturel.

L'ecu diverse el unigue.

L'sci en effet telle que nous 'avens vue et qu'on
la irouve dans la nature est diverse et se distingue
en cele de toutes les cutres matidres premiéres, sauf
peut-8tre de ses éléments fréres : l'air et la terre. Sa
composilion physique, chimique, bactériolcgique est
remcarcqucblement compleze ot varicble; ses proprié-
iés sont innombrables et souvent coniradictoires. Tous
les chercheurs qui se penchent sur le probléme dé
couvrent un monde exirgordinairemeni touffu et dil-
ficile, d'autant plus passionnomi et délicat qu'il évolue,
qu'il est vivamt.

8i les qualités de l'ecm sont multiples, les exigences
des utilisaleurs ne le sont pas moins. Enire 'eau po-
table ot le réfrigéremt du moteur, entrs 'sau des bains
et lo support de la navigotion, quelles différences de
bescins, quels abimes. EBi lintervention du fucteur
temps ne simplifie pas les choses. Comment compa-
rer les 10 m® wiilisés pour fabriquer une tonne d'acier
en péricde de crue avec les 10 m® indispensables pour
ne pas fermer l'usine en étiage. Les additions de be-
soins cuxquelles nous ovons procédé plus haut appa-
raissent on fin de compte bien peu significatives.

Meis cette diversité ne doit pas foire oublier I'uni-
cité du probléme, Lo fluidité de l'sc, son déplace-
ment, la dilutich qu'elle permet, font qu'il n'est pas
possible de considérer un trongon d'une riviére, une
partie de nappe indépendamment de iout ce qui l'en-
toure. Un rejet, nocif sn un poini, se répercule sur
tout le cours d'saun et nuit & ious les utilisciours sis
& laval. Un usager mal placé peut ainsi stériliser
tout un fleuve, une organisation bien étudide peut
permetire de réutiliser la méme eou plugisursg fois.

Do méme si un barrage est édifié dans un seul but,
par exemple la production d'énergie, ses consignes
d'exploitation peuvent-elles se révéler néfastes ou
stériles pour l'agriculture, ou les villes, ou la luite
cenire les inondatons. Alors quune programmetion
d'ensemble permeitrait de tirer de l'investissement une
rentabilité bien supérieure.

Ces propositions ne sont pas des vues de l'esprit,
des =xemples concrets le démontrent. Nous avons
parlé de la Ruhr, on pourrait évogquer la Tennessee,
si connue, mais cussi le Wisconsin et tont d'cadres.

Le succéds est assurd lorsque l'on ieni compte de
ioutes les implications du probiéme et que Von admet
son caractére & la fois mulliple et unigue.

La collaboration indispensable.

Ceci exige que ioutes les activiids du pays prennent
conscience de l'existencs dun probléme de Veocu et
que leur développement soit coordonné en fonclion
de cet élément, Cecl exige aussi que l'on perde l'ha-
bitude de chercher l'ecu aprés avoir implemté les
villes et les usines, au hasard des ressources appo-
renies ot que 'on se préoccupe de dresser & priori un
tableau clair de l'ensemble des disponibilités. Ceci
exige enlin que l'on é&tablizsse des programmes duti-
lisation concertés qui tlennent compte de tous les in-
téréis en jeu.

I g'agit cou fond dans ce domaine de l'ecu de pro-
voguer uUne véritable muiation dans les esprits : F'ecu
ne peut plus étre considérée comme un bien digponi
ble pour tous en quontité illimitée mais comme une
matiére premidre fondumeniale dont 1'exploitation
doit 8tre orgomisée rationnellement.

Lo muliitude et la diversité des implications en
cause, la vivacité des tradilions cmcrées doms le pays,
comandent de résoudrs ce probléme par la collabo-
ration de touies les forces intéressées, au niveau des
études des ressources, & celui des recherches fonda-
mentales, & celul enfin de I'éicblissement du pro-
gramme ef des décisions d'application.

La Commission de l'sau.

Cleat dems ce sens que s'est engaogéde la Commis-
sion de I'Eou créde en juillet 1959 st je voudras
maintenant donner quelques délails sur son aclivité,

Lu mission confiée & la Commission de 1'Eau se
place & un niveau élevé. Il s'agit essenticllement de
voir dems quelle mesure le pays sst prét & falre face
aux preblémes qui se poseront & lul doms le domaine
de l'ecu et non de prendre parti sur des projets par-
ticuliers quelle gu'en puisse &tre l'importance.

Dans ce cadre, lo mission de lg Commission de
I'Ecu n'a pas de limite. Il n'est pas possible & priori
de circonscrire le¢ probléme posé qui est irés vaste.
Toutes les questions pourront éire abordées. I faudra
envisager foutes les solufions uilles sf fcdre cu gou-
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vernement les suggestions qui, en conséquence, s'im-
posent. La Commission o le champ libre devant elle
C'est ce qui rend son travail d'cuiant plus difficile,
En aucun cas, la Commission n'a voulu s'arroger un
droit de tutelle quelconque sur telle ou telle associa-
tion, organisme ou oaulre, qui se consacrent & des tra-
vaux sur l'hydraulique. Eile doit effectuer un travail
de synthése, de plumification et pour cela tirer parti
des résuliats de tous les travoux et études qui sont
faits dams le domaine de T'ecn

Les éléments cités plus houts sont tirds des pre-
miéres conclusions des recherches auxquelles elle
a procédé sur la position du probléme”en France. Ces
conclusions l'ont amende & estimer dun iniérét vital
pour certaines régions l'élaboration d'un plom général
d'oménagement et de téporiition des ressources, gqui
g'insére bien str dens les plans de développement
et qui éoalement les infléchisse dems la mesure ol
cela est nécessaire. Le but majeur de la Commission
a consigté ensuite & voir dans guelle mesure les
structures adminisiratives, les associciions de parli-
culiers, la législation, lzs moyens de fincmcement et
d'exécution sont adaptés cux bessoins de "époque qui
vient.

Les idées générales.

Sur le plon des siructures en premier Heu, il o
semblé indispenscble de renforcer qu maximum la
collaboration entre leg différents services avant com-
pétence en matiére d'scu et les usagers. Cette coo-
péraiion devra non seulement jousr sur le plan de-
partemental, cellule de base administrative, mais
aussi & l'échelon régional qui sera appelé & &tre U'élé-
ment principal doms les réalisations techniques en
matiére d'equ, le plom ncotional étont appelé pour sa
part & définir les orientations, & coordonner les efforts
et éventuellement & arbifrer los conflits pouvant naiire
des réalisations technigues régionales.

Sur le plem législatif, la scuscommission adminis-
trative ef jurldique « procédé & une premiére anclyse
des textes existanis, et a recherché en poarticulier les
lacunes ou imperfections fondamentales qui existent
doms le réoime juridique des eaux vu doms l'optique
de la nécessité prochaine d'une planification de cer-
tains bassing, Clest ainsi qu'slle o pu, jusqu'd présent,
considérer que dans le domaine des eaux de pluie
et de source cucun probléme urgsnt ne se posdail,
mais que, por conire, elle o estimé devoir proposer
un texte nouveau pour les equx scuterrainss. En ou-
tre, ¢lle s'est penchés sur les problémes toujours plus
criiques de la pellution ot o commencé l'élaboration
de texies qui permeitront une acton conjuguée des
Pouvoirs Publics et des intéressés contre ce fléau.

Enfin, sur le plen fincmcier le doublement de la
consommation d'ecu en France doms les douzes &
quinze ans & venir n'ira pas sans exiger de nom-
breux investissements.

Les méthodes que pourra employer I'Eiat pour sus-
citer au moaximum linitiative privée, ot l'aider en
méme temps por des subventions opportunes, font
octuellement l'objet d'une étude poussée dont les
principes sont d'ores et déjd établis.

Le dégrossissage de toutes ces guestions fonda-
menfales cqui permetiront & l'avenir de dresser, puils
d’appliquer sur le terrain les plons d'coménagement
et de répartiton des eaux, parait & l'heure actuelle
suffisconment avancé cu sein des diverses sous-com-
misgions pour que l'on puisse envisager d'aborder,
dés mainiencnt et de front, les problémes positifs, los
problémes de construction.

Les outils nécessaires.

En effet, la mise en place thécrique de siructures,
de lois fondcmentales, de méthodes de= fincmcement
adaptées, ne suffire pas en elleméme, I foudra, en
outre, que la Commission veille & leur mise en pra-
tique réelle. 11 foaudra, outre les moyvens de base, qui
peuvent &ire immédiciement disponibles, faire 1'in-
ventaire et au bescin créer les outlls qui permsitront
de bétir. L& encore les sous-commissions ont abordé
les problémes dans leurs principes, il fout mainienoni
s'attaquer & la phase constructive.

Ces outils de base sont les suivants

La législafion. — Lo [8gislation fremgaise en moitiére
d'squ est extrémement touffue, Le nombre de codes
quil fout consulter lorsque Yon veut &tudier mn pro-
bléme concret suffit & le monirer. Ceite obligation se
traduit pour l'usager por une muliplication et une
diversité déconcertantes. OQutre le perfectionnement
de la légisiction de base sur le régime des eaux en-
visagé plus hout, la Commission a rédigé un index
de textes applicables en matiére d'eau.

L'enseignement. — Une des remargues fondamen-
tales qui est apparue au cours des sécmees de travail
des sous-commissions «a ifrait gu meongue, aussi bien
dans l'administration que dans les entreprises pri-
vées, de personnel qualifié dems les divers domaines
de Y'squ et notamment dans le domaine de sa qualits,
de sa pollution et de son épuration. Cette cbssnce
est parficulidrement sensible au niveau du techni-
clen sur le tas. Des propositions quomt aux remeédes
propres & redresser cette situation ont été scumises
& la Commission,

Les recherches, il a &é constaté, pur ailleurs,
au cours de divers échanges de vues qui ont su lisy,
gu'un certain ncomnbre de domaines relatifs cux ecux
étaient encore irés peu connus. Les scus-commissions
ont donc proposé de convoquer un collogue sur les
recherches,

Ce colloque serait chargé de bétir un programime de
recherches & accomplir dans les cing prochaines
cannées, de définir les movens nécessaires pour réa-
liser ce programme, d'sn déduire lss modificetions
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cu transformations qu'il foudrait éventuellement ap-
porter aux siructures existantes dans ce champ d'ac
ton particulier, Les questons qui seront cbordées
& ce colloque sont d'un intérét fondementsl : il s'agit
essentiellement de 'étude du cycle de l'equ, nofam-
ment de l'climentation des nappes souterraines, de
I'étude de la qualité des eaux dans leur gite naturel,
de V'étude des pollutions et des épurations.

La doclrine, — L'établissernent d'un plan de ré-
portition des ecux entre les différents usagers pos-
sibles devra tendre cu développement économicue,
social et humain aussi poussé que possible de la ré-
gion intéressée. Il importe donc que solent connues
les implications deg différents choix possibles et que
soient étudides les conségquences de ces choix ainst
que formulées leurs raisons.

Il importe dans ce domaine que les décisions cor-
respondantes scient miirement réfléchies et priges en
connaissance de cause, ce qui suppose l'existence
d'une docirine entendue au sens d'un outll qui per-
mette cux divers responsables d'oborder les pro-
blémes sous leur engle véritable ot avec des méthodes
ccceptées par fous et bien qu poini. Lo définition et
Yopplication d'une telle docirine est une ceuvre de
lengue haleine, dont les souscommissions ont com-
mencé ['élaboration.

Linformation. — Enfin, l'ensemble des problémes
relatifs & 'ecu ne sera effectivement résolu que dens

la mesure ol l'opinion publique en aura pris cons-
clence et ¥ cura apporté son soutien. L'une des tfiches
fondamentales qui reste & accomplir est done celle
d'informer ls public. Il est cpporu utile gu'un aroupe
special étudie les movens les plus propres pour par-
venir & ¢e but

Il fout arriver & ce que I'opinion publique doms son
ensemble prenne conscience de la gravité de c¢e pro-
bléme qui ne pourra pas éire réglé de fogon positive
scms o pariicipation de la population, cu prix méme
de certains sacrifices demandés aux particularismes
locaux ou régionaux.

Tel est le premier bilam qui peut éire dressé des troa-
vaux de la Commission de 1'Hau gprés un an d'octi-
vité, Elle est maintencont enirée dons sa phase concréie
de réalisetion et de mise sur pied du plem de réfor-
mes qu'elle o esquisséd. Souhdltons gue ses travoux
aient une conclusion positive et eﬁicacg.

Je voudrais pour ma part roppeler en iermincnt
que d'immenses terrains de ce domaine de 'equ sont
encore en friche et qu'il g'agisse des usages agrico-
les et indusiriels, de la pollution ou de l'exploitation
des ressources un mondse de gquestions aitend encore
une réponse, qui ne pourra leur &ire donnée que par
les efforts conjugués des spécialistes de tous hori-
zons, parmi lesquels nos Comarades scuront, jen suis
slr par leurs contribulions effectives, mériter leur
places.

Les Laboratoires d’'Hydraulique
par M. BANAL

lngénieur en Chef des Ponts et Chaussées
'‘Directeur-adjoint aux Etudes et Recherches d'E.D.F.

L'ufilisation de l'sau ou la protection contre ses
effels nélasies (crues, tempdtes, efc..) posent aux In-
génieurs des Ponts et Chaussées des problémes d'une
extréme variété, Sons prétendre les énumérer fous,
rous citerons les &tudes maritimes {protection conire
I'agitation de la mer, des plans d'ecu, des digues et
ouvrages divers ou des plages, maintien des pro-
fondeurs dans les chenaux ou les poris) fluviales
(protection of prévision des crues, stabilité des che-
naux de navigation, affouillement cqu pied des ou-
vrages), hydrologiques {mmesure et prévision des pré-
cipitations et des débits), technologiques (peries de
charge dons les ouvrages, réalisalion des installa-

tions de pompage ocu d'adduction d'ecu), sanitaires
{dispersion des effluents), etc...

Les ingénieurs ne sont généralement pas en me-
sure de iraiter complétement ces problémes & linté-
rieur des services ou des entreprises car ils ne cons-
fituent pas en général une activité suffisomment sou
tenue pour jusiifier de former un personnel entratné &
les résoudre, mais en outre is ne peuvent frégquemment
pas éire irgités por des raisonnements théoriques et
il est nécessaire de recourir & lexpérimentation sur
modsle réduit qui exige, pour &ire effectuée doms de
bonnes conditicns technigues et économiques, un per-
scnne! et des installations tout & falt spécialisés.



Aménagement du Rhéne
Prise d’eau de Baix Logis Neuf

Ce personnel ef ces msiallahions, ces burequx &'étu-
des forment ce qu'on « pns Yhabitude d'appeler les
« Laboretoires d'Hydroulique ».

Bien que l'expérumeniahon sur modéle soit & lon-
gmne du développement de ces orgctusmes ot de la
forme particulidre qu'ils ont pne, 11 est bien évident
que les Ingénieurs des Ponts et Chaussdes peuvent en
obterur des services beaucoup plus vands que la
seule réchsahon de modéles réduits

Les toechmciens des laboretorres, outre leur conncug-
sance de l'hydraulique théonigque, aequidrent par les
etudes et les esscus sur modéle qui leur sont conhés
une expérience des problémes réels d’une nature par-
ticulidre qutl seraat absurde de nécliger, tout cutomt
quil sercut dércusonnable de penser quielle est suf-
bsante pour lancer la réahsaton d'un ouvrage

Ils sont dautre port exercés & lapphicaton des
méthodes de calcul qu: permettent de treater sams e
counr & l'expénmentation des problémes de plus en
plus complexes et cecr d'autant plus quils ont & leur
chsposition les moyens de calculs mathématgues les
plus pussants de ceux existant actuellement

Par leurs services de decumentation et les relations
quiils entrehennent enire eux ot avec les orgcrusmes
étrangers analogues les Laboratoires peuvent metire
les mgémeurs en mesure de fore le pomt de tout ce
qu o 6t frnt sur les problémes qui leur sont posés

Enfm et bien que le probléme du hnancement des
études générales {du momns en ce qui concerne les
techruques « Ponis et Chaussées ») n'ot pas encore
éte résolu de fagon satisfaisante, ils consccrent une
parte de leur cchwité & des recherches gqui font pro-
gresser la connmasance des phénoménes et permettent
parfois de créer des techniques d'écuupsment entere-
ment nouvelles (Les tétrapodes Neyroic en sont Fexem-
ple le plus connu)

Nous dllons maintenont énumérer en essayant de
les situer bmévement par leurs carccténstiques prn-
cpales les différents Loaboratoires d Hydraubque

La Société Qrencbloise d’Etudes et d’Applications
Hydrauliques (SOGREAH) « repns en 1955 l'ensemble
des activités exercées jusqu'alors par le Laboratoire
Douphmels d Hydrauhique, Département d'Etudes st
Recherches des Etablissements Nevrpie. Par cette
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succession <'est le doyen des burecux d'études hy-
drauhgues et c'est encore le plus importemt par 'ef-
fectf du personmel (700 personnes enwviron) et la va-
nété des problémes trautés,

L'achivité de la SOGREAH comme cenire d'édtudes et
de recherches est porhiculidrement consccrée cu do
mome de 'hydremlique mos s'exerce cuss: dems ceux
de la mécomique des fluides, des tremsferts thermiques
et des mathématiques appliquées

Bien que Yessal des machines hydrauliques qu
été & P'ongme de la créchon du Laboratoire Dauphu-
nois d Hydrauligue en constitue towjours un départe-
ment trés 1mportant, Vachwité de SOGREAH s'est ap-
phquée & tous les problémes miéressonmt les Ponis et
Chaussées que nous avons énumérés précédemment
et aussi & beacucoup d'cuires, tels par exsmple que
les mrngations et les tramsports de matencux en con-
duite

Une part notable de l'achivité de le SQGREAH est
consacree en oulre & l'étabhissement de projets et
méme & la surveillonce cu direction de traveux. Nous

ne nous étendrons pas sur cetie fonchon d'mmgénieur
consell qu: n'a pas scuvent l'occasion de s'exercer
avec les services des Ponts et Chaussées

Une grande parhe de ces études se faut pour l'éirem-
ger soit duwrecternent, soit por l'mtermédicire de nom
hrouses hhales

Le Luaboratoire Cenfral d'Hydraulique (Moisons Al
fort}) est une societe prvée & parhopation d'Btat il
a &é créd en 1939 pour 'exécution d'études de ports
et depuis lors il o conservé une prédidechon pour les
studes mantimes (effechi 80 personnes enwviron)

Avant constaté & lexpérience le denger de baser
des études sur des donndes naturelles mexactes ou
msuffiscmtes, le Laboratowre Central d'Hydraubque a
été condwt & consacrer une peathie notable de son ac-
tvité & l'exéeuhon de mussions d'observation en na
ture

Enfin, roppelons que le Laboratoire Central d'Hy-
draubique a effectué d'wnporiantes studes marthmes
pour les pays éirangers et les pays de la communauté

Modele du golfe de Saint-Malo
Réalisé s une plague tournante pour reproduire ¢n simulitude Pacceleration ecomposee
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Le Laboraioire National d'Hydraulique a été omé-
noagé en 1947 dans ITle de Chatou & 10 km de Porie
par le Ministére des Travaux Publics et I'Electricité de
France.

La gestion est assurée par 1'Electricité de Fromce
sur les directives d'un Comité de Direction composé
de deux représentomts de chacun des organismes
créateurs. Les frads d'exploitation nécessités par les
études et essals sont finomeds par les « clients »
(Services de 'Etat, d'Electricité de France ou clients
privés) suivant un boréme wrété par le Comité de
Direction, de fagon que les comptes d'sxploitation
annuels de 'établissement solent an équilibre,

Le Loborciocire National d'Hydraulique effectuze en
outre des études générales fincmcées soit par le Mi-
nistére des Travaux Publics, soit par I'E.D.F. st bien
entendu les Ingénieurs des Ponis et Chaussées ont
libre cocés & ses imstaliations et notcomment & son
service de documentaiion.

L'activité du Laboraioire National d'Hydroaulique
{effectif 250 personnes environ) s'est développée de-
puis sa création en vue de l'élude des aménagements
hydroélectriques d'une part et de l'étude des aména-
gements maritimes et fluvicux d’'auire part. It o conser-
vé cos deux ccivitdés mals 1'EDF. « développé &
proximmité immédiate du Laboratoire, certains services
de sa direction des Etudes et Recherches dont l'acti-
vité se rattache & Vhydraulique et notamment wne
station d'essais de modéles réduits de turbines et
pompes, une siation d'élude des iromsferis de cha-
leur (spéciciement & l'intéreur des piles alomiques),
un service dhydrologle, stc..

Log services générqux et noiamment la documenta-
Hon sont commune au LN.H. et qux services purement
EDF.

Enfin le LNH. eniretiont des relations constonies
avec les autres services de la Direction des Eiudes et

Recherches d'EDF. ef notummen! avec le Service
des Etudes Mathdmatiques, qui dispose des moyens
de calculs mathématiques les plus modernes.

Les trois laboredoires que nous verons de citer ont
été créés en vue de résoudre les problémes pratiques
directement posés par les travoux publics et indus-
triels. Les laboratolres d'Université ont pour bui pre-
mier la formailon des étudiomts et l'exécution de re-
cherches de base. Pourtemt dés cvent lo guerre le
Laborateire de 1'Université de Toulouse avait apporté
un concours direct et important & 'aménagement
hydroélectrique des Pyrénées et o conservé depuis
une activité industrielie qui conduit & le classer avec
les trois précédents,

En outre, d'autres laboratoires d'Université peu-
vent se charger d'études particulidres si elles po-
ralssent éire & lorigine de recherches intéressantes
pour les &udicmts et ne nécessitent pas d'installations
trop importantes. Sous réserve de ne pas tendre &
développer de nouvelles instollafions d'essals qussi
importanies que celles que nous venons de signaler,
les contacts que les ingénicurs peuvent avoir locale-
ment avec les laboraioires de recherche of d'ensei-
gnement des Université peuvent souvent &ire irés
utiles.

Notre conclusion sera que doms Vélat actusl de
l'orgonisation des Services des Ponts et Choussées
il est souhaitable que le plus possible d'ingénleurs
aient des contacts réguliers avec les Loboratcires
d'Hydraulique. Ces rolations prises, en dehors dune
stude porticuliére, leur permetiront d'dire misux in-
formés des services qu'ils peuveni en aitendre pour
réscudre les problemes se posant & eux,

Réciproguement, ces relotions sont vivement sou-
haitées par les ingénieurs des Laborciolres qui v
volent le plus sfir moyen de prendre conscience des
directions dams lesquelles doivent perter leurs efforts.

NAISSANCE.

Madame Robert Cavenel fait part de la naissance
de son pelitils, XovierRobert Covenel. Lauscnne le
7 mai 1961,

DECES.

Notre Camarade Robert Gerabiol, Ingénieur en Chet
des Ponis et Chaussées & Alger, fait part du décés ds
son pére M, Emile Cearabiol, survenu le 16 mai 1961.

Notre Camarade Maurice Heckenroth, Ingénieur des
Ponts et Choussées & Alx-en-Provence foit part du dé
cés de son pére, M. Georges Heckenroth, Ingénieur Prin-

¢ipal du Service Vicinal des Bouches-du-Bhéne, ‘en
retraite, survenu le 21 mai 1981, T

AMICALE D’ENTRAIDE AUX ORPHELINS
DES INGENIEURS
DES PONTS ET CHAUSSEES ET DES MINES

Il est rappelé & tous les Camarades qu'ils
peuvent, en adhérant & VAMICALE, prémunir
leurs enfomis, grice & l'sniraide mutuelle,
contre les conséguences, si souvent désas-
treuses, du décés du pére de fgmille,
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Etudes et Recherches sur I'Eau en Afrique
conduites par les Ingénieurs des Ponts et Chaussées
par P. BOURRIERES

Ingénieur en Chef des Ponts et Chaussées

IMPORTANCE PARTICULIERE DE L'EAU

L'Afrique ot d'une fogon générale les pays & climat
excessif ont une éccnomie agricole particulidrement
vulnérable gux insuffisonces du régime des eaux et
parficulierement opte en méme temps & obtenir des
résultats brillemis dans le cas oit les conditions hy-
drologiques sont favorables. Clest en effet dans ce
genre de climat quon trouve d'une pari, des déserts
stériles ou des fordls Slouffamies et d'auire port, des
économises agricoles & frols récoltes par an.

A Yexception de cerfuines régions, I'Africque ne bé-
néficiait pas dune cncienne civilisation des ecux st
le probléme de la zecherche et de 'aménogement
des equx ainsi que de la contribution des populaiions
& une meilleure utilisction de ces ecux a dii éire pris
& la base.,

Cotte question é&fait tellement imporicmie que dés
Yorigine ef méme doms des pays dont la léaislation
est particuliérement proche de celle de la métropole,
tells que I'Algérie, des régimes d'exception ont été
adoptés en faveur des saux pour bien reconnadtre l'uti-
lité publique d'une honne utilisation des eaux et pour
donner aqu gouvernement les moyens nécessdaires en
vus d'assurer aqu mieux l'utilisation de cette richesse
publique,

SERVICES DE L'HYDRAULIQUE

Aprés cvoir affirmé par des textes le carcictére de
domomialité publique de foutes les ecux, qu'elles solent
navigables ou non, couranies ou dormamtes, soulst-
raines, ou de surface, les gouvernements se sont at-
tachés & constituer des services spécialisés, générale-
ment appelés « Services de 'Hydraulique » dont le
role éiait de traiter le probléme de I'sau sous tous ses
aspecis. Bien entendu une éiroite licison était néces-
saire avec leg cuires services ef les quires disciplines
dont le concours est indispenscable & la bonne réus-
site des programmes de mise en valeur,

Ces services hydrauliques oni le plus souvent été
placés sous l'enttoriié des Ingénieurs des Ponts et
Chaussées qui les rechercheni généralement en roi-
son des possibilitdés d'épanoculssement quune ielle
activité donne & la personnalité humaine.

Certes la plus grande partie des travaux publics,

(1) Cet articie est publié avec l'aimable autorisation de Ia
revue « L'Eou » & linlenhon de laguelle il o été éorit (Numéro
de Mal 1861},

qui constituent l'activité principale du Corps des In-
dénisurs des Ponis et Chausséss, nécessite I'interven-
tion (fout qu moins ou départ de considérations éco-
nomiques ou socicles, polilques méme, mais nulls
part les considérations humaines ne tiennent plus de
place que dems les Services Hydrauliques. Qu'il
s'agisse d'hydraulique urbaine en effst ou d'hydrou-
lique agricole, qu'il s'agisse d'enquéte sur le régime
des ecux et les besoins des populations ou qu'il
s'agisse de metire en place des crgamismes d'utili-
sation et d'obtenir des populations le respect d'un in-
térét public et le scuci de l'économie, le contact hu-
main est coniinu st s'exerce & ious les nivemix so-
cicux,

La voriété des titres de ces services hydroauliques
refléte bien l'aspect multiple des préoccupations qui
ont présidé & leur création d'aberd, & leur orgemisation
ensuite,

Au Maroce, il s'agissciit de la « Circonscription de
VHydraulique » de la Direction des Travoux Publics.

31 la Direction de V'Agriculture éiait responsable des
études pedologiques, climalologiques, de conserva-
tion des sols et de définition de l'carosage ainst que
des expérimentations aaricoles, la circonscription de
Thydraulique éiait chargée de 1'étude et de Ia cons-
fruction des barrages d'accumulation et de dériva-
tion ainsl que des conaux constituomt Vossature du
résecu d'adduction ot de disitribution (comal princi-
pal, branche maliresse, canoux secondaires et ter-
sicires). Elle exéouicit également les travaux de cons-
truction des conaux queorterncires prejelés par le
Génie Rural.

Lg Circonscription de I'Hydroulicque était également
responscble de la recherche hydrauligue d'une fo-
con générale et en particulier de tout ce qui concer-
ncit Nalimentation des villes et la distribution decu.

En Algérie, le « Service de la Colonisation et de
P'Hydraulique » devenu « Service de 1'Hydraulicue et
de 1'Equipement Rural » présentait et présente une
ielle importonce pour lo mise en valeur des régions
insufisamment amrosées, qu'il a $é constitué en ser-
vice auionome, irds solidement é&ioffé, et dirigé par
des Ingénieurs en Chef des Ponis ot Chaussées qui ¥
ont acquis une réputction internationcle.

Les relations avec les auires services, qu'il s'agisse
principalement de agriculture, du génie rural et du
service ordincire des Travaux Publics, ont évolué
dans le temps suivant le degré d'équipement de ces
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différents services et suivant Vimportonce des tra-
voux réalisés. Mals, quels que soient les dispositifs
retenus pour la préparation et la conduite des réali-
sations techniques, urbaines ou agricoles, tout ce qui
concerne la recherche générale a toujours &té ratia-
ché directement cu service des études de la Direc-
tion de YHydraulique et de la cclonisailon. Cette re-
cherche comprend notemment ressources en edu,
mouvement des equx sn surface ou souterraines, éqgui-
ibre enitre évaporation et précipitation, sédimenia-
tion, comblemsnt de réservoirs et curage éventuel
de ceuxci, programmes généraux d'exploifation des
TESSOULGEs en eci...

En Tunisie, le Service de 'Hydraulique ot de 'Equi-
pement Rurad a des responsabilités trés étendues
non seulement dans le domaine hydrauligue propre-
ment dit, mas cussi dems celui de l'orgomisaiion
rurale qui v correspond. Il it corienté d'ailleurs
vers des ouvrages, des périméires ou des progrommes
beaucoup plus modesies que ses homologues d'Al-
gérie st du Maroc,

L'Ingénieur en Chef des Ponits et Chgussées qui
dirigeait cuirefols ce service continuve d'ailleurs &
apporter ses conseils cu gouvernement tunisien.

Dans les Etats de V'Akrique de I'Cuest, le Service de
I'Hydraulique était de création beaucoup plus récente
pulscue c'est en 1949 seulement quun tel service a
été créé, chonrgé de prospecter et d'étudier sur tout
le territoire de I'Afrlque Ocecidentale fromgaise les
equx superficielles, couranies ou stognanies et les
equx souterraines, et de promouweir, elffectuer ou
contrbler, en laison avec les autres services, toules
reglementations, études, travaux et orgoniscation en
vue de l'utilisction de ces equx et de la protection éven-
tuelle contre leurs effets nuisibles,

Les objectifs de ce service définis & la lumiére des
expériences passées olaient extrémement vasies puls-
qu'ils comportaient

— l'climentation de la production agricole ou pas-
torcile,

— los aménagements destinés & facililer la naviga
tion intérieure,

— la production d'électricité,

— l'alimentation en ecu des populations urbaines
et rurcles et des industries ainsi que l'assainis-
sement des villes par évacuatfion des ecux de
pluie.

Bien entendu, quoique dirlgé par un Ingénieur en
Chel des Ponts et Chaussées st rattaché & la Direction
Générale des Travaux Publics, ce Service o travaillé
ent lidison extrémement éiroiie avec 1'Agriculture,
I'Elevage, le Génie Rural, les Sociétés d'Electriciié...
Dernier en date, ce Service a beéndficié de 'expérience
de ses prédécesseurs et s'est aitaché en particulier
a deéfinir une politique de l'eau en fonction de consi-
dérations économiques, agronomigues et humdines

qui, doms d'autres régions n'ont vu leur importancae
g'affirmer qu'd la suite d'un certain nombre de mé-
comptes auxquels I"Afrique Occidentale a pu échapper.

POLITIQUE DE L'EAU

Le probléme de leau est en effet sxtrémement
complexe car leau joue un tel réle dons la vie des
hommes et de leurs institutions gu'aucune technique
ne peut &ire considérés isolément et que toute cc-
tion dons un domaine a des répercussions doms de
multiples cuires domaines.

Suivant les épogues l'gccent est mis sur les pro-
bidmes de iransports por ecu, tomdis qu'd d'autres on
est enthousiacsmé par les possibiliiés de production
d'énergie. Dans certaines réglons c'est utilisation
agricole qui présente ['dlément essentlel, dans d'ow-
tres c'est l'utilisation urbaine. L'enseignement & tirer
de ces dalternonces ot des lultes qui en découlent est
surtout que lorsquun programme d'études et de re-
cherches sur l'sau est orisnié vers telle ou telle utili-
sction, i est indispenscble gue, dés Vorigine, len-
semble de la recherche puisss s'affranchir de l'udi-
lisation & Pordre du jour cu moment ou la rechercha
a été lancée pour considérer l'ensemble des discipli-
nes qui coniribuent aux études ef & lutilisation ulté-
rieure des résullats acguis pour les différents domai-
nes de laoctivité humaine.

Cet aspect polyvalent des études, de la recherche
et de l'utlisation des ecux o été particulidrement
mis en évidence depuis quelques cnnées ot un mou-
vement d'opinion s'sst développé en faveur d'études
coordonnéss,

C'est dams cet esprit qu'un des ocuvrages clé de
I'emcien Service de I'Hydraulique de FAOF o paru en
1956 sous le tire « Lo Politique de U'Eou » et que lo
plus gremde partie de cet cuvrage éfait consacrée aux
études générales de l'zau, des bescins des hommes
en eau et des ressources superficielles ou souterraines
en eaqu. Le rapport s'élendaii particuliérement sur les
conditions de vie de 'homme dans ses relations avec
leau telle que 'édvaluation des besoins et des possi-
bilitds de paiement, le cadre de la vie rurale et les
impératifs de linfrastructure wbaine.

Un an plus tard, 'Association Professionnelle des
Ingénieurs des Ponts et Chaussées et des Mines s'at-
faquait qu méme probléme. Aprés avoir roppelé les
graves ccnséquences pour l'économie frangaise des
inondations de 1955, des crues alpines de 1857 et du
mangue d'eca potable au cours de la sécheresse de
1957, VAssociction Professionnelle du P.C.M. estimait
qu'il $lait grand temps de procéder au recensement des
ressources et des besoing en ecu, & leur cjustement
et & leur répariition et d'excminer le probléme dans
son ensembls,

Le PCM. rappelait que l'évaluaton des ressources
supposait :
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— la mesure ef, si possible, la prévision des pré
cipitations atmosphériques qui conditionnent évidem-
ment le volume d'sau total dont pourra dispeser cons-
{omment une région;

~—- lag conncissance des modes de reslitution et de
mise en réserve, c'estd-dire :
- du débit des sources,
— de la puissance des nappes phréatiques,
- de l puisscmce des noppes captives ef pro-
fondes,
- du régime des lacs et des cours d'scu,

A ceits occasion, il rappelait la mulliplicité des or-
ganismes administratifs ou privés qui s'occupent de
ces questions, en particuliers : ’

— parmi les Administrations :

— Les Services de la Météorologie Nationdle,

— Les Services des Mines,

— Les Services des Ponis of Chaussées,

— Les Services du Génie Rural,

— Les Services de |'Instruction Publique {(Facul-
tés des Sciences),

— Le Burequ des Recherches Géologiques, Géo-
physiques ef Miniéres).

— parmi les Sociétés Notionalisées
~— L'Electricité de Framce,
— les Houilléres,
— La SNCF.

— parmi les orgonismes privés

— Lo Sociéié Hydrotechnique de France,
— 1/Association Francaise pour 'Etude des Ecux,
— Ceriains groupements industriels privés.

Le P.CM. avait moniré l'intérét que présentercit un
organisme chargé do centraliser ces renseignements,
de les compléter st de les exploiter.

I} rappelait ensule les effets nuisibles des eaux
ainsi que les besoins en eocu utile,

Ces besoins couvrent :

— l'dlimentation en equ indusiislle,

— lalimentation en eaqu potable (et de Iutte conire

I''ncendie) des agglomérations urbaines,

— l'climeniation en equ potable (et de lutie contre
l'incendie} des agglomérations rurales,

- |'alimentation en eaqu des exploitations aaricoles
notomment pour Virrigation,

— la production d'énergie soii directement doms
les installations hydroélechriques, soit indirecte-
ment comme source froide dans les installations
thermiques,

- la novigation intérieure.

Quant & la Intte contre les equx nuisibles elle
comporte 'annonce des crues, lu défense conire les

inondations, la création de barragesréservoirs, le
drainage des terres.

En conclusion le P.CM. demanddit que soit ¢crééd un
disposiiif de centralisation ot éventuellement d'orbi-
trage comporicmt une présence locale assez grande,
mais ne conslifucmt en cucun cas un service nouvedul
s'agjouwiant & ceux déj& trop nombreux s'occupant de
lz question.

La derniére memifestation du mouvement d'opinion
en foveur d'dtudes de l'eau & caractére trés général
et trés complexe a &té la création en 1959 au Commis-
sariat Général au Plun d'une Commission de I'Eau
dont l'ohiet est précisément d'examiner les multiples
aspects du probléme et de proposer des solulions
pratiques, efficaces of peu onéreuses pour une meil
leure coordination des études et de la recherche dons
lo domaine de 1'ec.

ETUDES GENERALES

Compte tenu des considérations multiples que nous
venons de faire apparalire, les dtudes générales me-
nées par les divers services de Ihydraulique cou-
vrent des domaines trés étendus et ces domaines
sont si vastes d'ailleurs que, la plupart du lemps, ces
études n'ont pas été conduites por les services de
Thydredlique tous seuls, mels en collaboration ex-
trémement étroite avec d'ouires crganismes tels que
VUniversitd, los Mines, I'Instiiut Géographique Natio-
nal, la Recherche Scientifique, EDJF..

Pour ne parler que de I'Afrique de 'Ouest, les élu-
des ont porié d'ubord sur :

— Lu Géographie humaine. Des snogubtes démogra-
phiques sur les densiiés de populations, leur évolution,
leur possibilité de changement d'un mode de vie semi
nomade & des modes de vie plus sédentaire, de leur
élat sanitaire, en relalion avec la présence de l'ecu
et des endémies que celleci peut enirainer, des ré-
sequx commerciaux, des courants de transports... doi-
vent préceder toutes décisions de framsformation pro-
fonde soit agricole, soit wurbaine, Ces etides compor-
tent toujours un aspect général nolamment au point
de wvue méthodologie st un aspect particulier ou lo-
cal relatif & laménagement agricole ou & l'opération
urbeine envisagée.

— La Cartographie physique. Quoique lu carie soit
I'outi! de base indispensable aux reporis de fous ren-
seignements et & I'étude de tous projsts, les program-
mes en pays neut se heurtent & Vabsence ou & l'in-
suffiscmee des cartes, qui n'existent le plus souven!
qu's frés petife échelle of d'autre part le travail ré-
pondant aux normes des pavs eurcpédens sercit & lo
fois exirémement onéreux eof extrémement lent. il ne
cerait d'ailleurs pas toujours adapte cux problémes de
I'ecnz,
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On a besoin en effet le plus souvent d'une trés
grende précision en nivellement dons des terrains
trés plats et quelquefois difficilement accessibles en
raison de la présence de marais alers que la précl
sion en plonimétrie est d'importance tout & fait se-
condaire I& ot la propriété individuelle n'est pas irés
morcelée.

C'est ainsi qu'une collaboration étroite entre le Ser-
vice de V'Hydraulique de V'AQF et l'Institut Géoara-
phique National a permis la mise au point d'une tech-
nique de levés en terrains irds plats oli pour des car-
tes & l'échelle de 1/50.000° on obtlent une détermina-
tion irés précise du relief comportemt des courbes de
niveau tous les métres avec intercaloires & 0 m 50.

— L'Agronomie. Le probléme de la vocation des
sols en fonction de leurs caractéristiques et de leurs
récetions & une modification de Yirigotion ou de l'as-
sainissement est ahsolument essentiel avemt tout pro-
gramme dhydroulique agricole. Ces &tudes sont bien
entendu conduites par des Ingénieurs de 1'Agriculture,
mais | est indispensable qu'elles scient intégrées dans
le programme géndral.

— La Piscienlture. Dans certaines régions les pro-
duits de la péche constituent une partie importante du
revenu des habitonts (parfois plus de la moitié de ze
revenu) et d'autre part le poisson comble l'une des
iocunes principales de Palimeniction dems les pays
fropicqux, ¢elle des protéines. Ces études sont cussi
menées par des Spécialistes en ligigon éiroits avece
les programmes d’hydraulique. Leurs conclusions in-
fluent considérablement sur les solutions choisies.

— L'Efude de la pluie ef de 'écoulement, Les élu-
des concernomt le mouvement des ecux tcmt dans
Vaimosphére qu'd la surface du sol et dems le sol
sont extrdmement complexes lorsque les surfaces &
étudier sont trés vastes.

Si Ten jugeait seulement par les méthodes om-
plovées en Europe ou en Amérique du Nord, on ris-
quercit dans bien des cas de subordonner les inves-
Hegemenis concernemi l'ecu & des études hydrelogi-
ques non seulement trés cofiteuses, mals surtout cou
vrant des dizaines d'anneées. I a fallu, par la force
des choses, prendre des responsabilités aprés des
observailons irés inégales dont cericines (pluvicmé
f1ie moyenne ou relevés de niveau des eaqux) sont
quelqueiols assez cnclennes, mats dont d'autres (plu-
viométrie locale ou mesures de débit) ne sont com-
mencéss que peu de femps avemt o dade & lagusile
les travaux doivent eux-mémes démarrer.

Des méthedes scientifiques ont dft éire mises au
roint en ligison avec I'Office de la Recherche Scienii-
fique OutreMer en vue de iraduire des relevés de
durée et de valeur trés indgales en prévisions admis-
sibles par I'étude systématique de « bassins versants
expérimentoux =,

— Les Qualités de Veau. Les qualitdés chimiques et

biologigues de F'eau sont essentlelles pour les usages
humains et agricoles, Certainsg problémes se sont pe-
géds tels que la précipitation de composés ferreux or-
ganiques trés stables et trés fréquents ou les épurc-
tions rurales rudimeniaires. Plusieurs ouvrages ont
été publids sur le péril fécal et les equx usées en mi-
lisu rural,

— L'Ftude des vents ef des éolienmes. L'Installa-
ton des éoliennes éemt une solution tentante au pro-
bléme du puisage de l'equ dems les puits ou forages
de 50 & 100 m. de profondeur qui sont trés fréquents
dems la zone sahélisnme il a fallu d'une part étu-
dier lo régime des wents et d'ouire pent irouver les
appareils susceptibles de fonctionner dens de frés
mauveises condiions d'enirelien.

— Les Etudes hydrogéologiques. Le irés grand nom-
bre de puits forés (il a été creusé 10000 m. de puits
en 1955 pour la seule ACF) ainsi que les études sys-
tématicues & base de géologie ou de géophysigue ont
permis 1'dtablissement de véritables cartes hydrogéo-
logiques sur des surfaces malheureusement encore
trés insuffisantes. De ielles ccmies présentent l'evom-
tage évident de permeitre l'exécution dems les meil-
leures conditions de forages de coptage soms passer
par de nouvelles études hydrogéologiques au mo-
ment ol un besoin se fait sentir.

— Des Etudes économiques, sur la valeur de l'ecu.
Les mrix prafiqués en folf pour la vente de Yeau va-
rient dons des proporiions incroyables puisqu'il existe
en ACF par exemple des prix de vente qui vorient en
tre 20 fr e 1.000 #r por m®

On o essayé de déterminer, pour le rapprocher du
prix de revient d'exploitciion et d'amortissement des
travaux, le prix moximum que les usagers pouvcaient
sur le plem éccnomique accorder @ l'eau, ces prix
varient dems des proportions énormes sulvemt qu'il
s'agit simplement de 'ecqu de boisson (100 & 1.000 i}
ou d'sou & usage industriel (10 & 30 fr) cu agricole
{1 & 5 ). Dons le méme ordre d'idées on a essayé
de déterminer quels étaient les investissements gue
l'on pouvait consentir pour les résequx d'asscinisse-
ment d'ecu pluviale dans les villes en fonction de lx
probahilité et de la durée des inondations de chaus-
sées ou de terrains résultant d'un assainissement in
suffisemi,

REALISATIONS

Les réalisations urbaines ou rurales effsctuées par
les Services de I'Hydraulique sous lx direction des
Ingénieurs des Ponis et Chaussées se chiffrent par
centaines de milliards avec d'ailleurs, il faut le re-
connaitre, un ceriain pourcentage d'échecs qui re-
Idvent pour lo plupart d'études omneves insuffisantes
sur les conditions d'utilisation de l'eau maiirisdée. Ce
sont ces échees justement qui sont & l'origine des pro-
grés of des méihodes que nous venons de rappeler.




—19

Les réalisations comportent d'une part de grands ou-
vrages commandant des centaines de milllers dhec-
wres ot d'auire part touls une série d'ouvrages de di-
mensions intermédicires ou méme de peiils fravaux
allant jusqu'aux puils destinés cux nomades du Sc-
hara.

Les guelgues cartes qui illustrent le présent article
en donneni une idée bien meilleure gue ioute des-
cription.

CONTINUATION
Les transformations profondes dont "Afrique est le

ihédire entrainent &t vont continuer & enirainer des
modifications non meins profondes dems la constitu-

tion & le mode de travall des Services de I'Hydrau-
lique.

Le¢ modifications en cours devent normalement
gboutir & une importonce encore plus gromde que
dans le possé donnée & la satisfaction des homimes
qui vivent dams le pays, les problémes de l'eau ne
risquent pas de perdre de leur imporiance.

Bien au contraire, touies les recherches et études,
qu'elles solent générales ou particulidres doivent nor-
malemeni bénéficler d'un regoin d'octivité et les nou-
velles institutions seront amenées & repenser, amélio-
rer et développer Vintervention des tschrniciens des
diverses disciplines dons le domaine de l'scnu.

Colloque sur la recherche dans le domaine de I'eau
(Paris, Mars 1961)

Le Bulletin du P.GM. de féurier 1961 annongaif le colloque sur la recherche dans
le domaine de Peau qui s'est fenu & Paris en mars dernier et auguel un certain nombre
de nos Camarades ont pu participer. Cetle rencontre a présenté an iniérét tout particu-
Lier et a mis notamment en Iumiére les aspects {rés divers et complexes du probléme de
Pean. Notre Camarade Cagrer a bien voulu & Uintention des lecteurs du Bullelin, pré-
ciser les orientations principales de ces journées ef en dégager guelgues conclusions,

Les 14 ot 15 mars derniers s'est tenu & la salle de lo
Société des Ingénieurs Civils un collogque sur kr re-
cherche dans le domaine de l'eau organisé conjoin:
tement par le Commissariat Général au Plen et la
Déiégaiton Générale & la Recherche Scientifique.

M. P. Massé, Commissaire général aou plem, dems
son allocution d'ouverture o souligné limporiance
que présenie déit et présentera dems U'avenir le pro-
bldme, pour bsaucoup nouveau, de la gestion opH-
mum des ressources en eau, en vue de faire face aux
scilicitalions rapidement croissantes de tous les sec-
teurs d'actvité du pays. I a particulidrement insisté
sur les difficultés que Yon éprouve et que connais-
sent bien les spéciclistes de l'énergie hydraulique &
trouver deg sltes de qualitd convencable ot en nombre
suffisani pour assurer une régulorisation &t une aug-
meniction sensible des débits d'étiage. II o conclu
néommoins en exprimant sa conficnce dans l'avenir
et sa certitude de voir les progrés techniques permet-
tre de réscudre ce problémse qui pourrait gsembler an-
golssant si on comparait simplement les besoins aux
ressources actuellement connues.

Le Comité de rédaction.

M. Piganiol, Délégué général & la Recherche scien-
tifique, qui a bien voulu présider aux débats de la
premidre séance, s'est déclaré pleinement conscient
de l'intérdt d'un renforcement de la recherche dems le
domaine de l'ecu et prét & envisager avec laveur
toutes les mesures que le colloque pourrait dite amené
a proposer dons ce sens.

Quatre sujets onf été ensuite discuiés sur la base
de rapports iniroductifs préparés & l'avence et dib
fusés & ious les invités.

Lonalyse des besoins en equ d'une nation indus-
irtalisée, a moniré la rapidité des Yévolution que Yon
enregistre dans les pays d'Furope Qccidentale et aux
Etats-Unis. Pour la France, on estime que l'on assis-
tera & un doublemeni de la consommation doms les
dix & quinze cnnées & venir. La pouvreté des statis-
tiques disponibles ne permel pas de donner des chif-
fres sfirs quomt aux congsommations des différents
secteurs de l'économie ef seules des estmations som-
maoires ont 8té avancées qui situent ainsi les grandes
measses pour les années 1955 et 1870,
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Année " 1955 1870
Cons. il
Section dutilisation ... ... .. i, onsmﬂotrrilxgue ¢ % du totad 10° m* %
Eau potable ... v, 2 10% 4 12
Indusirie vt iiieieeee eeaeas 6,5 34 14 4]
J e L= o ch ey« N Y 10 50 14,5 43
i
Navigation {conaux seuls) ........... 13 6 1,5 4

La part de lirrigation peut surprendre. II est cer
iain que son développement dépend de Yotiroit
gu'exerceront sur Pagriculisur les méthedes modemes
d'rrigation dites de complément, mais il reste quune
crojssance sensible de ce secleur opporait comme nor-
male et souhaitable.

Face & ces besoins, les ressources étudides sous lo
présidence de M. ]. Aubert. président de la Sociétéd
Hydrotechnique de Fromce, parcissent & premiere vue
assez larges, mais lirrégularité de leur répariition
doms le temps souléve déjd des problémes d'éticge
difficlle. On s'apergoit aussi que si les rividres de
montagne sont bien connues, les débiis, suriout de
saison séche, gont trop souvent ignorés en ploine,
tandis que les ressources souterraines n'ont fait l'ob-
jet d'estimation chiffrées que doms des cas fort rares.
Tout un programme d'études et de recherches sur le
cycle de Yeau « &té ainsi esquissé au cours du col
logue et son ampleur, temt dans le secteur de la re-
cherche pure que dans celui de ce que l'on appeils
l'inventaire des ressources, laisse G penser que sa
réalisction demeandera d'assez longs délais et de puis-
sants moyens.

Les problémes relatifs & la qudlité de l'eau et & la
pollution oni provequé des débals poriols passionnés
cuxquels des spécialisies d'horizons aussi divers que
des meédecins, pharmaciens, ingénieurs, industriels,
etc.. ont participé. Icl plus que pariout ailleurs peui-
étre dems le domaine de ieau, les inconnues soni
nombreuses et la définition méme de la potabilité
d'une equ souldve des controverses délicates. Les mé-

thodes d'épurction des eaux résiducires d'indusiries
demandent oussi dans beoucoup de secteurs & &ire
perfectionnées sinon découvertes afin de rendre leur
application  écocnomiquement supportable. Tout un
programme ici également, a &é batl Il devra dtre pré-
cisé et surtout réalisé.

Lo derniére séance, présidée par M. le Professeur
Escande, membre de I'Instiut, s'est penchée sur les
questions plus prafiques des moyens propres o Gssu-
rer la mise au point de ces programmes et d'en fach
liter I'exécution. Le colloque a merqué son accord & la
proposition qui Tui avait été falte de créer un Comité
de coordinalion de ces recherches qui fonctionnerail
sur le modéle des comités d'études qui existent déic
auprés de la Délégation Générale & la Recherchs
Scientifiqus. Lo Commission de 'eau se préoccupe de
metire au point ce projet.

Si I'on veut #irer une conclusion de ces réunicns,
auxquelles 200 & 300 personnes ont assist®, il nous
semble que la plus significative réside doms 'cmpleur
du deomcine de l'egu, le grand nombre de techniques
et de techniciens qu'il iniéresse, la nécessité des con-
lacds mutuels aussi nombreux que possible afin de
réduire les malentendus et abouiir & une meilleure
prise de conscience du probléme doms son ensemble.
On a trop eu tendonce par le passé & individucliser
Vénergie hydroulique, Virrigation, 'ecu potable, lx de-
mande industrielle, la pollution; il fout ocujourdhui
considérer l'eau et gérer la ressource cu mieux de
U'intérét général.

I. Cheret,

M—
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PROCES-VERBAUX DES REUNIONS DU COMITE DU P.C.M.

Sdance du Vendredi 5 Mai 1961

Le Comité du P.CM, s'est réuni le vendredi 5 mai
1961 au Ministére des Travoux Publics et des Trans-
ports & Paris,

Etalent présenis : M. Duramd-Dubief, Président du
P.CM., M. Bringer, VicePrésident, M. Rouer, Secré
taire. MM. Artigue, Baste, Castet. Dcauvergne. Daval.
Drevfuss, Fuzeou, Gaud, Giroult, Loureni, Lhermitte,
Longequx, Mathieu, Pasquet, Quérenei, Saillard, Trotel.

Assistadent & la séance MM. Loriferne, Peliier,

Suard.

Absents excusés
Fumet, Rousselot,

MM. Alias. Aubert. Bourriéres,

1°) Procés-verbal de la séamce précédente.

Le Comiié ne formulemi pus d'observation, le pro-
cés-verbal de la séance du 7 avril 196] est adopté &
l'uncmimité.

2°) Voyage en U.RSS .

Le Président informe le Comité que le départ pour
le voyage du P.CM, en UR.S.S. a findlement pu étre
maintenu & la date prévue, aprés avoir éé cnnulé
duremt 48 heures, du fait des événements d Algérie.

A propos de ces événements, le Président rend
compte au Comité de la letire qu'il ¢ adressée & M.
Cahen-Salvador, Directeur du Cabinet du Ministre des
Travaux Publics, en le prient d'assurer M. Robert
Buron du loyalisme de 'ensemble des Ingénieurs du
Corps des Ponts et Chaussées.

3°) Journée P.C.M.-S.F.U.

Cette journée d'étude s'est déroulée dons un climat
irés satisfaisant, dems le cadre aitrayont de la nou-
velle aérogare d'Crly, avec la participation d'une
cinquantaine d'Urbonisies et d'une cinguantaine d'In
génisurs du Corps des Ponts et Chaussées; le bilan
en est trés positif; les exposés et les discussions qui
ont suivi ont permis d'aborder différents aspects tech-
nigues et humains des problémes d'urbanisme. Le
texte des exposés et un résumé des discussions se-
ront publiés dans le Bulletin du P.CM.

4) Groupe P.CM. d'Algésie.

A Tissue de son Assemblée Générale du 18 mars
1881, le groupe P.CM, d'Alyérie a rééhy comme Pré-
sident M. Brochet et ¢ chargé M. Fumet de le repré-
senter gu Comité. Par letire du 3 mai 1961, M. Bre-
chet a por ailleurs rappelé au Président du P.C.M. que
les bonifications d'ancienneté pour les Camarades en
service en Algérie n'élaient itoujours pas appliquées

par le Ministere des Travaux Publics depuis la paru-
tion du décret du 2 avril 1958 qui les a constituées.

1l est deécidé que le Comité du P.CM. mterviendra &
ce sujet.

5°) Service Hydrauligue.

Il est rendu compie de lo réunion du Groupe de
travail spécialisé qui o eu leu le 2 mai pour exami-
ner la situation actuelle des problémes de l'equ. Le
Comité deomne son accord sur les conclusions du
Groupe de travail quemt & l'orientation & prendre &
ce propos.

6°) Relations avec les Corps Techniques de 1'Efat.

Le Prégident rend compte au Comité de la démarche
quil a {aile récemment avec les représentamts des
Corps des Mines et des Télécommunications auprés du
nouvecu Directeur de la Fonction Publique & propos
de nos revendications pour les Ingénieuwrs-éléves et
les jeunes Ingénieurs; M. Long s'est notamment mon-
wé favorcble & une amélioration des indices en dé-
but de carriére.

M. Leurent indique ot en est la mise au peint de
Vinterveniion commune préparée avec les Mineurs
et les Ingénieurs des Télécommunications pour l'amé-
lioration de la situation des Corps Technicques Supé-
reurs de I'Etat. Le Comité excmine les dispositions
d'ensemble d’'une premiére note préparde & ce sujet.

7%) Ingénieurs-Eléves.

Le Président rappelle V'snirevue avec le Directeur
de la Foncticn Publiqus mentionnée ci-dessus et tend
compte au Comité d'une audience accordée par M. le
Ministre Buron a une délégation des Ingénieurs-éléves,
qu'il accompagnait.

Zn ce qui concerne le relévemeni des indices des
Ingénieurs-éléves ot lo rappsl d'omcienneté & la sortie
de 1'Ecole, la Fonction Publique n'a toujours pas ét?
saisie par le Minisiére des Travaux Publics, alors que
les autres Ministéres 'ont fait depuis longtemps; l'at
tention de M. Buron a été aitirée sur ce point.

Pour ce qui concerne la deuxiéme année de Ser-
vice Militalre que les Ingénieurs doivent maintenant
cccomplir en Algérie aprés leur sortie de 1'Ecole, il
a éé demomdé instermment gue nos jsunes Camara-
des puissent leffectuer en étamt mis & la disposition
des services des Travoux Publics.

8°%) Voirie communale.

M. Longeaux expose cu Comité l'éveolution de cetfle
question, comptetenu notamment de la parution des
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décrets ot arrdtés concernomt le concours des Ponts &t
Chaussées ot aussi, ce qui éiait absolument inaitendun,
celui du Génie Rural,

Le Comité examine lattitude que le P.CM. dou
prendre & ce sujet.

Une note ssra adressée par le Président aux Inge-
nisurs en Chef de tous les départements pour faire
le point de la situciion. Le Comité en examine la ré-
daction, qui a été préparée par M, Longecux.

§°) Construclions scolaires.

Le Président rend compte cu Comité dune démar-
che qu'il a effectuge, accompagnd de MM. Baudet et
Hirgch, cuprds de M. Corbiére, Directeur de VEqui-
pemernt Scolkrire, Universitaire et Sportif,

M. Corbigre o netiemeni déclaré qu'il &ait persua-
dé que le programme considérable de constructons
scolaires envisagé pour les prochaines années ne pour-
rait se réaliser qu'avec le plein concours des services
construcieurs. La Direclion des Consiructions Scolai-
res orgonise d'allleurs pour le 9 mai 1981, une réu-
nion de licison, & laguelle un ceriain nombre d'Ingé-
nieurs en Chef ont &té convogués; le Président dliire
Vattention des déléqués de groupe sur U'intérét de cetie
réunion.

10°) Contréle de travaux subventionnés par la Sonté
Publique.

M. Baudel a eu de nouveaux coniacts avec M, Maxi-

ni, Directowr du Centre Technique de VEquipement

Somitcire et Social. Le Ministére de Ia Santé Publique

apparait irés désireux de donner une efficacité consi-
dérablement accrue au conirdle exercé par le Ser-
vice des Ponts st Chaussées. Il est done & penser que
des mesures interviendront rapidement en liaison avec
notre Administretion.

11°} Laboratoire Ceniral des Ponts et Chaussées.

Comme conséquence des conclusions de la journée
de la recherche doms le Corps des Penis et Chaussées,
un groupe d'études « été créé pour sxaminer les pro
blémes du Laboraioirs Central des Ponis et Chaus-
séas. M, Mathien a bien voulu accepter d'en prendre la
présidence et une réunion préparaloire @ eu lisu ce
maiin & ce sujet.

Il est rendu compte de cette réunion, et le Comité
précise la composition du groupe d'éindes, qui dou
représenter l'ensemble des tendomces intéressées du
Corps des Ponts.

12°} Journée d'éiudes du P.C.M.

Le Président rend compte de l'accueil fovoroble
qu'il ¢ renconiré, lant cuprées de M. Buren, Ministre
des Travaux Publics, que de M. Boulloche, cu sujet de
la journée d'études sur « les transports et Yaménage-
ment du territoire ».

Lo mise cu point de l'orgemisation de cette journée
sera poursuivie dans les semaines qui vienneni, comp-
fetenu des concours qu'il sera possible d'cbtenir des
Camarcdes spécialement intéressés par ces problémes.

Le Secrétaire, Le Président,
B. Rouer M. Durand-Dubief.

BIBLIOGRAPHIE

Pratique de 1'Assainissement des agglomérations., por
H. Guerrée, Lieuiencni-colonel du Génie, Ingénieur
ET.P, Préioce de L. Coin, Docisur &s sciences, Doc-
teur en médecine, Membre du Conseil supérieur
d'Hygiéne publique en France.

Faire comprendre iout ce qui, de prés ou de loin,
se rapporte & 'assainissement, tel est le but de cet
ouviage qui propose au lecieur des solutions simples
& des problémes souvent complexes et parfois rebu-
iants. Ce itrailé est plus quune Somme des connais-
sances classiques en la matiere. L'outeur a su l'en-
richir de ses propres expériences; il v expose ses
vuss avec clarté e, & partlr des donndes intrinsé-
ques, il embrasse le prebléme général de l'assainis-
sement,

L'ouvrage fournit d'abord lo liste de tous les texies
réglemeniaires en vigueur concerncnt 'asscinissement.
Aprés l'étude des divers types d'effluents urbains et
de l'égquipement somitaire des immeubles, il traite dss
divers iypes de résecux d'égout, tant du point de wue

de leur étude que de leur construction et de leur ex-
ploitation,

Un chapitre porticulidrement iniéressont est celui
traitemt de l'épuration des ecux, ol sont décrits les
processus de l'outo-épuration des milieux noturels, si
difficiles & saisir, et dont lexposé exceptionnelle-
ment clarifié est ramené & des notions directement
utilisables. Il en résulie que le degrd de traitement &
appliquer aux eaux résiducires collecides, toujours
chjet de discussion, pourra éire fixé sans ambiguité.
les principes de l'épuration des eaux industrielles
sont également examinés. Un chapitre contient deux
exemples : le caleul d'un réseau d'essainissement et
la description d'une stetion d'épuration par boues
activées. Enfin une série d'abagues hors texte per-
met deffechuer ious calouls relatifs & la technique en
cause.

Ainsi congu, cet importont travail de M. Guerrée est
assuré de l'accueil favorable de tcus les techniciens
qui participent aux divers stades de Ila protection sa-
nitaire des agglomérations.




Réunion d'information sur l'eau dans les corps po-
reux. — SaintRémy-les-Chevreuse, 22-23 juin 1958,
gous la présidence de R. L'Hermite. Secrétaire géné-
ral de la RILEM.

De nombreux laborateires s'intéressent oux questions
de copillarité, perméabilité, succion, des phénoménes
concernant les mouvemenis de l'eccu doms les corps
poreux. Muais on consiate que leurs travaux restent
le plus souvent circonscrits doms un cadre éiroit et que
les contacts memquent enire les recherches anclogues
poursuivies par les chercheurs de différents pavs.

In attendant une confrontation iniemctionale — qui
aurait, en premier lieu, le mérite de permetire un rap-
prochement enire les chercheurs d'Europe et leurs col-
légues des Eiats-Unis ayont lss mémes préoccupa-
tions — envisagée par la RILEM. (Réunion Inler-
nationale d'Essais et de Recherches des Motéricux
et des Constructions), il fallait dégager le point d=
vue frangais. Tel a été le but de la réunion organisée
& SaintRémy-les-Chevreuse en juin 1959,

Il s'imposait d'abord de blen préciser le sujet. En
offet, « Les mouvemenis de l'eau doms les corps po-
reux » comprennent un ceriain nombre de phéno-
ménes qui sont : le mouillage, la porosité, la capil-
larité, lo succion, le droinage, l'évapeoration, la per-
méabilité & l'ecu ot @ la vapeur, Yosmose, 1'électro-
csmose, etc.

Ensuite, si 1'on examine les incidences de ces phé
noménes, on s'apergoit gqu'slles sont exirémement
nombreuses. Fn méconique des sols : drainage, imi-
gation, gonflement, iassement. Doms 'étude des maoté-
riqux courants : action de l'atmosphére, géliviid, re-
traft et gonflement du béton.

Etant donné l'édtendue et la complexité du sujet, il
a &6 foit appel & des chercheurs de différentes dis-
cipliines dont les exposés sont mainienant réunis par
les Cahiers de la Recherche théorique et expérimen-
tale sur les Matéricqux et les Siructures.

Les problémes abordés par les différents ouleurs
sont les suivants :

— Thécrie moléculaire des phénoménes capillai-
res, & partir d'une loi d'action des forces moléculaires.

- Synthése des notions relatives & la succion, au
polentiel capillaire, aux mouvements de l'eau dans les
corps poreux en phase liquide et en phase vopeur,
dans les milieux isothermes ou soumis & l'action d'un
champ thermique. Ces notions sont développées dans
le cadre des matéricux de construction et plus parti-
culidrement des sols.

— Etude de l'évaporction de l'ecu conlenus dong
des cubes en mortier de ciment et interprétation en
utilisemt un coefficient de diffusion wvariable, fonc-
fion de l'humidité du matéricu, Mesure de ce coef-
ficient en laboraicira.

— Mouvement de l'ecu copillaire dans les sols et
interprétation des phénomeénes d'évoporation des sols

naturels, Les essais effectués semblent montrer que la
théorie de la diffusion capillaire exprimés en fonclion
du gradient dhumidité ne rend pas compte des dé-
placements consiatés ; I'auteur propose un meccnisme
pour linterpréiation des migrations basé sur la conti-
nuiié ef la cohésion des films liquides.

- Etudes en laboratoirs des transferts en phass
vapeur dems les sols, en conditions isothermes. Par
la mesure du coefficlent de diffusion de la vapeur
{(liquides organiques el eoau) l'auieur monire que le
tremsfert en phase vopeur est supérisur & celui prévu
par la loi de Fick.

Chague conférence est suivie d'une discussion.

L'alimentation en ecu des agglomérations, par Pierre
Roch, Ingdnieur Général des Ponts et Chausséss,
Directeur Technique des Eoux et de !'Assainisse-
ment & la ville de Paris, Professeur d'Hydrologie &
I'Ecole Naticnale des Ponts et Chaussées, Membre du
Conseil Supérieur d'Hygiéne Publique de France,

Metidre premiére dont l'umiversdalité méme masque
souvent la portée cux esprits non avertis, l'eau s'élé-
ve au premier rang des préoccupations humaines dés
lors que son insuffisance menace les individus ou les
groupements. Pour pollier ce risque, en présence des
besoins scme cesse creissamis quappellent concur-
remment le promotion des régions sous-développées
ot 1o continuité dams 'essor des pays les plus fortement
dquipés, il n'est pas trop de mchiliser toutes les res-
sources acuiféres que la technique permet aujourdhud
de prélever sur les disponibilités naturelles. Nul n'était
plus qualifié que Uauleur du présent ouvrage pour
évacquer ce « romem de l'scu » dans le monde mo-
dermne d'une moniére passionnomte sons doute, mais
aussi et surtout sous le signe d'un esprit constructif.

La description de limportcnce et de la vorieté des
besoins frouvemt place dems l'énoncé du probliéme,
c’est sa résolution jusqu’d l'extréme limite du possible,
sous la diversitd de ses aspects, qui fait 'objet des
chapitres consacrés d'abord & la « production » d'une
eau consommable d'origine superficielle ou souler-
raine, selon le cas, ensuile & sa « distribution » par
répartition  judicieuse enfre la multiplicité des poinis
de consommation compte tenu de leur intermiitence
selon les heures, les jours ou les saisons.

51l ne saurait étre question d'épuiser dans ce seul
volume un qussi vasie probléme, l'ouleur s'est du
meoins imparti la tGche de le compartimenier en un
certain nombre de sujets dont chacun peut se préter
& une infinité de développements eof, ceci faii, de
clarifier les idées dams des domaines ol une connals-
sance imparfaite des données essentielles ouvre trop
souvent la vois & des erreurs ficheuses de raisonne-
ment.

L'auteur insiste notomment sur 'importance que pré-
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sente la recherche du bilon hydrolegique d'une ré
gion, et plus partlculidrement d'un bassin fluvicl ou
d'un gisement aquifére, pour loppréeiation des res-
sources globales en sau & escompter de cette prove-
nence et sur les conditions pertinentes, mais limita-
tives, selon lesquelles les aménagements du fait de
I'homme sont susceptibles d'agir sur les postes du
bilan en cause, cesti-dire pratiquement sur la ré
pertitton des ressources mobilisables dons le {emps
et dans l'espace pour les adapier auiant que possible
& lirrégularité fonciére des besoins.

Régles pouwr le Caoleul of Vexéeution des constructions
en Béton armé (Régles B.A. 1960).

Extrait de la préface de M. Caquot :

« Ces régles uiilisent les mémes méthodes que les
régles B.A. 1945 ot son suffisamment étendues pouwr
gervir également de quide wvers une bonne cons-
truction. .

L'utilisaticn de plus en plus généralisée des aciers

a houte lmite d'élasticité nécessite 'dfude de la fis-
suration dont le mécanisme est numériquement dé-
find. '

La résistance élevée des bétons ne s'obtient pas avec
un coefficient d'élasticité propertionnel, de telle sorie
que le calcul du flambement se présentemt plus fré-
quemment a éié détaillé.

Enfin, la résistance & l'effort tranchant qui dépend
simultanément de l'importonce et de la position des
zones du béicn comprimé comme des étriers et des
armatures relevéss o &é repriss pour correspondre
aux utilisations actuelles. Bien d'cuires éléments ont
été & nouvecu confrontés avec les données expéri-
menitales.

Comme le réglement de 1845, celui de 1960 est un
guide libéral ayant en vue la séourité en respectomi
l'économie. =

Un vol., 143(21.5, 384 p., 87 fig. Relié toile. — En
vente & la : Documentation Technique du Bitiment et
des Travaux Publics, 9, rue Lapérouse, Paris 16° au
prix de 27,00 NF. (frais d'expédition : 1,35 NF), régile-
ment par versement cu C.C.P. Paris 8524-12,

CINQUANTENAIRE DE LA SOCIETE

Septiemes Journées

Séances de travail & Pearls ¢ 4. 5 ot 6 juin 1962

HYDROTECHNIQUE DE FRANCE

k]

de I'Hydravlique
Voyage d'éludes & Laeq : 7 et 8 juln 1962

La Société Hydrotechnigue de Trance orgomise les
« Septiémes Journdes de I'Hydraulique » qul auront lieu
du 4 au 8 juin 1962,

La séance inaugurale sera consacrée cu Cinguan-
tendgire de la S.HF. fondée & Grenoble en 1912, et
comportera trois exposés magistraux sur le théme :

A.

Au cours des autres sécmces, sera étudié en six
questions le sujet :

Etad octuel et tendances de I'hydrauligue.

B, — Bulles et gouttes : La lension superficielle en
hydraulique.

Les rapports seront présentéds, discuids ef, éveniuel-
lement, publiés en fromgais.

les séances de travail ourant lisu & Poris les 4, 5 et
6 juin 1982.

Un voyage d'études, associé cqux « Journées » per
mettre de visiter aut ¢ours des journdes des 7 et 8
juin 1962, les installetions du complexe de Leeq & fo-
rage et exploilation pétrolidre de lo B.N.P.A. & Lagg,
usine pétrochimique d'Agquilaine-chimie, fobrique d'o-
Inminium Péchiney & HNoguéres, centrole thermicue

dEDF. & Arlix, séservoir souterrain de goz ncaturel
de la SN.P.A. & Lussagnet, ofc.

Les personnes désireuses de présenter des rapporis
sur le sujet B, d'ussister aux Septiémes Journées da
I'Hydraulique ou de souscrite au comple rendu de
ces journées soni prides de le Icire conngiltre des
maintenant ot soms engagement & la :

Société Hydrotechnique de Fronce, 199, rue de Gre-
nelle, Paris-7". Tel. INValides 13-37,

afin. que celleci puisse leur envoyer, en iemps vouly,
les documents d'inscription ef de souscription.

Un résumé en dix lignes de chaque rappori proposé
devra étre adressé en irois exemplaires & lo Société
Hydrotechnique de France avant le 31 ociobre 1981.

Les rapporis retenus devront &tre remis in-extenso
au plus tard le 31 jomvier 1982. Leur volume ne de-
via pas dépasser hult pages de texte de 2.500 carac-
téres chacune (1} pius une page de dessins ¢ trait et
une demi-page de pvhotographiss.

(1} A utre dindieanon, une page 21x27, dactylographiée
confient 2.300 a 3.000 caraciéres swvant le corps de ces derniers,
les nterlignes et marges,
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TRANSPORTEURS

Remorgué sur ses
Propres’ pneus.,

Finisseur -$73;
entidrement nouvewu,”
déja falt preuve de perfor-
mances exceptionnellss
dansiestravaux de pavage :

“desruesurbaines, parkings,
tarrains de jeux; grandes ..
.routes, voles d'occds, ot
divarses autres téches. -

Nouvelle tréml

LE NOUVEAU FINISSEUR
BARBER-GREENE, MODELE 873

pavage sur chenilles... roule sur pneus

Parm: Jes perfectionnements jamass offerts anx usagers Jusgu a
mamntenint pr Jes machines de ce genre le nouvesu finisseur
Barber Greene travatlle sur chenilies de fagon a fure les reve
tements les plus divers s compris les parkings avenues terrans
de jeun ete et peut etre TeMOrque Sur Ses propres phicus
hydrauliquement retractables 1 i1 vizesse d un camion

Le finusseur Barber Greene modelc 579 & plus grand 1pplique
les principes les plus avances pour ic compactage o nivelle
ment er le conrrole de | epusseur

Pavage sur chenilles : [« medde 573 s adipre a tous
genres de prvage ec 1 toutes condhitions de bse  notamment
fes bases les moiwns stables  grace 4 81 rraceion sur chemitles

Roviement sur pnews : La machine se leve hydrauhiquc
MENE SUr $€5 PNEus pour erre rmorquée avec son propre
crochet de remorgue

Nouvelle trémie rabattable hydraulique : capititéec
degagement maxima dans la posmmion ouverte Les coués se
tevent hydrauhiguemcnt pour alimenracion wtomwigque Pas
de zones morres La largeur se reduica 2 m 43 pour ¢rinsport

Nouvelles commandes simplifiees ; Levier de direction
unigue Nowuvelles commandes hydraualiques pour le debie du
matertau le levage du screed les roues de remorquage ct lq
tremie Tabarezble

Largeurs de povage : de 1m 83 4 3m 66 par paliers de
76 cm

Vitesses de pavage : jusqui 15 m par mimute Vitesses
de remorguage Jusqu a 18 km heure Pour passer de la post
tion de travall a la position de remorguage 1l sulfit de quel
ques secondes

Demgndez de plus omples renseignements sur ce
progres remargvable duas les irovaux d asphaltoge

Oonsullez voire disiribuieur

‘Barber-Greene

DISTRIBUTEURS EXCLUSIFS

ERANCE METRGPOLITAINE S T I M E 23 rus Bossiere Pars 16
ALGERIE Eigbl ssemenls G MUSSO §26 bs Rue M chelet Alger
Congkey 8 P 324 Bamako B P 33 Namey 8 P {16
¢ @& 21 rued AudengesQCosub!un:u

CHARGEURS

CAMEROUN SOCIETE D EQUIPEMEMT PCUR L AFRIQUE Dovale B P {13
A 0 F MANUTENTION AFRICAINE At djgn 8 P 1299 Daker B P 173

Y MADAGASCAR SOLIMEX Anlan mena Tananarive B P 83
TUHSIE AGRICULTOR 54 rue de Turgu e
CIETE COMMERCIALE DU KQUILOU NIARI

EXCAVATRICES

MARGC SOCOPIM

Tun s REPUBLIOGES DY TCHAD DU <OKGO €T CENTRAFRICAINE

REPUBLIGUE GABOHAISE HATTON ET COOKSON

MATERIEL DE PAVAGE

il

de 1Anjou 21 Bd Duwmesn: Anger-  Depot legal 20 triw

1961

N< 725 Com Pap Presse Ne 32087 Le Gerant M DREYFUS




