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ORGANISATION d’un VOYAGE du P.C.M.
en GRECE

HEHHHTHAINTTHEH I HHTTH TR E T

Selon les premiers renseignements recueillis, il est possible d'organiser le vovage du P.CM. de 1983 en
Grece.

La période probable pendant laguells s'effectueralt ce vovage se situerait entre le somedi 11 mai et le
jeuch 23 mal (Ascension).

PROGRAMME DE PRINCIPE

- Séicur & Athénes et dems les environs {Cap Sounion, lles d'Hydra, Egine, Spetscn) : 4 jours.
, ~ Visite du Pdlopendse (Patras, Olympie, Nauplie, Epidaure} @ 3 jours;
— Visite de Delphes st du Couvent des Météores : trois & qualre jours ;
— Eventusllement en variante certaines excursions doms les environs <'Athénes en fin de séjour
. pourront &tre remplacées par une croiglére en mer ou un voyage en oavion aux Iles de Créts,
Rhodes, Santerin, Mykonos et Délos,

Le vovoge comprendra quslques visites d'ordre technique : autoroules, installations hydroéleciriques, etc...

PRIX APPROXIMATIF

Vovage (allerretour & Athénes en avion) et séjour compris @ 1.600 F. (Plus supplément pour lo
. variomte de l'ordre de 200 & 300 F).

Les Camarades qui seralent inléressés sont priés de remplir le formulaire cidoint et de le retourner cu
Secrétariat du P.CM.,, 28, rue des Saints-Péres, (77, avant le 15 février 1863,

A DETACHER

NOM et prénoms
Grade et Résidence

Adresse

Nombre d2 personnes desirant lss occompagnsr

Pour lout rensexgnement complémentaire, s'adresser au Camarade Lefoulon, Navigation de la Seine, 2, Qual
de Grenelle, Pans-15°, Téléphone : SEGur 79-70.




Assemblée Générale Extraordinaire du Vendredi 15 Février 1963

MODIFICATIONS DES STATUTS

CONVOCATION

Le Comité d'Administration du P.CM. convogue
les Camarades & une Assemblée Générale Extraor-
dinaire, qui se tHendra le vendredi 15 février 1963 &
I'Bcole Nationale des Ponis eof Chaussées, 28, rue
des Scints-Péres, & Paris, & Vissue de la réunion du
Comité prévue pour ce jourdd, cu méme lieu &
14 h. 45,

L'ordre du jour comporte deux modifications aux
Statuis

1°} Modification de l'article 17,

L'article 17 est ainsi rédigé : « Le Comiié porte
chague cmnée & la connaissamce de tous les Ingé
nisurs faisant ou ne fascnt pas partie de VAssocia-
tion, le compte rendu des Assemblées générales,
les siatuts de 1'Association et la liste de ses mem-
bres. »

Le Comiié ayant décidé de publisr un « Annuaire
des Ingénieurs du Corps et des Ingénieurs Civils des
Ponts et Chaussées », il ne sera plus nécessaire de
publier la liste des membres dans le Bulletin du
P.CM. d'aocfit comme on le faisait jusqu'ici.

L'article 17 doit donc éire modifié.

2"} Modification de la composition de certains groupes
régionaux (chapitre 1" du Réglement mtérieur).

A la suile de la demcmnde exprimée par le groupe
de Bordeaux, les aroupss de Toulouse, Bordeaux,
Orléans et du Mans, se irouveraient ainsi composés :

6°) Groupe de Toulouse, comprenant les départe-
menis de l'Aridge, Auvde, Avevron, Cantal, Corréze,
Gers, Houte-Garonne, Lozere, Lot, Pyrénées-Orienta-
les, Hautes-Pyrénées, Tarmn et Torn-et-Garonne ;

7% Groupe de Bordeaux, comprenant les déparie-
ments de la Charente, Charente-Maritime, Deux-Sé-
vres, Dordogne, Gironde, Landes, Lot et Garonne,
Bosses-Pyrénées ot Vienne : {(—le Gers);

8° Groupes d'Orlécms, comprenant les départemenis
de la Creuse, Cher, Indre, Indre-etLoire, Loir-et-Cher,
Loiret, Nigvre, Haute-Vienne et Yonne; (- la Vienne};

9% Groupe du Mans, comprenant les départements
des CétesduNord, Calvados, Eure, Finisiére, lle-e!-
Vilaine, Lolre-Atlantique, Manche, Maine-et-Loire,
Mayenne, Morbihan, Orne, Sarthe et Vendée; (— les
Deux-Sévres) ;

NOTES TRES IMPORTANTES

L'attention des Ceomarades est attirée sur les arti-
cles 19 ot 21 des Statuts fixent le quorum nécessaire
pour valider les délibéraiions de 1'Assemblée géné-
rale Extraordincaire.

Pour assurer ce quorum, il est indispensable gue
le plus grond nombre possible de Camarades scient
présents ou représentiés. Les Camarades gui seront

présents son! trés instamment priés de recueiilir, dons
le limite de 9 chacun, des délégations des membres
absents. De méme les Camarades qui seront absents
sont priés de rechercher un membre qui sera présent
pour lul remstire une délégation.

Uiiliser de préférence le modeéle de pouvoir encarlé
dans le présent Bulletin.
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ANNUAIRE pes PONTS ET CHAUSSEES

« Jusqu'a présent, il n'existe aucun document com-
mode ol puisse éire trouvée aisément I'adresse d'wm
Camarade, sa date de sortie de 1'école ou ses fonc-
tions.

En effet, la lislie puhliée chagque année doms le
bulletin d'Aclit ne comporte guune adresse, tantdt
personnelle, tantdt professionnelle et parfois erronée.

Pour combler ceite lacune, le P.C.M. a mis en chan-
Hier en uccord avec VAssocialion des Ingénieurs Civils,
un « Annuaire de 'Ecole des Ponls et Chaussées »
qui serait complété par les renseignements concernomt
les Comarades non passés par I'Ecole.

Cet cmpuaire, dont la premiére édition pardaiira au
printemps prochain sous une forme prowisocire, com-
prendra, dong sa version définitive, une liste alpha-
bétique ol seront rassemblés tous les renseigmements
utiles, une liste par promotion {de sortie de 1'Ecole),
une liste par résidence et une liste par situction.

Mcalheureusement. les différents fichiers existemits,
tant au P.C.M, qu'au Ministére ou dans les différents
Services, comportent de nombreuses insuffisomnces,

Promo Ponis

{année sortie) NOM, Prénom

Grade :

Fonctions

Adresse professionnslle :

Teléphone :

Adresse personnelle :

Téléphone :

A DETACHER

compliguemt ainsi beaucoup la tdche d’établissement
de Foannudire.

Nous demondons donc instamment & TOUS les Ca-
marades, et plus spéciclement & ceux qui sont en ser-
vice détaché, en disponibilité ou en retraite. de rem.
plir Yencart figurant dans le présent bulletin, et de le
retourner dans les plus brefs délais au Secrétariat du
BP.CM, 28, rue des Scainis-Péres, Paris-7'.

Du fuit des récents évémements, de nombreux Co-
marades onl ou vont changer de résidence et de si-
fualion enire le 1" mal et la fin de 'année. Qu'ils
soient assez aimables pour faire figurer sur l'encart
les élémenis concernant tant leur situation oncienne
que leur siluation nouvelle quemd ilg les connaissent,
en précisant la date du changement.

Seuls, ces encaris permetiront d'éviter de nom-
breuses erreurs dems l'établissement de ce premier
annuaire, C'est pourquoel nous insislons, en wvous en
remerciant, pour que vos réponses parviennent rapi-
dement au Secrélariat. »

Décorations Promo X

NOTA — Cocher d'une cromx (x} les renseignemenis vous concernant que vous désirez ne pas voir figurer

dans lannucure.
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Le réle des études sur modéles réduits
dans la conception des grands ports modernes

par P. ELHERMITTE

Ingénieur des Ponts et Chaussées

INTRODUCTION

La techmque du « modéle réduit » conshiue &
I'heure actuelle, l'un des movens les plus pussants
dent dispose l'lngdrisur, 'homme de l'art, pour ré
soudre ses probldmes technigues On ubihse en géne
ral le modéle rédwt lorsque les différentes théones —
trés souvent & bases mathématiques —— dont dispose
I''ngénieur ne sont pas sufhsantes pour trotter de
fagon satisfmsante un probléme, soit por suite de la
complexité des calculs, soit parce que larsenal ma
thémahcgue ou théonque dont dispose 'mgemen:
est msuffisont Lo forme que revél un modéle redwit
peut étre exirédmement vanés  depus la maguette
de l'architecie gwm detsrmine, par une reahsaton &
échelle réduile dun ensemble de counstruction, les
rapports de masse les plus harmonieux et tache de se
représenter amst l'agencement dans l'espace des
construchons, jusqu'au modéle rédut spéafiquemsnt
techmigue de l'ngenieur naval ou aéronautique, qui
permet de déterminer la résistance & l'avancement de
corps de formes extrSmement compliquées, ciions
auss! les modéles analogiques, ccusins des modéles
réduits, tels les modeles rthéoédlecingues uhlisés en
hydrauhque pour caleuler por simihtude d'équahions
différentielles les écoulements & portir de champs
électniques, Ce genre de modséle athire 'attention sur
un aspect particuller du modéle réduit techmoque
c¢'est une machine & calculer quu permet de resoudre
des problémes dont la complexitéd, soit des condihions
aqux hmites, soit des equations wndéhmes, soit de
l'ensemble des deux, ne permet pas une solulion
mathématique Mas cette machine parheuliére per
met également de rechercher la soluiion de problémes
dont on ne scui pas towours &tablir les dguahons qu
permeliranent de les réscudre Réaiprogusment, on ne
i demande pas le plus souvent des réponses en
valeurs absolues, on lu demande seulement de
¢lasger entre-eux, par rapport & un critére bien préas,
divers types de solutions envisageables, parm: les
quelles la ssule connaissemee de lingénieur — con
nenssance extraiie de 1'expénience passée, des théo-
ries existantes et du bon sens — sercut incapable de
choisir.

L'utihsahen sous sa forme lo plus générale du mode-
le rédwt est trée ancienne, et 'on peut estimer que
les gronds consiructeurs anciens ont utllizsé cetie mé
thode : lorsque ces béhsseurs ont voulu construire

des cathédrales, des ponts, des bdhments de plus en
plus grands, n'ayont pas & lsur disposihon de theéo
ries de la résistoance des maténoux sufhsamment
exactes, ils rasonnérent de fagon empinque et extra
polerent les renssignements obtenus lors de la cons
iruchon d'cuvrages analogues, mais de plus modestes
dimensions, gqu conshiucient un modéie réduit de lo
réalisation future On voit combien le modéle redur
peul étre vané, tant dans sa forme que dans ses
aprheations , mas 1l 1mporte de ne pas le considérer
comme une pandacée cux msuffisances des connas-
sanees techmiques I armve que o réalisation des
projets ne vénhe pas toujours les conclusions h&hves
obtenues par une extrapolaton trop hordie: repre
nant 'exemple preceédent, nous rappellerons que les
bétisseurs de cathédrales ont été stoppes dans leurs
désirs de construire towours plus grand par des
effondrements de volites spectaculonres, :s avaent
omis de temir compte d'un phénomene secondaire
qui devenait pnimorcial dans la constructon de l'ou
vrage défmmf  le pods propre du matéricu On pres
sent ce que lutibsation des modéles réduis exge
d'espnit crihque, de précautions, et en parhculier
combien la déterrmination de l'échelle du modéle ré
auit sera umportanie.

En ce qu concerne les éludes portucures e marn
hmes, le modéle réduit revét une forme particuliere-
ment parlante dans sa réahsation des divers phéno
ménes naturels — la houle, los marées, les couranis
— et conshiue une techmque dont l'évoluton au
cours des dermiéres anndes o #é irés importanie St
le premier meodéle rédut dhydraulique aqu  élent
une représentation de la Seme, remente & la seconde
moiiéd du siécle demmer, les études sur moeddle 1é
duit pour les problémes hydrouliques, n'ont commen
cé & se developper que peu avant la dermére guerre
Cest au laboratoire de Delft que revient le preshge
d'averr étudié en premier des problémes dhydrau
hque marnthme, sur des maqueltss qui reproduwscaent
de fagon schématque les divers phénomeénes noturels,
et permeitnent des comparcasons msitruchves entre
différenis projets. En Fromce, cette techmque s'est dé
veloppée pendent la guerre et surtout depwms 1945
Ceite pénode a vu s'accroitre la technique ef le pres-
tige de frois grands loboratores frangens spécialisés
dans les études sur modeles réduits de problémes hy
draubiques, gu sont actuellement parmi les plus
connus du monde. Soulignong la place prvildgés

z
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quoccupe la France dans cetle techmigue particu
hidre et qw lw o permis de réaliser des études pour
de nombreux pays étrangers

L'évoluton consiomte, au cours des dermiéres an
nées, des caractérnishques des navires, a posé & ln-
gémeur portucire des problémes nouvegux, par suite
de l'accroissement des caractérishiques des plus grands
navires {longueur s hrant deau) st des exgsnces
d'exploitation qui recherchent une rotahon accélérée
des navires modernes, dont le prix de revieni journa
Lier est fert elevé; d'autre part, la recherche d'une
sécurite accrue a dgalement amenéd les techmiciens
des ports a modifier consmidérablement la conception
des ensembles portumres modernes, en parhcuber
en France au cours de la pénode de reconstruchon
des grands ports endommagés pendant la guerre.

Il mporte de souhgner également un aspect part-
culier de lo technmique portuare, guil s'agisse de la
construchon ou de l'amshoraton d'un gremd port
exsiont ou de la consitruction d'un nouveau port en
pays sous développé  celw de lo recherche de l'ep-
hmum 4cenomique En effet, les preblémes de génie
civil des grands poris sont parfmiement solubles par
les techmiques dont dispose I'mgémeur L'amélhora
fien de la techmque portucre ne consiste pas & attemn-
dre un but qu recule les hmies du possble -
comme cela est le cas en astronautique lorsque l'on
fente, par exemple, d'expédier un « spouimk » cu
tour de la lune — Tous les problémes posés par la
navigaiion sont iechmquement solubles  le déroc
fage d'une passe & — 20 m de profondeur doans du
rocher, la consiruction d'un bnse-lame de protechon
par nimporie quelle profondeur sent parfaitement
realisables Le véntable problems techmgue sera, en
général, un probléme éconormgue ¢ la recherche d'un
ophmum enire les avantages obtenus et le colit de réa
hsation des travoux envisages Le but recherché est,
en déhnitive, d'obtenir un prix de revient mmmum
du service, cesi-Gdire du transport, v compris le
chargemeni et le déchargement, de la marchandise
ou des voyagsurs Or, ce prix de revient comprend,
enire auires, 'amorhssement des ouvrages portucires ,
l'ophimum économique devra donc étre délerminé en
tenant compte des nsques dimmobihsaiion des na
vires — par attente ou par swie de 'impraticabilite
du port — qui se traduisent en des frons de sures
larnies, et du colit des ouvrages nécessaures pour e
duire la probabiliié d'atlente ou augmenter le pour
centage de jours d'uhilisahion du port L'uhlisahon du
medale rédut, dans la défarmmaton des ouvrages
mmmums permeticnt d'obtenir un but recherché est
exirémement précieuse - elle permet d'étucher avec
plus de précsion que ne le permettent les calculs
des mgémeurs les élements techmques délerrmncnt
lophmum, par exemple, le modéle reduit permettric
de préciser lo probabilite de rumes atiachée & un
wpe d'ouvrage pour des conditons données

L'ensemble de ces considerahons d'ordre général

explhique le déveleppement de Yexpenmentoton sur
modele reduit aprés la guerre. Si cette sxpénmenic
tion s'est révélde frés nidressonte pour l'améloration
des ports existamts, elle est devenue une techmque
que I'mgémeur n'a pas le droit de négliger lorsquhil
projetie un port mouvecn, probléme g se pose fré
quemment dans 'dqupement de pays sous dévelop
pés La mise en valeur des ressources muuéres de
ces poys exige enire autre de résoudre le probléme
de Yévacuchon & un pnx rausonnable du mineral,
trés souvent le cofit des ouvrages de chargement
en mer sera une donnée fondamenicle de la renta-
bilité de l'opératien Les études sur moddle rédut
permetient ainsi que nous le verrons, de prendre cer
tcains risques calculés qui correspondent en défimtive
& Yopthmum économiqgue dont nous parlions ¢ dessus

L'utihsction du modéle réduit doms la techmgue
portucare, revél trois aspects différenis, que nous
passerons successivemeni en revue -

e log &tudes dites d'agiiation, dont le bui est de dé-
termuner les oOUVIGges nECESSOUTES POUr CSSUTer
une protechon suffiscnte du plan d'ecu portucure
visavis de la houle du large,

— log édtudes de stabilité, qui permettent de préciser
les caractéristiques des cuvrages qui doivent subar
les citagues de lo mer,

— lzs modéles rédimentologigues, qu: s¢ proposent
de représenter les mouvements de manaur
{sable, grawvers, ou vase} sous l'achon des phéno
ménes naturels, et d'mdiquer les soluhons propres
& momtenir les profondeurs dans un site portucire

1 .- LES MODELES IYAGITATION

Une des principales fonctions d'un port consisie
offnir oux navires gu fréquentent ce port, un plon
d'eau suffisamment calme, quelle que scit Pagroton
extérieure de la mer Clest celte tromgquihité du plen
d'esau portucure qui permet au navire d'sffectuer ses
opérations de chorgement et de déchargement, ses
réparchions, eic Lo tranquilisahon du plan d'ecu
poriucire est obienue par la réchsation d'ouvrages
de protection, dénommés brniselame ou brise mer,
mois Ces ouviages ne peuvent étre conimus, car i
mperte de lasser une passe pour la navigation, ef
d'auire part, le colit de ces ouvrages est irés élevé,
11 imporie donc de déterminer les disposihons d'ou-
viages qu procureront & la fois une tranqullisation
sahsfomsonte du plom d'ecu portucnre, et des condi-
hons d'aceés cau port ccceptobles pour le mimmum
de travaux

Ftudes théoriques du probléme.

Du pownt de vue thédonigue le probleme est cehn
de la propogation de la houle dems un plan d'eau
de profondeur vanable. C'est un probléme qu pré-
=ente Une cerfcune cnoaloge avec la propogohon de
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la lumiere dens un mulieu de celémié vonoble —
tout au moms dans la théone ondulaiore de la lu-
mére.

Lag houle du mothémaohcien est un phénomene
d'onde péniodique dont on étudie les équations dons
les cas les plus simples {profondeur d'sau constoanie,
houle cyhndngue, monochromatique, urotctionnelle)
dang les cours de Mécamgue des fludes Les travaus
récents ont permis de trauter mathémahquement le
cas des houles en profondeur constanie, en tenant
compte de l'existence de rolohonnels engsndrés par
les frottements et 1ssus des « couches limites » dans
lesquelles 1l est mdispensable de foire mterverur la
viscosité du fluide Une des comphcatons de ces
calculs éside dons ls font gue le mouvement étont
rofationnel, l'emplo: des coordonnées d'Euler n'est
pas jushhé, et le probléme se fraite en coordonnées
ae Logrange peu familidres cux hydrauhciens 1 se
présente des complications mathémahcues trés gran
dez dans ces caleuls par exemple dons l'éude de
l'influence de la viscesité, ou les équahons de Navier-
Stokes, sont parhculidrement peu mamables en coor-
données de Logrange, et méme dons le procéde
classique de résoluhon du mouvement rotationnel
en fluide non visqueux celur-ci conmiste & déterminer
une fonchon résolvante G dont la démvée seconde

G
par rapport ou temps est une fonction harmo
8t
G
mque A = ©O Lo rescluton d'un probleme
ot

smmple, telle que la déformahion de la houle auilour
d'un obstacle cyhndngue revient & la détermination

d'un problems mixte de Neuman-Dinchlet, concernant
G

la fonction Ce probleme partiicuhsr a ete résoly,
5t

mas Von congoit que lon soil rapidement limité dans

cette voe

Nous n'avens pour l'mstant enviscge que le cas
simple de propagation de la houle dans une lame
d'ecu d'epaisseur constemie Lo cas de profondeur
vorwable est encore plus compliqué Des solutions
ont eté données pour le cas d'une pente uniforme
en admettant une smgulanté & Vorigine Le cas d'une
profondeur vanable ne semble pas soluble, avec les
hypothéses classiquement admises, méme en ntro
ausant une mfmité de singularids, ce gu nous elo
gnerait Jd alleurs du phénomeéne noiurel L'étude phy
sique du cus géndral a montré que la propagation de
ces ondes dans une lome d'eau de haouteur vanable,
pouvent &ire representée par les soluhions obtenues
en proiondeur consiante, le développement de lo
« couche hmite » assurant la soluton de contmatéd
enire le fond et le mouvemsent théoncue

les notions que lon went d'exposer semmare
ment concernent la houle cylmdngue Dons lo nature,

la houle phénomene ondulatore, subit des réfracthons
— par swte des vanahons de la celérte en fone
tion de la profondeur — des réflexions - sur des pen
tes ou des ouvrages verticaux — des diffrachons tout
& ft comparables & lo diffraction lumineuse Le
trantement mathémahque de ces problemes est tou
lefols beaucoup plus difficile que celu de la théone
ondulatorre de la lumiére En effet, ceriames ap
proxmmations ¢gu sont permises pour les wibrations
luminsuses en raison de leur petitesse par rapport
aux ohstacles, ne le sont plus pour la houle, dont
les longueurs d'onde sont comparables aux dimen-
sions des obstacles ou des passes de port De ce
fcut on est obligd de tenir comple des condihions aux
limiies imposées par l'obstacle, par exemple de l'am-
nulaiion des vitegses du fluide normales & ces hmites

Des méthodes simphfides ont &é nuses au poini,
telle la méthode énergéhgue, ou les méthodes gra
phiques Mas méme ces méthodes sont extr8mement
lourdes, et =1 elles constituent un guide précieux et
wdispensable pour I'ingénieur, elles ne sont pas suf
fisanies

Recours au modéle réduit.

Devant ces comphcahons théonques, on congolt
la nécessité de recounr & une schématschon des
phénoménes ncturels, gw permstie & !'mgéneur
d'aborder l'ensemble de leurs effets doms le probléme
particuher qui lintéresse Les theonies mathémahgues
elles mémes, ont besom de vénhecohons physiques,
qu'il est difficile de recueilhr par l'chservation des
phénomeénes, car la houle de lempédte en nature
présents de sensibles différences avec la houle des
mathemahciens

C'est 1l expénmentahion en laboraiowre qui permet
traa d'effeciuer ces venhcahons, en éludiemt les phe
noménes & une échelle plus humame Nous lasserons
toutefors, hors de ce texte le probléme des vénfica
tons théoniques pour examner les etudes prahques
d'agitation

Le phénomene des mouvemenis ondulaioires de la
suricce de la mer est lié indiesolublement cux forces
de greavite Clest donc la simibitude de Reech Froude
qu: sera valoble, simbiude qu ewmge qu'en tout
pomt 1l v ot simiitzde de ropport entre les forces
de graviie et les forces dinerhe du modele, d'uns
part de la nature d'autre part D'auire part la celente
de la houle fousant mtervemir des fonchons hyper

H
boliques du rapport —— (H profondsur de la lame

d'eau, L longueur donde de la houle) il sera ne
cosscure gue ) echelle de longueur d'onde — echelle
en plan — sot la méme que | échelle de H — echelle
des hauteurs

Les caractenshques du models reduit sont done
amst parfoitement defimes L'échelle du modele sera



1
de — pour les lengueurs (en plon et en hauteur),
n

1
{similitude de Frouda).

I'échelle des temps étant
\/ 1i
1
Mais le cheix de 'échelle — est relativement déli-
n
cai. En effet, s'ii est souhagitable de choisir n cussi
grand que possible, pour oblenir une maqueite d'un
prix de revient ccceptable, on est limité dans cette
voie par la nécessité de ne pas donner la préponde-
rance & des phénoménes secondaires. Les phénomeé-
nes secondaires qui se présenient dans ce cas parti-
culier sont essentiellement linfluence de lo tension

superficielle — qui devient prépondéranie larsque la
période du mouvement ast de lordre de quelgues
diziémes de secondss — et le risque d'omortsse-

a

ment cnormal, ié & linfluence relative des couches
limites de surface et de fond, ce qui exige pratique-
ment une épaisseur de lame d'ecu qui dépend de la
période et de U'amplitude de la houls, et qui en réyle
générale, doit &tre supérieure & 5 cm dans les parties
utiles de la macquette.

L'échelle lo plus généralement adoptée pour les
édtudes d'agitation des gronds ports, dont les profon-
deurs sont de Vordre de 10 & 12 métres est comprise
entre 1/100° et le 1/200°% Touleiols, V'étendue de la
zone portuaire intéressée exige de descendre par-
fois fusqu'au 1/250° qui doit éire considéré comme
un minimum.

Description des modéles d'agitation.

Les modélezs d'ogitation constituent les modéles
les plus classiques en étude poriuaire. Iz sont en
général relattvement simples, puisqu'il suffit de re-
présenier les fonds et les ouvrages portuaires exis-
temts, ou que Fon envisags de construire, & l'échelle
cdoptée. La représentation des phénoménes naturels
se limite & celle de la houle, complétée exceptionnel-
lement par une schémdiisation de linfluence des
courants ou des vents.

Mais la réalisation de ces modéles demande cer-
icunss précautions. S'il est «aisé de produire doms la
maquette un mouvement péricdique d'une période
déterminés, par lintermédigire d'un générateur de
houle, il est plus difficile d’en supprimer les harmoni-
gques dont les propriélés de propuagation soni trés
diffiérentes de celles de l'onde fondamenicle. On v
arrive par l'intermédiaire d'épurateur ou filire.

Lo réflexion de la houle constitbe un cuire point
délicat. 11 fout d'une part s'opposer aux réilexiens
sur les murs extérieurs du medéle, ce qul exige la
présence d'amortisseurs bien é&tudids, et d'auire part
oblenir sur les cuvrages existants une réflexion compa-
iable & celle de lo nature.

Nous pournions citer blen d'ouvirss exemples de
difficuliés que seule la pratique des modéles permet
d'éviter.

Apport des études d'agitaiion sur modéle réduit.

Les études d'agitation permsttent de déterminer
— l'orientation optimum des ouvrages,

— la protection relative obtenue en fonction de leur
longueur,

— l'agitation 1ésiduslle pour les diverses caraciéris-
tiques d'agitation exiérisure envisagée,

— les risques de rtescnances secondaires dans le
plan d'eau portuaire (ressac ou seiche), etc..

Dems ces éiudes, la limitction actuslle provient
non pas des possibilitds du modéle cu de la préci-
sion des renselgnements obienus, mals beaucoup
plus d'une connaissance insuffisante des couses nor-
turelles que sont les grandes lempétes. Cet cspect
particulier du probléme mérile que nous nous v
arrétions quelques instomts.

Nous avons déjd soulioné la différence qui existe
enire la houle mathématique, ou la houle de labe-
rctoire et la houle de ilempéte. Celleci se présente
avec des caractéristiques varicbles, sous forme de
tredns d'ondes qui se déforment cu cours de lsur pro-
pagation. Lo généreation méme de ces trains d'ondes,
diis & laction du went, est lide aux varictions des
conditions météorologiques. La comnaissance de ce
phénoméne naturel, qux aspects fort divers, que re-
présente une tempéte, est particuliérement délicate &
aborder.

Au cours des demidres onnées, les édtudes de la
houle, considérée comme wun phénoménsz aléatoire
de la gérération de la houle dans i zone du veni
des déformations en cours de propagation ent amorcé
une neouvelle phase dans la connaissance de la mer.
Mais ces éludes qui ne doivent pas &ire effectudes
uniquement le long des cdtes, mais également en
pleine mer, exigent de puissants movens, et des re-
leves statistiques ¢'étendant sur plusieurs années.

La mise au point d'appareillage adapté & lenre-
gistrement contint des carccieristiques des houles
— appareils & ulirason, ou & pression — et des
tempétes, ont permis de démarrer des études systé-
matiques. Des techniques comme celle du rador &
courte distance, ou la photogrammétrie aérienne,
commencent & dire actusllement utilisées pour com-
pléter nos connaissances de ces phénoménes et nous
pouvons espérer que les anndss & venir augmente-
rent lergement le champ de neos connaissances dons
ce domaine.

II. — LES MODELES DE STABILITE

Nous avens vu que les études dites d'agitation
permeticient de déterminer limplemtation des ou-
vrages de protection du plem d'equ portuaire contre
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les tempéies CTes ouvrages sont sourms & des eiforts
viclents provoqués por l'achon des lames ef il un
porte de construwre des cuvrages suscephbles de subir
lacton des plus fortes tempétes, pour un coiit de
construction raisonnoble Tel est le but des éiudes
de stabilité sur modele rédut

Description sommaire des modeles de stabilité,

La forme lo plus classigue des études de stobilite
dun cuvrage s'effectus doms un conal & houle, sur
une sechon type de louvrage Ce processus suppose
que l'on peut admetire que, dans les conditions les
plus defavorables, les crétes des lames se présen
tent sensiblement parcliélement & l'ouvrage Le pro
bleme & trois dimensions dems la nature est considéré
comme approximaibvement cvlindngue et 1l sulfit
d'etudier une ircmche de l'cuvrage

Cette approximahon permet dopérer en uhbsani
des échelles suffisamment grandes, ce qui est essen
hel pour ce genre d'studes cinsi que nous le verrons
On adopte couramment le 1/25° et Yon depasse rare
ment le 1/50° dans les eludes de siabilite en conal
a houle

La repressntalion de la houle, qu est supposese,
agir sur l'ouvrage, est réalises par un générateur
de heoule qui crée une houle dont les caractéristiques
decoulent da celles de la houle thecngue gue Yon
scuhcnie rteprésenter (par la simibitude de Froude)
L'ouvrage est I méme repreduit dans ses chifférentes
partes {(blocs de beton différentes categones d'enro-
chements, etc )} par des élémenis gdoméinquement
homothéhcues des eléments noturels et de méme
densiié

Dans certams cas les etudes de stabilite en comal
a houle peuvent paraiire insuffisanies ef l'on sera
alors conduit a etudier le probléme o trois dimen
sions Ce sera le cas en parhculier lorsque 1mchna
son de la houle par rapport o Vouvrage n'autonsera
pas 'apprommation & un probléme cyhndngue, ou
lorsque l'ouvrags ne sera pas rechligne musoIr
dexiremite ou couds de l'ouvrage

Les etudes s ellectuent alors en cuve ¢ houle Mas
on est hmite dans le chox de 1 echelle par suite de lo
hauteur de la lame d'ecu repressntee Les échelles
alors adoptees seront comprises entre le 1/50° et le
1/100°, ce «qu necessite certames precautions dons
l explottahion des resultots Survant une methode cou
rante des studes sur modéle rédust, il sera ulile de
comparer les résultats cbtenus & plus grande échells
en canal o houle et ceux obtenus en cuve & houle
sur une sechon pour laguelle le probleme pouveud
étre considere comme cyhindrique

Difhcultés des études théorigues et apports du meodéle
réduit.

L'etude theonique de la slabilité des ouvroges o la
mer se heurte a dsux sortes de dhificulies

— defimihion des efforis encaissés par ouvrage

— prise en comple de linfluence de 'ouvrage lwm
méme sur la forme de lagitation (clapots)

En effet, T'action des houles de tempéle sur les
cuvrages est extrémement complexe Il semble poss:
ble avec une approxunahcon suthsante de fenir compte
des efforts siahques dfis cux différences de mveaun
des pressions dans le cas d'une agilahon mathemo
uquement en déhme f(houle ou clapobs), st des
efforts dynamigques éventuels Mams & ces achons
s'cocuteni les effets des sous-pressions dils & la ar
culahion sous les blocs ef des dépressions sur cer
imnes foces De  plus, certons  effets  dynam-
ques se lrouvent amphhes lors du déferlement de
la wvague sur louvrage par swte de la compres
sitbilité de Vor emmogasmé entre la lame et lou
vrage, oui peut produrre des chocs locoux attes-
gnant ou dépassant 50 T/m®, ce phenoméne per
met d'expbguer por alleurs des gerbes d'ecu de
30 & 40 m de haut, que l'on peut chserver pat
grande iempéle devanl cerloins ouvrages. L'mter
venhon de ces phénoménes irés difhalement ccces
sibles & l'observation ef & la mesure en nature, ren
dent fort wnprémses st swet & cauhen les éudes de
sighilité théorngue Quelques formules empinques,
basées sur les résulials antéreurs, permeitent d’abor
der prabgquement le probléme, mms sont toutefois
insuffisantes

51 nous enwvisageons manienani 1 miluence des ou
vrages euxmémes sur l'ogiiaiion de la mer devant
les ouvrages, nous abordens un auire probleme parh
cubidrement délicat 3: dems les cas sumphfids 1 es!
possible de tenir compte ds la réflexmion de la houle
par l'ouviage 11 mmporte de noter que les resuliats
de la théorie ont &8 vénhés essentiellement sur des
experiences on rmoddle réduit Dons les cas plus
compliques la théorne est irées msuffiscnte et seuls
Vexpérimeniabon sur modéle réduit permetira de dis
poser du moximum de renseignemenis

Ams1 que nous lavons déic mdique cesl la smm
Itude de Froude qun permetira de tfradwire en va
lours réslles les résullals du medels en sffel lo
18gle essenhislie exige gus lon cbserve une simibiude
absolue enire los forces de gravnitéd et d merte Maous
nous cavons vu limporiance des phenomeness se
condaomres (sous pression, depressions, chocs locaux
enchevéirerneni des blocs assurant la stabililé ete )
dans les presentes etudes En parhouler la sumh
tude des scus écoulemenis ou des elfeis de choces
n'est pas assuree Clest la roson pour laguelle H vy
a heu d'opérer a la plus grande échelle possible
pour ne pas 1nirodwre une disiorsion irop impor
tomie de ces phénoménes secondaires On est towours
Lhmite dans cefte voe par un souc: de manmabihié du
medéle et par des considerahons de cofit des études

lLes études sur modéle réduwit oni permis d'accom
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plir de notables progreés dans la construction des ou-
vrages. On peut classer ceux-ci en distinguant :

— les progrés ligs & une meilleure compréhension
des processus de desfructon,

— la mise au point de nouvecux types d'enroche-
ments artificiels, par exemple mise au point des
« igtrapcdes » inveniés par le Laboratoire Dau-
phincis d'Hydraulique,

- lai prise en ccnsidération des formes de destrue
tions, qui suivant les ouviages, peut-dire une ruine
lolale de l'ouvrage enirainont des conséquences
fort graves {cas des digues & parvis verticales),
ou au coniraire se réduire & des désorganise-
tions locales facilement réporables (cos des ow
vrages a talus d'enrochements).

En particulier les études sur modéle réduit permet
tent d'uborder la détermination du type d'ouvrags
sous l'angle de la probabilité de ruine en foncilon
des carccidristiques aléatolres des tempéles excep-
tionnelles, cherchant & afteindre Voptimum éconc-
mique résultani des différents facteurs.

Cette recherche de l'optimum économique ne se
borne pas & déterminer le tvype d'ouvrage stable aprés
achévement de l'ensemble de l'ouvrage. L'étude sur
modéle réduit des diverses phases de construction
peut éire extrémement riche d'enseignements et per-
mettre de sensibles économies. Mais on voit iout de
sulte que l'sxploftation des résultats stafistiques
concernant les houles en nature ne conduira pas au
méme résuliat suivant que Yon cura en vue la sto-
bilitd d'une phase de consirucion de louvrage, ou
sa stabilité définitive. La probabilité d'existence de la
houle considérée comme dangereuse, dépend essen-
tellement de la durde d'action considérés. C'est dans
celte vole que s'orientent actuellement les éludes
concernant les ilypes d'ouvrages pertugires, ce qui
nécessite enire cutre une connaisscmcee de plug en
plus précieuse des focteurs aléatoires qui déterminent
lss caractéristiques des tempéies réelles.

Avenir des études de stabilité suwr modéle réduit.

On exécute encore actuellement de nombreuses
études de siabilité d'ouvrages mariiimes de prolec-
tion sur modéle réduit. Ceci est rationnel étant donné
gque ces études sont peu onéreuses. Il faut toutsfois
regrelter que des irés nombreuses études effeciuées
jusqu'd présent, il n'ait pas éié tiré de doctrine et de
méthode de calcul rationnel, en particulier pour les
cuvrages & ialus. Nous pensons quil v a actuelle-
ment mecliére pour établir une thécorie plus satisfai-
sante que celles correspondant cux f{ormules empi-
ngues achuellement utilisdes, Cette théorie devrait
d'uilleurs englaber dans lesprit exposé ci-dessus, la
stabilité des phases consécutives de réalisation de
I'suvrage. 1l semble que c'est dans ce sens que doi-
vent évoluer les études de stabilité sur meodéle réduit,

Nous avong également mgnalé importcnce que
préseniait une meilleure connaissance, tant des iem-
pétes réelles que des difiérenis efforts que subissent
leg ouvrages de prolection au cours de ces tempétes.
Ces préoccupations sont & l'ordre du jour parmi les
ingénisurs portuaires et il est & souhaiter que les meé-
thodes statistiques actuellement utilisédes dons ces
études se généralisent de plus en plus.

Enfin, l'amélioration de la conduite des études en
modéle rédult sera recherchés pensons-nous dens lo
représentation systématique de « trains de houles »
varicbles comme ceux de la nature, et 'abandon de
la houle pure et uniforme jusgu'ici utilisée. 11 sst
probable en effet que laction de tels trains d'ondes
est trds différente de celle des houles réguliéres.

IIl. — LES ETUDES SEDIMENTOLOGIQUES

Les études de mouvements de sédiments — galets,
sable, limons ou vases — en modéle réduilt, consi-
iuent les progrés les plus marquants de ces demniéres
cnnées dans ka technique du modéle réduit moriiime.
Cer étudss, qui ocuvrent des perspectives Intéres-
scntes conduisent toutefois & des complications expé
rimentales qui exigent une durée d’'expérimentation
irés longue, une connaissance suffisanie du phéno-
méne naturel — luiméme en général fort complexe
—, un tarage précis, foutes conditions qui se iradui-
sent par une élévation du cofli moyen des études.

Description des modéles sédimentologiques.

Le modele d'élude sédimentclogique exige d{out
d'chord, une représeniation irés fidéle de la mego-
rité des phénoménes hydrographicques et océanogra-
phiques naiurels : houle. marde, courants. En effet
chacun de ces phénoménes exercent une influence
non négligeable sur les mouvemenis de maiériaux.

Du seul peint de vue hydrouliqus, ces modéles
sont donc déid fort complexes I'équipement hy-
draulique du modéle comprendra en général
— un générateur de houle susceptible de teproduire

non une houle monochromaticue, qui provogue-

rait des phénoménes parasiies secondaires, mais
une houle wvariable, engendrée sous forme de
trein d'onde de période ef d'cmplitude varicble,

— un geénérateur de marde, wssurant non seulement
la représentation cerrecie de la loi de niveau, en
tenant compte des ondes de morée les plus im-
porfonies, mais également la progression de 'ende-
merrde,

— un générateur de courants, calé sur la phase de
la marée, susceplible entre autre de représenter
correctement la répariition exacte du courcmt en
fiot et en jusant.

Le seul réglage hydroulique dun fel modéle est

souvent plus leong que lVexplonation d'un moddle
d’agitation,
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Mais le probléme essentiel réside dans le choix
des échelles de similitude et du matenicqu maquette
destiné & représenter le maténau nature

Une des caracténstques essenhelles des echelies
de sumliude de ces modéles réside dons l'adophon
d'une disfors:ion du modéle en général | échelle de
réduction des hauteurs est supénieurs & l'échelle de
réduchon en plan, e le rapport de ces echelles est
oppelé distorsion du modéle Nous allons montrer
rapidement 'miérét de cetie disiorsion sur deux cas
extrémes celi du mouvemeni de gros galeis et
celu: des mouvements de vase

Choix de la distorsion.

La représentahon sur modéle rédwit des meouve
ments de gros galets (dont les dimensiong sercuent
de l'ordre de 20 & 50 crm) peut irés lmen se réaliser
en conservant la smmbhiude géométrique Pour une
dchelle du 1/200° les dimensions des matéricqux se
1ont comprnses enire I mm et 2.5 mm, et les acfions
hydro dynamigues seront du méme genre, tout du
moms s1 la turbulence génerale du moddle rend mu
tile la considération des nombres de Reynolds liée
cqux maténeux II n'y aurg donc pos heu d'adopter
de distorsion, I'échelle des hauleurs sera la méme
que celle des dimensions en plan

Au controure, dons un modéle réduit représentemt
des mouvements de maiénicux trés fing, tels des sihe
ou des vases de l'ordre de quelques dizaines de g,
la similitude géométnique est menvisagecble et sur
tout ne conduira:t obsclument pas cu résuliat re
<herché En général un des paraméires importcnts
& reproduire sur le modéle est lo smmiliude des ni
tesses de chute des grams élémentaires du matenau
maguette et du maténau modéle Or, pour ces élé
menis trés Iins 1l est souvent impossible de trouver
des maténcux ayant une vitesse de chute plus fable
que le maténou nature, car une division a l'extréme
de chague particule produit des phénoménes d'ab
sorphon et d'adionction gu oni pour effet d'augmen
ter les wviesses de chuie On peut éire amené —
et cecr comstitue un cas lbmite — & adopler des
echelles telle que lo vitesse de chute en modéle soit
égale qux wiesses de chule en noture

Cecl n'est possible que si 'échelle des hauieurs
1 1

— o5t differente de l'echelle en plan — Dans ce
n m
m
cas le modele subit une distorsion A = —~ On
n

demonire cusement que dans la simbitude de Froude
lechelle des temps pour un modsle distordu est

Y/

m
verticales g coractérise la vitesse de chute du ma-

egale o Dans ce cas l'echelle des witessc

iérigu — différente de l'échelle des wiesses horizon
m
tolas qui caracienise | écoulement —  est —_—
niz

Cstte echelle des wvitesses peut Btre egale & ! =1

2
m=n32 cestddire st A = \/ m Ces considera

tions théonques permettent de déterminer une valeur
supénisure de la distorsion utile

Pour des modéles de mouvement de vase niéres-
sant de irés grandes surfaces, I'échelle en plan adop
tée peut atteindre 1/1000° ce gui correspond & uncz
distorsion maximum de 10 En fait s1 pour la repro
cduchion des mouvements de vase on adople des
Sistorsions comprises endre 4 ot 10 pour les mouve
ments de sable les distorsions adoptées sont plus
forbles de 15 & 3 Cetie disiorsion est :mposée entre
cuire par un phénoméne typique des modéles réduns
de mouvement de sable le rochissement des estroms
en maguette par rapport aux plages naturelles

Choix du matéricu-magquette.

Nous avons cidessus fait ntervemr certaims des
facteurs qu: provogqueni la mise en saltation cu assu
surent le mouvement des maiénaux L'ensemble de
ces facfeurs est exirémement complexe Crons par
exemple *

- yitesse de chute du maiénau, et cngle de froits
meni 1mnterne,

— force de froltement fangentel sur les maiéniaux

— résistance hydrodynamicue

— offet de sustentcahon hvdrodynarmique, etc

— différence de pression dons un massif pulvérulent
sous l'action de la houle

— decollement de la couchs limite, et tourbillons &
axes verhocoux ou horzontoux,

« turbulence générade de l'ecoulement

L'étude théonque du mouvement des parhcules en
nature est donc exirémement complexe en parhcuher
parce que ces mouvements s'effeciuent sous des
formes trés différentes

— saltahion ou suspension pour les sables

— suspension courant de densité remontée sous
la houle pour les himons of les vases Encore faut
i1 distinguer pour les moténaux vaseux  Vinfluence
de 1état de floculahon st des propnétes thixotrop:
ques de ces maténiaux

Des considérations d'ordre genéral permestient tou
tefors de Dxer ouelques ¢ontéres nécessaires pour
choisir le matenau maquete Il est tout dabord n
dispensable que le matériau maquetie it des propné
tes physiquss eoxténeurss comparables & celles du
matdriau nature
~— forme de gramn porosité pulverulence des massifs

comparables lorsqull s'agit des sables ou silis
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— vitesse de chule et comportement vis&-vis de
Yeau, comporables lorsqull s'agit de vase.

Ces conditions hmitent éircitement le domenne gra-
rulométrique I est de plus nécesscure de reproduire
U'éventen]l granulométngque du maténiguncaure

Ces différantes conditions sercuent impossibles &
respecter s1 l'on ne disposcnt d'une part du choix
de la distorsion cinst aque nous l'avons vu, et d'autre
part de la déterminaiion de l'échelle de similitude des
densiés C'est doms cetie délerminahon gue téside
en faif le succés ou l'insuccés des dtudes sédimentole-
giques sur modéle rédwit L'adophon d'un maténau
de méme densité en ncture et en madqueite ne peut
s'envisager que dans les deux cas exirémes, dont
nous avens cidessus parlé © simbiude géoméinque
absclue pour les mouvements des gclets, st échelle
des vitesses de chute égale & 1 pour les mouvements
de sédiments & trés fable vitesse de chute

La smhtude géoméinque n'est plus acceptabls
pour les sables, car le maténou maquette curant alors
Lne granulométne telle que ses proprigtés physiques
le classercnent dans le domone des limons ou des
vases Il est donc mdispensable de chosir une échelle
des gronulometnes supérieure oux échelles des i
mensions du modsle, et corrélativement un matériou
de densité plus fonble gu'en nature Les moalérioux
actuellement utlisés sont essentiellement des maté-
nicux  plashques plexiglass, bokélite, polystyréne,
et quelquefois encore, le charbon, la perre ponce
ou lg fibre de bos

les maténcux disporibles ne permetient pas de
choisir dans une gamme continue de densité Aussi,
uns fois cheost le maténiau et la distorsion les plus
aples & permetire une représeniation fidéle des phé-
roménes naturels, le réglage détmbi du maiériau
maquette s effectue par un polissage de la courbe
gramulométrigue

Ce rteglage ne peut se délerminer par voie theo
nque, et s lexpérience permet, parfos, de déter-
miner une premére valeur proche de 'ophmum, 1
est nécessaue de conirbler celleal ef, eventueile-
ment, de la medifier, ce qu est obiet du foarage du
modéle

Le tarage des modéles sédimentologiques.

Devant la complexite des phénoménes liés au mou-
vement des maténioux, on peut se demander dans
quells mesure les enseignements hrés des études
sur modséle réduit seront valables ce qu revient &
poser la hdéhté du modéle rédut

Pour répondre & cette guestion, 1 mgémeur doit se
reporter aux conncussances qu'll posséde sur l'éve
lution sédimentologique au cours de peéricdes passée:
dans la zone des études Dons une premiérs phdse
d'explotation du modéle, 1l s'efforcera de représenter
Vévoluhon des phénoménes déit cbservds, assuran’
lo simiitude des phénomenes hydrauliques Cetl~

phase des essais, appelée tarage sédimentologigue
du modéle, est, en génédral, exirémemsant mstruchve,
Toui d'abord, elle oblige l'mgénmieur & mieux dissé-
quer les processus sédimentologiques élémentaires
et & analyser, de fagon plus compléte, Voction des
facteurs océanographigues sur les sédiments : c'est
une véniable lecon applhqués de sédimentologie.
De plus, elle permet de parfaire les régloges sur le
models tant des phénoménes hydrauliques que de la
orgaulométrie du maiénou ublisé, mas également
de soumetitre & des tests scienhfigues certcunes expl-
cahions théonques des phénoménes naturgls, ce qu
est du plus haut ntérét 11 est ceriaun, qu'au cours des
dermeres cannées, les études sur modéle réduit omt
permis de misux comprendre los divers processus
sédimentologiques et de prendre conscience de phé
nomeénes Jusquicl Inapergus, hous cierons, par
exemple, le réle de la couche limite des houles dons
les mouvements de sable et la formahon des ndes
de sable, sous la houle, le processus de remontde,
sous la houle, de la vase depus les groamds fonds
msqu'a la zone de déferlemenl sans remise en sus-
pension du maténau, Umfluence des couramts de
densité, el

le torage d'un modéle est, en conséquence, une
phase des essais relativement longue, mens essen-
helle, et gu conditionne la valeur des études réabisées
par lo suite Sur le moedele rédwt de la Seme, on a
représenté l'évoluton successive de !'embouchure
de cstte nvidre cu cours d'un sidcle

Orientafion ocluelle des études sédimentologiques.

L'onentation actuelle des études sédimentologiques
tend & associer dans une plus lorge mesure les étu
des en nature des géologuss et des sédimeniologues,
cux études sur modéle rédwmt qun se révdlent extrd
mement fécondes pour le sedimentologue

En nature, les prospechions systémabgues metieni
parfois en oceuvre des technmiques modernes islles que
I'uhhsabon de sable radioactf, la création de bnga
des spéoialisess doms 'hvdrograghie céhére, les
études suivies sur plusieurs années de l'éveoluhon de
certcuns sies tendent & ennchir considérablement nos
connaissances de base

En laboratoire, lo muliiplicabion des études sédy
mentologiques sur modele réduit, le développement
des essms systémahgues en canal sur des maté
naux nature, rendent ces problémes {omibers aux
techmiciens du lkaboratoire et permetient une meiltleure
interprétchon ef une connaissance plus exacte des
phénomenes naiurels

La coliaboration plus approfondie entre ces deux
genres de précccupations permetire de réaliser, dans
Favemir, dimportants progrés  Regretions, toutefois
— nous y reviendrons -— cque ces édtudes soent le
plus souvent hmiées a leur rentabilité mmédicaie,
et que le prolongemeni scienbhique et le complément



d investigabion qui seraent de nature & permestire un
développesment rapide de cetle techmque n'ment pas
pu étre réolisés

CONCLUSION

La conclusion logique de ce texte sercnt dinsister
sur l'intérdt que présente pour les études d'aménage-
ments portuaites cu fout simplement manbmes le
recours qux modeles 1eduits et de metire en paraliéle
les économies qui peuvent amns éire réalisdess et les
dépenses telabvement pesu élevées que representent
les mveshigahons sur modéle reduit Mais e cros
que ce n'est pas la pemme dinsister sur ce pomt et
que les elémenis développés au cours du texie lw
méme, sont suffiscnis sur ce swet

Je woudrens cu conircure insister — pour le re
greller d’'alleurs — sur Vesprit dans lequel s'est dé
veloppée Ia techmque du modéle réduit en mahére
marthme Ce développement s'est effectué en l'ab
sence d'esprit scienhhique non pas de ngusur scien
uhaue dont & mo conncussance peuvent s'ennor-
guellir la mooniéd des dtudes de nos laboratores,

mas de cet esprit scienhiique qui met la recherche
enhérement au service de la lechmque et du pays

En effet les studes sur modéle réduit se sont sffec
iLées dems le cadre de la rentahilité des laboratores
qui s'etment spécoiahisés dans ces recherches Des

préoccupations d'ordre commercial — gqui je le ré-
péte n'ont pas supprimé la ngueur de la recherche
et Véldgance des sohihons nouvelless — n'ont pas

permis d'mmstaurer une collaboration scienfifique enire
les divers loboratoires n1 de poursuivre doms un
éiat de pure recherche les éludes enireprises

I est égolement dommage que Vopphcohon aux
etudes portucires des différenies doctrmes qu'ubhse
cette technique - la géologe, 'hydrographe l'océa
nographie et hydrauhque manhme, n'at pos pro
vogqud la créahon dun laboratowre de recherche pure,
spéoahsé dans cet ensemble de problémes L'exis-
tence dun tel laboraiomre efit été de noture & relemr
lattention et & obtemir le concours des mrustéres
mtéressés ot efit procuré & Il Franee une mecontes
table avonce dans un domcame ol elle cccupe déid
une place irds privilégiée

ACTIVITE DES GROUPES REGIONAUX DU P.CM.

GROUPE
REUNION DU 1+ DECEMBRE 1962

Le groupe de 1'Est du PCM s'est reun: le 177 dé
cembre 1962 & Differdange (Luxembourg) ou i «
visité, sur Uinviiahon de M  Gremdpierre. Vice-Pres:
dent de la Compaognie de PontaMoussen, 1'Usime
sidérurqique de la Sowiété des Haouts Tournsaux ef
Aciénes de Differdonge, StIngbert, Rumelonge (HA
DIR).

L'usine irate le mmeran des Mines d'Ottemge (Mo
selle}, elle fabrique les poulrelles & larges cules, les
ronds, les aclers marchands, les feullords, les lorges
plats et les tubes soudés eleciriquement

Cette visite o présenté un grand mniérét, quil s ags-
se des parhes nouvelles de l'usine oli se prépare le
runeran broyé, des neuf hauts fourneaux en fonchonne

DE L'EST

ment, du houtfournecu de 1280 m® en combushon et
aes différents lammorrs.

Le déeuner amical s'est déroulé cu Casme de Thi-
ferdemge Ouire M I'Ingémeur Général Valentin, M
Grandpierre of les Ingémeurs et Chels de Services de
la Socété Hadir, v ont parhopé les Comarades
Attholder, Brua, Chasle, Crousle, Dreyfuss, Gervais,
Mazzolini, Merlin, Monsarrat Moscheiti, Pouyol, Rous-
selle, Saint-Bequier, Savey, Tobart, Tiphine, Trecul,
Voauday et Weber.

Aprés le ddieuner, 1l a été procédéd & un exposé du
Délégué et & lexamen des différentes queshons &
Yordre du jour, le Camorade Gaudel o été désigns
pour representer le Groupe de I'Est & l'échéance des
fonctions du Délégué actuel

Le Délégué

NAISSANCE.

Notre Camarade Félix, Ingénieur des Ponts st
Choussées & Brest, fout part de la na ssance de so
hlle, Iréne, le 28 décembre 1962

DECES.

On nous prie de foare part du déeds de notre Ca
marade E Piteau, Ingenteur des Ponts ot Choussées
en refraite.

LTngénieur Général en retrenle Raymond Gex, o
It douleur de fore part du decds de son epouse,
née Madelemne Breuillé.

Notre Camarade André Puminy. o la douleur de
nous fcre part du décés de son frére, M René Dumi-
ny, survenu le 9 décembre 1962

Notre Camarade Francis Bameite, Ingémeur des
Ponis ot Chaussées en retraate & Strasbourg, fait part
du déces de son épouse, Madame Benette, née Go
brielie Leger. le 22 décembre 1962

Notre Camarade, Andre Brunot. Directeur de 1Eco
le Natenale des Ponls et Choussées, fut port du
deces de Madame Veuve Fordinand Brunot, so meére
Parg le 5 jonwvier 1963
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PROCES-VERBAUX DES REUNIONS DU COMITE DU P.C.M.

SJéance du Vendredi 26 Qctobre 1962

Le Comité du PCM s'est réum le vendred: 26 oclc
bre 1962, & 1'Ecole Natonale des Ponts et Chaussees
Etcnent presents M Mathieu, Président du PCM
M Bringer, Vice Président M Maillant, Secréicure
MM Artigue, Aubert, Bourriéres, Costel, Delaporie,
Dreytuss, Fumet. Gaud, Huyghe, Josse, Lamoureux,
Laurent, Lefoulon, Pasquet, Quérenet, Relofius, Saillard,

Vasseur,

Agaistenent & la séance
Duminy, Grinspan, Sucd.
Absenis excusés
Longeaux, Pébereou.

MM Chauchoy, Didier,

MM Baste, Bonnemoy, Dreyius,

1°) Adoption du Procés-Verbal de la séumce précé-
dente :

Au swet du paragraphe 3 « Indeninités versées aux
Ingémeurs Eleves » M Maillant donne les préasions
swvanies De nombreux services ne peuvent ossurer
wne charge plus lourde Mais étant donné quil est
effectué une péréguation entre tous les Ingémeurs-
Eléves dune méme promchon, 11 est hien eniendu
que certoms services pouvant donner plus, ce ver
sement supplementoire sera irés appréaé

2"} Enquéte dans l'optique du CGroupe « Prospeclive ».

M Maillent et M Grinspan exposent au Comite
lour desir de metirte sur pied une enquéle qui per
metircnt de savorr ce quest vreament le Corps des
Ponts Cettz enquéte ¢gqui se voudrat la plus $endus
possible qurant plusisurs buts

— savolr quelles sont les connaissances uhhsees
par les Ingémeurs ;
— analyser la nature de leurs responsabilitcs

Afin de bien le metire cu pomi, ils envisagent den
soumettre une premiére version & un échantillon e
présentabf du Corps pour voir ses réactions et en
swite rédiger le questonneure deéfinif

M Bourridres intervient en disant qu'avani de lancer
le queshionnenre, 1l foudrant d'abord ien déhmir les
objechis

M Didier consaille d'eviter 1enquéts dopmion et
de sen temir & l'enquéte de fmt Il offre son appw
pour la preparaton maténelle de lenguéte et son
dépowllement

M Grinspan préaise que lobjechf est de defimr
Vactivite des Ingémeurs des Ponts scus l'cngle fonc
tionnel

M Maillant conclut en solhaitant les suggeshons
de chacun et en mmdiquani que le but essentie]l dao
I'snquéte est de connailre la structure du Corps en
particuber les responsabilhiés exercess les connais

sances ef méthodes uhlisées pour aider & l'adaptc
hon de l'enseignement el la modificaion des struc
fures

3%} Annucdire commun cux ngénieurs du Corps et cux
Ingénieurs Civils.

La compostion de cet annucire commun poscni des
problémes de mise & jour assez difficiles & résoudre,
il est décidé d'insérer dans le Bulletin du PCM, de
Novembre un avis {dont une parhie seroat & complé-
ter et & renvoyer cu Secrétcrnial) demandomt & tous
les Comaradses leurs adresses précises et tous ren-
seignements ubles Le Comiid et les Déléguéds Régio-
naux nsisteront auprés des Coamearades pour obtenir
leur réponse

4"} Assemblée générale Ordinaire du P.C.M. en 1383.

La date retenue sercnl vers le mibeu du mois de
mars Le Comuité donne son accord en ¢e gul concerns
et mise sur pied pour le lendemaun d'une tournée ds
24 heures doni le but pourrait étre la wvisite d'cuto-
routes Le Groupe « Aujorcuies » se chargera do
chowieir les chanters & wvisiter

Quant & 'Assemblée générale exiracrdincare que
nous avens & convoquer pour la modificabon de l'ar-
ticle 17 des Sikatuts, le nécessaire sera fnt dés que la
date de 'Assemblde génédrale ordincure sera hxée

5% Voyage du P.C.M. en 1963.

Le Président charge MM Lefoulon et Quérenet de
Vorgamsaton du Vovage du PCM en 1963 Tros
colutions pourrcient étre envisagées

- un voyage Marché Commun

magne, ele

— la Gréce,

«— le sud de l'Espagne

Hollande, Alle-

6°) Groupe Prospective Nord-Pas-de-Calais.

Le Groupe du Nord ayant chargé son delegue, 1-
Comarade G Dreyius, d'orgamser une réumon de
wavenl sur le théme « Prospective » MM Lhermitte
ot Didier s'v sont rendus Trentecing Ingénieurs vy
cesistnent Tous les services étaient representes Lo
seance de travanl dura 2 heures 1/4 de débats pas
sionnes Pas mal de queshons furent posess et des
proposiions concrétes furent foutes

— Création d'une cellule Prospechve Nord Pasde
Calaus ,

— Probldmes « du vivier » a Pans, & 'Admims
tration Cenirale  pour permetire & des jeunes
Ingémeurs dont le Corps o vraament besomn, dz
consentr & quutter la Province, soms que se po
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gent de fogon trop cugue des problemes d'ordre
maiénel {appariemen!, rémunérahons) il foudreat
metire en place un prélévemen! par pérequa
fion qui les aiderant financérement

M Didier demande enswite qu'un auire groupe de
province veulle bien metire sur pied une réumoen d=
ce genre, s1 possible dons une reqion tres differente

A propos du choix de cetie réogion le Comité aborde
le probléme d'un nouveau découpags des groupes
régicncux basé sur les nouvelles Inspechons en éwvi
temt que certins groupes cnent une assise géograph:
aque trop eiendue rendant difficiles les reunions

Enfin le Comite demande que, s1 les tesponsables
des groupes regioncux soni irop absorbés por leurs
t&ches locales, pour pouvorr se rendre régulidrement
cu Comatd, 1s vewllent bien se fmre représenter

7°} Modification du systdéme de Hépartiion des Hono-
redres.

M IIngénieur General Vincent gyont regu du
FCM et du Syndicat des TPE lew proet en ce
qui concerne la réparhhion des honorcares, met cu
pomnt en ce momeni une synthése Cette queshon
fera l'obiet dune note d'informaton que rédigera
M Bringer.

Le sort des conducteurs de chemher est egalement
examms,

M Chauchoy prémse qu'a la sute des difficulies
provequées doms certeons  départements par Uins
truckon n* 62-51, MO du 10 avrl 1962 du Directeur
de la Comptaminté publique, cu swet de lo rémuné
raetion des Conducteurs de Travoaux Publics de 1'Eiat
M Spinetia et M Heymond, Directeur géneral des
Collechvités locales au Minsiére de l'lniéneur, ont
examiné ensemble cette queston M Reymond o
confirme que lorsquon o rédigé larrété intermims-
teriel du 13 avrd 1981 modifiont celr du 28 avrl
1949, l'introduchon de l'article 5 ier ovant pour but
de ne paos modifier la situagbon exstanie pour les
conducteurs de Travaux Publics de 'Etat Or, lnter
vention simulicmes du Service des Ponls of Chaussées
et du Conducieur de Travaux Publics de 1'Eiat, donnant
lieu & deux rémunérations dishncles, celle du comple
33006 st celle du Conducteur de Travaux Publics
dans les condihons prévies por Uarréié mmtermims
ténel du 27 janvier 1850

I a semblé cpportun d'mclure désormes la rému-
neration des conducteurs de Travoux Publics de
1Ett dams le compte 33006, ce qu présenterant
entre aulres 'avaniage d'ordre psychologique de ne
demaonder aux Communss qu'uns seule remunérahion
mas en augmentont en conséguence les toaux des ho
norcures pour geshon de voire

Il est done snvisagé de {mre sortir a bréve &chéan
ce un arrdié  mtermuusténe!  (Travaux  Publics-Inté-
rieur) modifiont les arhicles 5 bis ef 5 ter de lorréié
du 28 avnil 1948, modifié por celur du 13 avni 18681
Auparavemt, pour ss rendre comple de lincidence

de cette mesure, il o ele envoyé un queshonnare 4
une viglmne de services 1l leur est demandé de
repondre tres rapidement

Bien entendu 1l sercut précisé gue les nouvecux
tocux de rémunerchion, comprenment la survedlance
des travaux il ne pourrant plus étre pavé, en plus
les salaires de surveillants de travaux
8°) Révision indiciaire.

M Mathieu rend compte au Comité de la wnisite qu'il
o foute & M Vaysset avec MM Clermont (Mines) et
Dumesnil (P ot T) avant les vacances Le projet apres
étre resté trés longlemps & 'étude o 4té enhn adopte
(N.B, : L= décret a enfin &é publié dans le 1O du
3 novembre 1982 ovec apphcahten & parbir du 17
jmvier 1882} Les Fumonces envisagent en conséquen
ce d'augmenter le nombre des échelons & 'mténieur
du grade d'Tngémeur en Chef ce qu exgercnt de
changer les Statuls par Décret

Un débai s'engoge alors sur le probléme de 'avan-
cement & I'mtérieur du Corps des Ponts ef en parh
culier sur le possage du grade d'Ingémeur qu grad=
d'Ingémeur en Chel, probléme qu: ne se simplibe pas
etant donné des relours d'Algérie. M Aubenrt signcle
& cet égard qui v «, & lheure actueile, 17 Inge-
meurs en Chef en wop et que le tablequ davance
ment en 1983 nsgusrart de ce fmt d'étre trés redunt
Auss: le Directeur du Personnel a-til entame des négo-
crattons avec la Fonction Publique et les Fmances
pour que ces Ingdnicurs en Chef soent adms en
surnombre sur leffechf réglementcire Dans ce cas
le tablecu d'avancement sercut améhoré pour obtemr
un tablecu d'environ 15 Ingémeurs en service normal
et 10 Ingémeurs en service détache (Ces clhuffres
ont &té confirmés par la Direction du Personnel)

9°) Affectations des Ingénieurs.

Le Comiié est miorme de ce que, coniracurement o
la iradition, les Ingénieurs sortant de 1'Ecole ont
racu individuellemsnt leur affectaton, au heu que la
liste globale leur ot éé sourmise Le Comiié s'en m
quets et demende cu Président dhintervemr aquprés
de M Spinetia pour que celte « entorse » ne sout pas
rencuvelée et que les Ingemeurs Eléves scient laissés
hbres de leur choix, dans la hste des postes gu leur
soni deshnés

10°} Retradtes.

M Artigue mforme le Comité de ce que sahsiac
tien o été cbienue pour loa hiérarchisghon des Pen
sicns dmvelidité Celles-ct seront mantenant cealeu-
lees sur la bass du traviement afferent & lindice
jusqu'd 300, et le hers seulement de la part excédent
cet mdice ant pns en compte

Le Président remercie M Arfigue des efforis gquil
a déploves et des renseignements quil a pu fournir

Le Président
] Mathieu.

Le Secréicare
i P Mdailiant.
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Séance du Vendredi 30 Notembre 1962

Le Comité du F.CM. s'est réuni le vendredi 30 no-
vembre 1962 & l'Ecole Nationale des Ponls st Chaus
sées, Salle des Conseils.

Etcient présenis : M. Mathieu, Président du P.CM.;
M. Lhermitle, VicePrésident; M. Muillant, Secré-
taire; M. Péberecu, Trésorier; MM. Artigue, Aubert,
Bonnemoy, Bourriéres, Callot, Delaporte, Drevyius.
Drevfuss, Josse, Laureni, Lefoulon, Pasquet, Paufique,
Relotius, Scillard, Trotel, Vasseur.

Assistaient & lo séance : MM, Didier, Filippi, Leygue,
Begard, Tanzi.

Absents sxcusés : MM. Bringer, Costet, Fumei, Gaud.

1°) Adoplion du Procés-Verbal de la séoance du 28
oclobre 1962,

Le procéswverbal de la séunce du 28 ociobre 1982
est adopté.

27 Auioroutes.

Le procés-verbal du Comité du 28 septembre 1962
{(Bulletin de Novembre 1982, page 23) conlencdt cer-
taines critiques sur linexistence d'&tudes relatives &
la prévision de lo circulation.

Le Comité, saoisi par un ceriain nombre d'Ingé-
nieurs des Ponis et Choaussées, croit utile d'apporter
les précisions suivanies :

Le Service des Etudes et Recherches sur la Circu-
laion Routiére a été créé en 1955. Une des ses idches
esseniielles et permanenies « &é de faire et d'ajuster
des prévisions sur l'évolution de lo chrculation, en
se réigrant au plus grand nombre d'indices possibles.

Les méthodes et les résultats ont &ié publiés dans
de nombreux ouvrages ou documenis (noiamment
ariicles chaque annés doans lo revue < La Route »
sous les signatures de MM. Elkouby, Goldberg, Hal-
pern-Herla — Cours de 'Ecocle des Ponis et Chaus-
sdes -— el... Bulletin du P.CM.).

Cas études ont constumment servi de bose aux
demandes formuléss par le Ministére des Travaux
Publics en vue de la consiruction d'autoroutes. Parmi

les documents officiels établis & st effet, on peut
citer

~— Rapport présenté le 20 décembre 1955 & o
Commission des Autorouies (1);

— Rapports présentés en 1855 par M. Laure ot en
1861 par M, Abraham & la Commission des Transports
du Plan pour ['Etcblissement des III* et IV® Ploms de
Modernisation.

(1} Extrait du Procés-verbul : « Le Commissaire gémérgl au
Plan se déclore d'accord sur les perspectives de développe-
ment du irafic telles qu'elles sont envisagées par la Direction
des Routes, Le probléme de développement du réseau routier
lui peralt fondamental et faute de le résoudre on nsque d'abou-
tr & une situation inextricable. »

— Ftude préseniée en 1859 & la Commission Bizot
chargée d'examiner le projet de Plan directeur du
résequ routier 1950-75.

3°} Articles de Presse.

Dons le méme ordre d'idées, M. Mathieu indique
quun journdliste de « La Vie Frangoise », M. Vériié,
o demondé & visiter des chomtiers d'auioroutes et &
prendre contact avec des Ingénieurs des Ponts. M.
Coguand, Directour des Routes et M, Mathieu onl
dé&idy fourni & M. Vérité des indications générales et
Vont invité & fouire lo visite d'un Service Crdinaire de
ler Région Porisienne,

Le Comité exprime sa saiislaction que des contacis
solent pris avec des journalistes car leurs articles
sensibiliseront 'opinion publique ce gui ne peut
qu'dtre profitcble.

4°) Compte-rendu de la réunion du Groupe Prospective.

M. Didier rend compie de la séancs de travail du
Groupe Prospeclive qui avent eu lieu le matin méme
& 1'Ecole Nationale des Ponis et Choussées dons
Vomphi de 3 cnnée.

Une lettre avolt é&té envoyée & une cinguaniaine
de Camarades convogués ce jourls et une trentaine
v ont assisté. M, Didier ot Lhermitte avaient regu une
dizame de lelires fuisunt l'invenicire des préoccupa-
tons des Camarades. La premidre partie de la réu-
nion a denc été consacrés a l'exposé de ces préoccu-
pations et des besoins, puls dans une seconde partie,
oprés avoir fait la synthése M. Didier o proposé un
plen d'action, valable pour une annge seulement,
qui se résume en cecl :

19 Préparation d'une journée d'étude nationals
« Prospective », qui pourrcit se tenir fin 1983, & Vocco-
sion dun Cycle d'Etudes Routieres ;

Y

2% Constitution, & cette fin, d'un groupe de iravail
élargl

Rapporteur général M, Frybourg. Responsables des
groupes de iravail.

a) Missions : M. Hirsch.
b} Structures : M. Delaporte.
o} Voies et moyens : M, Tonzil,

MM. Didier ot Lhermilte restercient associés & cetle
étude. M. Grinspan, pargliélement, s’occupera des
provlémes d’information notamment par la vole du
bulletin.

Enfin, suivemt l'excellente initictive du groupe ré-
gional NordPasdeCalais, la constitution de petites
cellules « Prospective » au sein des divers groupes
régionaux est vivemenl encouragé : les animateurs
de ces cellules pourraient étre associés & lag prépa-
ration de la Journée nationale.
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5 Aide apportée & la Veuve de notre Comarade
Cuchet.

Le Comite donne son accord cux démarches gui
ont été fmies pour mder Mme Cuchet of & la posiion
prise par le Président & ce swet

8°) Compterendu du groupe de firavail « AUTO-
ROUTES ».

M Josse rend compte des travaux du groupe
« Auloroutes » qui s'est réum sous la présidence de
M Baudet, Ingdmeur Général des Ponis et Chaussées,
les 13 et 29 novembre 1962

o) Réunion du 13 novembre 1962.

La séance a ete consacrée cux problémes d'or
gansahon des Services exténeurs et lo discussion
o été ouverte sur les différents schémas proposés

b) Réunien du 2% novembre 1962.

Au cours de ceite réumon, ont élé examnés
le probléme de l'imformcthion, celm de orgcousc-
fion des Services et enhn, celln de l'intervention
des Societes d’Econcruie Mixte

MM Pearfait ot Hirsch., Ingdneurs des Ponis ot
Chaussées en service détaché & la SCET, ont
participé & lo im de la rédunion qu a éé surtout
consacrée & lexposé de M Parfait.

le débat qu a smvi l'exposé de M Josse o
domne leu & des milsrventons de MM Dreyius,
Vasseur, Pébereau et Bourriéres.

7°) Questions diverses.
Demandes expnmées par le Groupe de Bordeaux

M Josse, Délégué du Groupe de Bordeaux fent part
au Comitg de la réumon de ce Groupe regional qui
s'est tenue & Bordecnux le 17 novembre 1962 et troms
met des demandes cin v ont été fontes

a Etude plus approfondie des consequences de la
reforme admimmsitrative en cours dons 4 Dé
partements M Mathieu ndique guil a deman
dé & M Baudet une noie d'mformabion & ce sweb)

b} Intégration plus rapide, {sous V'éqde du PCM },
des Ingénieurs du corps cutoneme des Travox
Pubhes {ex FOM), qatte & prévorr une indem-
mié difidrentielle mmputable sur les cumuls pour
permetire le reclassement des miéresses & un
rang normal,

L

Modiicahon des himies geographicques du
Groupe par fransfert du Dépariement du Gers
au Groupe de Toulouse, st des Départemenis
de la Vienne et des Deux-Sévres apparienam
respechvement aux Groupes d'Orlémms ot du
Maons, qu Groupe de Bordeaux

<

Les nmues du Groupe de Bordecux cunsi modifiess
correspondrcanent o celles des 9 et 11° circonscriphions
d'Inspection Générale Les Ingémeurs en Chef des
Départements mtéressés somt favorcbles a cetie mo

dificcion et les auires délégues de Groupe presenis
(Toulouse et Le Mans) v donnent leur accord Celle
modificahion pourrcat donc &fre mise en wvigueur a
titre d'essan & compter du 1 jyemvier 1963 Elle sera
soumise ensuite & l'accord de la prochaine Assemblée

Genérale

8’} Modification de l'échelonnement indicicire.

Uns miormaten complémentaire o poru dans le
Bullehn de novembre & ¢e suet

Le PCM s'est rapproché de nos Camarades des
PTT pour contmuer en commun Yachion engagée
il v aun an, ef qu wient d'aboutir cu relévement
d mdices résulicmt du Décret n® 62-1276 du 31 octobre
1962 M Codllol représeniomt le sous groupe Mmes a
parhaipé avec M Mathieu et M Dumesn:] Président
de 1Associthon des Ingémewrs des PTT & la ré
daction d'une nouvelle demande qun vo étre adressée
a nos Diectons de Personnel cmnasr quoux Mius
teres de la Fonction Publique et des Fiances

9% Commission instituée par la S.AX.

M Lhermitte miorme le Comité des élémenis prin
aipaux dun rappert émonant d'une Commission créée
por la SAX ot présidée par M Couture. Ingdmeur
Général des Mmes A la sute de ce rappori le Mins
tre des Forces Armées o créé un groupe de travail
présidé par M Guillaumat dans le but 4 étudier le
choix des corméres & lo sorhe de I'X

A ce propos, M Lhermitte regreite que le Corps des
Ponis ne soit pas mieux représenté & la SAX

10°) AHfectation d'office & la sortie de I'E.N.P.C.
Le Président donne lecture de lo réponse qu lu

a été adressée par M Spinelta en réponse & sa letlre
du 13 novembre 1962 & ce swet

Aprés avorr dememdé lavis du délégué des In
gdmeurs Eléves, 11 apparadt que le systéme adoptd
Jusqu'dt cetie année, qu consistan & mettre & la dis
posithon de la promoten sortanie un certain nombre
de postes of lsser les éléves chowsir leur affectation,
avart towours donné de bens résultaizs I semble
preférable cu Comité de reverur déiimhvement & cetle

méthode

11°} Voyage du P.CM. en 1963,

M Lefoulon chargé dorgomser un voydage Dpour
l'année 1963 donme le résullat des premiers examens
auxquels il g'est hvre [ en résulte qu'un vovage
d'une douzame de jours en Gréce pour une somme
denviron 1600 T wvers lo mimao pourrcst étre orga
msé avec un cerfcmn nombre d'objechis mtéresscants

Le Comité lu: donne accord pour poursuivie ses
démarches dans ce sens Un encart serc mirodwt
dans un prochoin Bullebn pour susciter les inscriphions
pour e voyage,

Le Président
] Mathieu.

Le Secrétore

] P Maillant.
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MUTATIONS, PROMOTIONS et DECISIONS diverses

concernant les Corps des Ingénieurs des Ponts et Chaussées et des Mines

LEGION D'HONNEUR

Ministére des Travaux Publics
du grade de Commandear de o Légion d'lionnear.

Monsieur Michel Liffort de Buffevent. Ingénieur Géné-
ral des Ponts et Chaussées. Off. du 2 février 1948

A grade dOfficier.

Monsieur Lucien Brochet. Ingénisur en Chef des
Ponts et Chaussées.

Monsieur Jean Gueydon de Dives. Ingénisur en
Chef des Ponis et Chausséss en retraite. Directeur
Général de la Compagnie Indusirielle Maritime.

Monsieur Gérard Le Bel, Administrateur Directeur
Général de la Compagnie Indusirielle de Travoux.

Au grade de Chevalier,

Monsieur Georges Arquié, Ingénisur en Chef des
Ponis et Chaussées & Rouen.

Monsieur Guy Grattesat, Ingénieur en Chef des Ponts
et Chaussées & Paris.

Monsieur Michel Rousselin, Ingénieur en Chef des
Ponts et Chaussées & Paris.

Monsieur Pierre Tessoneau, Ingénisur en Chel des
Ponts et Chaussées & Auxerre.

Ministére de I'Industrie
A grade d’'Officier,
Monsieur Lomouroux. Ingénieur en Chef des Ponis

et Cheussées, Chef de la 1™ Circonscription Electrique
du Ministére de 1'Industrie.

Monsisur Vincent Clermont, Ingénieur en Chef des
Mines, Chef du Service au Ministére de 'industrie,

Monsieur Roger Faucher de Corn. Ingénieur en Chet
des Mines, Chef du Service ou Ministére de l'ln-
dustrie,

NOMINATIONS

Monsieur Jecm Astier. Ingénieur en Chef des Ponis
et Chaussées en Service en Algérie, a 4té pour comp-
ler du 1 joanvier 1983 réiniégré dans les cadres de
son adminisirgion d'erigine et choargé des fonciions
d'Ingénisur en Che! adioint & 1'Ingénieur en Chet du
Service des Ponis et Choussées du Pas-de-Calais, &
Arras.,

Monsieur Féve. Ingénieur des Ponis et Choussées
en Service en Algérie a éié pour compter du 15 no-
vembre 1962, réintégré dans les cadres de son admi-
nistration d'origine et chargé du 3 arrondissement
du Service Maritime du Nord & Dunkerque.

Monsieur Petibon, Ingénieur des Ponis et Chous-
sées en Service cuprés de 'O.CR.S. a éé pour comp-
fer du 1" ocicbre 1962 réintégré dans les cadres de
son administration d'origine et chargé de l'arrondis-
semeni de Montkéliard du Service des Ponts et Chous
sées du Doubs.

Monsieur Legreneur, Ingénisur des Ponls st Chaous
sées en Service en Algérie o été pour compler du
15 novembre 1982 alfecié au Service Central d'Etudes
Techniques & Paris.

Monsieur Capeille. Inaénieur des Ponis et Chaus-
sdes en Service en Algérie a été chargé des fonc
Hons d'Adicint & I'lngénieur en Chef du Service Ordi-
naire des Ponls et Chaussées des Bouches-du-Rhéne
& Marseilie.

Moensieur Boulin, Ingenieur des Ponis ef Choussées
en Service en Algérie, a é¢ pour compter du 15 no-
vembre chargé de l'Arrondissement de Doual dn
Service des Ponis et Chaussées du Nord & Deudal.

Monsieur HRibes, Ingénisur des Ponts et Chaussées
& Dunkerque a été chargd du 2° arrondissement du
Service Maritime du Nord en remplacement de
Monsleur Golaloive Malegarie, appelé & d'outres
fonctions.

Monsieur Galatoire Malegenie, Ingénieur des Ponts
et Chaussées & Dunkerque a été chargé du 1 arron-
dissement du Service Maritime du Nord et des fonc-
tions de Che!f d'Exploiiation du port de Dunkergue
en remplacement de Monsieur Guilonnecu, appelé
& d'autres fonctions.

(Brrétés du 26 novembre 1962, 1.O. du 22 décembre
1962),

Monsieur Michel Lassialle, Ingénieur des Ponis et
Chaussées est placé en Service délaché cuprés du
Ministre de la Coopération pour une période de deux
ans éventusllement tenouvelabls en vue d'dire mis
a la dispesition du Gouvernement malgache au titre de
les Coopération Technicue. (Arrdté du 27 novembre 1962,
J.O. du 28 décembre 1962).

Monsieur Paul Lespine, Ingénieur des Mines a été
placé en Service détaché cuprds du Burecu de Re.
cherches Géologiques et Minidres pour une durée
meoximum de 5 ans. {Arrétd du 2 ociobre 1962. 1.0,
du 28 décembre 1982).

M. R. Ginocchio, Ingénieur en Chef des Ponls et
Chaussées en position hors cadres, est nommé Di-
recteur-adjoint, Chef du Service de la Production ther-
mique d'Electricité de Fronce & dater du 1% janvier
1963.
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Les Annales des Mines de Décembre 1962

M. A. Gamot roppelle la définition et les propriétés
des produils réfraclaires. examine leur mode de ia-
brication et leurs capplications, donne des indicaiions
de prix et de production, ainsi que des renseione-
menis économiques sur les matidres premiéres.

M. ]. Duflot étudic los raisons d'emplover le vide
en sidérurgie et décrit les procédés ccluellement en
servics.

Dans la premiére moilie de son rapport sur lo
prévention des accidents & lax Mine de El Teniente
{Chili), M. P. Seyer donne des indications générales
gur le Chill et son indusirle miniére, ot décrit o mine

de El Teniente de la Braden Copper Cy. (L'établisse-
meni des statistiques et des rapporis d'accidents, les
mesures de préventon et les résultats obienus, consti-
tuent la deuxiéme moitié de l'édtude qui sera publiée
dans notre prochain numéro)

Statistiques mensuelles des produciions miniéres et
énergdticue,

Métcux minerais et subsiomces diverses.
Technique et sécurilé miniéres.
Bibliographie.

Communigués.

Donnéss éccnomiques diverses.
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