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La Page du Président

Au lendemain de la réunion de noire HAssemblée
Générale du 5 mars 1983, je voudrais remercier tous
les Camarades qul ont bien voulu y assister, et tous
ceux qui ont pris pari & l'iniéressante discussion de
Vaprés-midi.

Je voudrais aussi, quitte & me répéter. remercier
tous les fidéles du Comité, tous ceux qui consacrent
une partie de leur temps & fuire avencer les solutions
de nos divers prohlémes. La rigueur des Sialuts nous
prive désormais de la présence « officielle » des
deux Vice-Présidents Bringer et Lhermitte qui, n'étant
pas rééligibles doivent guitler l¢ Comité. Ce n'est cer-
tainement gqu'un cu-revoir, et je sais qu'ils continueront
& donner au P.C.M. le meilleur de leur feraps.

Nolre prechain Comité devra donc reconsfifuer un
nouvecu Bureau, e! en méme femps reconstituer des
nouveaux Groupes de Travail ; il g’y emploiera dés
sa prochaine réunion.

En plus de la pariicipaiion trés efficace que beau-
coup d'entre vous apporlent au Comité et aux Grou-
pes de Travail, je me vois cujourd’hui obligé d’aitirer
volre aiiention & lous sur un effort supplémenicire.
matériel celuild, que nous vous demandons & parir
de 1963. Devant le bilan de fin d'aunée présenté par
noire Trésorier, le Comité a décidé, dans sa séance du
15 février, de doubler les cofisations annuelles. Le
montant reste & lintérieur des chiffres prévus par les
Statuts et 'espére que ce nouveau sacrifice sera accep-
té par tous avec bonne humeur, et par avence, je vous
en remercie.

LOGEMENT DES CAMARADES A PARIS

En raison de perspectives nouvelles, un inveniaire précis des bescins apparait nécessaire. Les Camarades

inléressés sont priés d'adresser an Secrétarict du P.C.M. lous renseignements et précisions permettant de faire le

point de ce probléme dans la capitale.
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IMPORTANT

LA PAGE DU TRESORIER

Cotisations P.C.M. pour I'Exercice 1963

NOUVEAUX TAUX

Les taux des cotisations du P C.M. pour VExercice 1963 ont été
fixés par le Comité dans sa séance du 15 février 1963,

Ingénieur Général . ... .. 20 F.
En activité . . ............ Ingénieur en Chet. ... . .. 50 F.
En service détaché. ... . Ingénieur......... ...... 30 F.
Ingénieur Eléve .. ..... ... L
Hors cadres......... ... \
En disponibilité, ... . ..... Tous grades..... ....... 20 F.
Démissionnaire .. ... ... .. (
En retraite...... ....... Tous grades........... .. 10 F

Le¢ versement de 1a colisation est exigible dans le
premier irimestre de Exercice en cours (Article 15 dua
Réglement intérienr) @

Pour plus de simplicité, tous poubez verser immédiatement @ titre d’acompte
sar bos cotisations prochaines, itne somme égale A CINS FQOLS VOTRE COTISA-

TIOV ANNUELLE actuelle et Yous serez ainsi tranquille pour cinq ans, & moins,
évidemment, que Yous ne changiez de grade entre temps.

(1) Ces taux concernent exclusivement les cotisations du P.C.M. ; ils ne com-
prennent pas, notamment, la cotisation de 5 NF par an pour le Syndicat Général
des Ingénieurs des Ponts et Chaussées ; @ la demande de ce Syndicat, cette cotisation
peut cependant étre tersée au P.C.M.

f2) Libellez toujours vos chéques bancaires et postaux a Padresse impersonnelle

4 Association du P.C.M,, 28, rue des Saints-Péres — PARIS-7* "

Le N° du Compte de Chéques Postaux du P.C.M. est PARIS 508.39



ASSEMBLEE GENERALE EXTRAORDINAIRE
DU VENDREDI 5 AVRIL 1963

MODIFICATION

Convocation

Le Comite d’Admmstraton du PCM convoqus
les Comarades ¢ une Assemblée générale Extraor
dincure qui se bendra le vendred: 5 avnl 18963 &
I'Ecole Nahonale des Ponts et Chaussees, 28, rue des
Saints-Péres, & Pans, & liissuz de la réumon du
Comité prévue pour ce jourla, au méme lieu &
14 h., 45

L'ordre du jour comporte deux modihications cux
Statuls

1) Suppression de larticle 17.

L'article 17 est euns1 redige  « Le Comite porte
chague cnnée & la conncussance de tous les Ingenisurs
fcnsant ou ne fosant pas parbe de 'Associahion, le
compte rendu des Assemblées géndrales, les siatuls
cge l'Associchion el la liste de ses membres »

DES STATUTS

Le Comite ayant décide de publier un « Annuaire
des Ingemeurs du Corps el des Ingémieurs awlls des
Fonts et Chausséss », 1l ne sera plus nécessawe de
publier la liste des membres dans le Bulletin du
PCM d'aolit comme on le imsat jusquict

Par ailleurs, les statuls medihés paraitront dans la
prochonm cnnuaire et le compierendu des Assemblées
générales porclira comme par le passé dans les
bulletms du PCM qu suiveni ces mémes assem
blées générales.

2°) Modification de la compesition des groupes ré-
glonaux (Chupitre 1% du Réglement nténsur)

A lg suite de la demonde exprimée por de nom
breux Camarades, le Comité a proposé, dans sa réu
mon du 15 fevner dermier une refonie de la compe
siion des groupes régonoux, calguée sur lez ar
conscriptions d’Inspechon générale

Refonte de la Composition des Groupes Régionaux du P.C. M.

proposée d la Réunion du Comité du 15-2-63

(1) AMIENS ou Nord

1" et 2° Circonscniphions d'lnspechion generale
5 départements Nord, Pasde Calas, Soemme,

Oise, Aisne

.2} PARIS

3 Ciconscniphon d'Inspection generale
3 départements - Seine, Sene-st-Oise, Seme-sl-

Marne.

{3 ORLEANS

4" Circonscription d'Inspection genercle
8 dépariements : BEure-ef Loir, Loiwrst, Low et Cher,

Indre et-Lowre, Indre, Cher

{4) ROUEN (nouveau groupe)

5 et 6 Ciuconscnphons d'Inspection generale
5 departements  Seme-Marniume, Eure, Man-

che, Calvados, Oms

(5) LE MANS ou Bretagne

7 et 8 Circomscriphions d'Inspsciion genérale
Tnistére, Chtes du-Nord, Hle-et
Vilaine, Morbithan, Mayenns, Sarthe, Mone-

§ départements

et Lowre, Loire Atlantique, Vendes

{6) BORDEAUX

9 et 11" Circonseniphons d'Inspechon génerale

9 departements : Deux-Sévres, Vienne, Charente-
Marnitime, Gironde, Dordogne, Lotet Garonne,
Landes, Basses-Pyrénées,




{7} CENTRE {nouveau groupe)

10° et 18° Circonscriptions d'Inspection générale
Haute-Vienne, Creuse, Corréze,
Alliar, Puy-de-Déme, Canial, Haute-Loire.

7 départements :

(8) TOULOUSE

12" Circonscription d'Inspection  genérale
9 départements : Lot, Aveyron, Tarn-etGaronne,
Tarn, Haute-Garonne, Gers, Houtes-Pyrénées,

Arigge.

(8) LANGUEDOC-ROUSSILLON (nouveau groupe)

20" Circonscription d'Inspection générale
Pyrénées-Orientales, Auds,
Hérault, Lozére, Gard.

5 départomenis

{10} MARSEILLE

21" Circonscription d'Inspection générale

7 dépariemenis Vaucluse, Beuches-du-Rhéne,

Var, Alpes-Marllimes, Busses-Alpes, Houtes-
Alpes, Corse.

{11) LYON

19" Circonscription d'Inspeciion générale
7 départements : Ain, Rhoéne, Loire, Ardéche,
Isére, Savoie, Haute-Savoie.

(12} DIJON (mouveau groupe)

18" el 17° Circonscriptions d’Inspection générale
Houte-Sadne, Belfort, Doubs,
jura, Yonne, Céte-d'Or, Niévre, Sadne-et-lLoire,

8 dépariements

(13) NANCY

13", 14" ot 15" Circonscriptions d'Inspection générale

10 dépariements : Ardennes, Mamme, Aube, Haute-
Marne, Meuse, Meurthe-et-Moselle, Moselle,
Vosges, Bas-Rhin, Haut-Rhin.

13 groupes au lieu de 9 : 4 nouveaux.

NOTES TRES IMPORTANTES

L'attention des Comarades est aitirée sur les articles 19 et 21 des Statuis fixant le quorum nécessaire
pour vualider les délibérations de 1'Assemblée générale extraordinaire,

Le quorum n'ayan! pas éié aifeint & la premiére assemblée générale extraordindgire qui avait été convogquée
pour le vendredi 15 février 1963, nous sommes tenus por les Statuls d’en convoquer une seconde au plus 6t un

mois aprés la premiére,

Cette seconde Assemblée ne pourra valablement délibérer sur les propositions tendant & modifier les siatuts,
I'objet ou le caractére de I'Azsociation que si le sixidme, au moins, des membres inscrits est présenis ou re-

préseniea,

Nous vous demandons donc gvec insistance de bien voulsir uiiliser le pouveir encarté dans le présent Bulletin.
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20.000 kms a travers 1I’U.R.S.S.

Ses dernicres réalisations dans le domaine hydroélectrique
par A. BOURGIN

Ingeneur en Chef des Ponts et Chaussées

En juin 1962, | auteur a 2u le privilege de participer,
en tont gue membre de la 29 Réumwon execuiive du
Comile Internchional des Gronds Barroges, & une
tournee d études passionnante en Russie  Ukraune,
Transcaucasie et Sibérie

Apres un sejour de 4 jours a4 Moscou, s mouterend,
jour par jour, les kms, les degrés d'Envan sous ses
4’ de lahtude, & Léningrad sur le 60° paraligle, &
Lkouisk, 4800 kms & lest de Moscou, sur le men
dien de Scngon

Déhlerent sous las ciles des Tupolev 104 ou des
Yhouchine 18 les ecux de la Volgg, du Don, du
Dnmepr de 1'Ob, de Ulrtych, de l'lerusser ou de I'An
gara, noms preshgieux  le cbne de 'Ararat (5172 ny
et les neiges de 1Elbrouz (5630 m), les collimes déce-
wantes de 1'Qural (1650 m) frontiére pourtemt de deux
contiments

L'orgamsation fut presque enhérement sctisfosonte,
la documentaton obondanie, le désir d'informaton
smcere de la part des mgémeurs ou des « Intourist »
qul nous accompagnaent, la hberté de photographier
quas: totale (scuf ponts, écluses, acerodromes, eic )

Mais quelles difficuliés de longue, de compréhen
sion d'échelle, de decmales Quelles difficulids
de separer le reel de la propagande, ef la ted® que
de la compébion entre sociclisme el capia.sme
de savaolr, en parlant d un oménagement, sl est en
service, en consiruction, en projet en avani-projet
cu a létat de réve ?

Quelles difficultes pour depouller les documents
siatistiques, entrs la réference 1913, qu n'c qucune
valeur (pour nous) et les objechis 1865 du plam
cuinguennal aciuel !

Le communisme ’esf le pouvornr des So-
vrefs et en plus Fllectnification de toute fn
Raussie

Viadimn: Oulianov LLNINE

LURSS compte 230 milbons de swmets Moms la
population, crowsscont de 25 M par an doublera en
64 ans.

Parlons technique Lo production densrgie électn
aue sest établie & 292 Twh en 19680 lo puissance
insicilee actuelle serent de 75 Gw (1)

Les oljechifs du Plan sent pour 1985 de 500 Twh
et de 120 Gw,. le tcux de croissance constate 11%
par an Longmme de ceite énercie est & 80% therm:
aque et dans ce thermique la part du pétrole ef du gaz

(1) Nous rappellerons gque depws le decret du 3 meu 1961
sur les umtes d» mesure que nul nesl cens~ ignorer lag
symboles legaux sont les swivants

T = Tera = 10-
G = Giga = ¥
M = Mega = 10

Les chiffres pour la France son! en 1960 de 72 Twh pour la

production et 13 Gw pour log pwssorce appelee maxma
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naturel fend a ramener celle du charkbon & 50%
C'est dire que les oménagements thermiques nou
vequx sont essentieilement basés sur le péirole et le
gaz, en attendant le thermigque nucléare

Les aménagemenis hydro dlecingues, doni le rile
est modeste en pourcentage, sont pourtemt giganies
ques, & l'échelie des fleuves russes ocu sibénens, &
nous voudrions citer quelques exemples de ceux qu
nous ont le plus frappé, donnant en référence, pour
I'échelle, quelgques dimensions frangaises, ocaidentales
CU CMEaTcomnes

Ces exemples seront les aménagements de

— Volskaya sur la Volga,

— Krementchous sur le Dmspr,

— L'Ingoun en Géorgie,

- L'Aménagement Sevan Razdan
—~ Bratsk sur l'Angara

VOLSKAYA.

Sur la Velga, le plus russe des fleuves russes, &
80 km en amont de Tsartzin pour les hisicriens, de
Stalingrad usqu'd 1958, ou Volgograd actuellement,
Volskaya, baptisée contrale du XXII* Congrds du
Parti, est la plus pwssante des centrales hydroélec
triques au monde

C'est un spectacle mmpressionnant de considérer
lahgnement des 22 groupes, 21 groupes de 115000
kW plus un groupe de 128000 ¥W {en cours de mon-
foge), au total 2 593000 kW insialles sous 28 mairez
de chuie moyenne, avec une production annusile de
11,51 Twh

La Volga posséde un bassm wversant de 1384 00C
km?®, plus de deux fois la superficte de la France (2),
un débit moyen de 8000 m'/sec, un éhags de
15300 m'/sec, des crues de 80000 m*/sec, caracténsir-
ques hydrologiques voisine de celles de Columbia
River, Mais o c6té de Volskaya, Grand Coulée pa
raitrant {ortement sous éguipé

La bouchure represente 4,4 km dont 2800 m pour
la digue, 16800 m pour le barrcge, le déversarr, les
deux ecluses et l'ascenseur réservé cqux esturgeons et
cux harengs de la Caspienne

Un barrage-usine de 4450 m de hauteur, est
fondé sur le sable ou plutdt sur la « mollasse »
L'energie est evacues en inphasé 500 kV vers la
zone ndustrielle de Volgograd et vers Moescou, co-
pendan! gqu'une transmission, en courant contnu
800 kV, est en consiruchion vers le bassin du Don-
bass, & 450 km de distonce

La dermiére centrale qui précéda celle de Velskaya
est la centrale de Xouyhbichev qu: ne fausmt « que »
2300000 kW (1955}

Il est wmubhle de decnire la chalne totale ef future
aes usines de la Veolga Rappelons toulefois que sa
produchviié totale attemndrait 50 Twh

{2) Superficie de la France {contineniale) 542 300 km-

— 8 —

Le prnaipal affluent de la Volga, la Kama est dga-
lement en cours d'aménagement

La « mer » de Volgograd, c'est le terme qu'em
plotent les Russss, mesure 3100 km® de superficle,
50 km de longueur, le nombre, fouti dire d'expro-
prigs ou plutdt de « personnes déplacées », serat
de l'ordre de 100G00

Les apports de la Volga sont relativement Ifaibles,
251 km® par on en moyemne, et correspondont & une
tranche d'ecu écoulée de 166 mm seulement

11 semble prudent de compter pour la « mer »
sur une tranche d'évaporahon de l'ordre de 500 mm
par an, soit un cube non négligeable de l'ordre de
1,5 km®/an.

La mulhplicaton de ces « mers » n'estelle pus
suscephible d'accentuer encore la pénune de la Cos-
pientie, qu a bassé de 2 m dems les 30 derméres
cnnées, d'mmfluer d'autre part sur les climats locaux ?

On voit combien ces aménagements, par leur ¢
cantesque méme, sont susceptbles d'imfluences mul
uples sur la géographie.

Ainst se jushherant le « réve » swvant © détourner
fce Petchora, aqui se jette dans la mer de Barentz, ou
la Dvinag, qui se jette dans la Mer Blanche, pour
les déverser vers la Caspienne par la Volga

Meaus reprenez donc voire viel] atlas!

{Fheto Bourgin)

Une voe des 21 groupes de 115000 kW
de la centrale de Volskaya, la plus pussante
des centrales hydroélectriques au monde.



EREMENTCHOUG.

Est situé sur le Dmepr, second fleuve russe, 240 km
on aval de Kiev Une nuit de novigahon fut necessaire
pour l'aitemdre

KBREMENTCHQUG n'a ete mcuguré par le Prési
dent Kroutchev gqu'en jullet 1962 Cest un amena
gement plus modeste, mons fort mntéressant

La bouchure mesure 11,6 km dont 10,7 pour la digue
(remblc: hydrauligue) seule

Le barrage proprement dif, fonde sur un superbe
gramte, posséde 10 passes déversantes, et lusins
12 groupss de 52000 kW sous 16,5 métres de chule
Au iolal 625000 kW pour une productimbie de 1.5
Twh (3} Son ongmaité il s‘egt d'une usime oub-
door, et sur la créle, se déplace le porhique, de 500 T
de pussance, desservant 'usme st 'évacucteur

Nous ne décnirons pas la chaine des usines du
Dniepr, en service cu en projet, doni le potentel serau
ae 8 & 10 Twh Nous msisterons seulement sur la s
tughon de la viellle usine de Dmeprogues (1932), die
& la techmgue améncams, qui o eu bien des mal
heurs de 1940 & 1845 Elle devra &ire suregquipée ef
passer de 650000 YW & 1400000 YW pour pouvoir

L'usine out-deor de Kiementchoug On
distingue le poitique de 500 t qut e de-

pitace sm o banage (Photo Bourqun)

(3} Cemparaison Donzere Mondragon
Twh 50 Mm'® de errassemenis

300000 kW pour 2

9 —

Une vue aval du bariage de Kiemenichong sur le Dniepr

(Phote  Bourgin)

Lenéhcier totalement de la regulansation apporiée
par Krementchoug (2250 km® et 13,5 km' uhles)

Nous devons également cier l'usine, en cours de
construcheon, de Kiev, prévue pour 20 groupes bulbes
de 16000 ¥W sous 11 m de chuie Usme au fl de
Yecu, moas assorhe d'une stohon de refoulement par
pompage sous 858 m pour lo valonsaton en pomnie
{180 000 kW) de cette énercie

L'usine est consirurte sur le saoble et, dans 1'm
mense encemte, asséchée por rabattement de lo
rappe grdce & deux résecaux de pompes, débute
coulée des raciers d'une part, la consiruchon des
bogjovers de l'écluse, avec parements en blocs pre-
fobnqués, d'auire part Lo bouchure sera conshluée
par une digue de 24 km en remblar hydraulique,
avec un velume de 52 Mm?®

INGOURSEAYA.,

1 s'agit de Vaménagement du cours mféneur de
I'Ingourn, fleuve couer de Géorgie, court et torrentueux,
dévalant du Coucase vers l'etraite ef nche plaine
cohére {ogrumes, mas, thé suriouf)

Lors d’'une réception par le Soviet de Moscou, le
Mimstte des Cenirales Hydrodlecinique avani, avec
emphase et presque agressivité, déclaré ; « LURSS,
gm possede la plus pussante centrale cu monde
posséde également le plus haut barrage volile »

Lo Commuission Internchionale des Grands Barrages
étent clléchée | Une volle de 300 m de hauteur, de
versante, ¢ double courbure, avec un jomnl périme
fral, un volume de 3 Mm’ de bélon! Voont (261 m}
Dixence (28] m} méme dépasses il

« En construchion » nous parut prématurs En fas,
quelques débomsements sur les versants, quelques
qaleries dams un calecoire mandestement « karsh
hé » n'ont guere sntreiné l'enthousiasme des Congres
sistes pour le sie etudié

L'effet de contre-propagande étaut malheureusement
aitemt,
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Fa vallee de I'ingouns
[Photo Bourgin)

Les ingemewrs rtusses malires dans la techmque
des basses chutes sur leurs mmmenses fleuves ne
parcussent guere avoirr edifie de barrage volile de
hauteur supeneure & 6% m (Ladzhanun en Gecrge)

On reparlera de | lngoun guand le sol de fondation
sera poarfortement connu

Lac SEVAN.

L omenagement du lac Sevan et de la nviers
Razdan en Armenie devol ou contrare  reterr
toute noire ciiention nolre mterdt notre enthousias
me par sa concephion

Quon en juge un loc de 1416 km® {4) donagne
voleamque a laibiude 1800 environ commande lo
nviere Razdan equipee scus pres de 1000 m de
chule wrnguant ou dominant dimporlantes surfaces
culivees {raversant Envan lo capiale

Les precimitabions sont subsioniielles 1200 m de
tranche annuelle maoms lorgone evaporatoire trow
fort 90% des apporls soni perdus

Conclusion paradoxale mas logique pergons le
lac abaissonsle de 50 m, reduisens sa surfoce a
400 km” on disposera dabord, cu cours d une pre
mere vidange de 50 km® o repartir sur 10 ouv 20
annees pums le mveau dequilbre atteint quelques
meires de iranche assureront la regulansabon sa
sonmere (400 Mm® par an) et 1utthsation aux deux
tiers de la ressource ecu

Tel est le projet 1idee

La pergee est dores et deya redhisee sous 20 w
ae tremche | abossement sous 10 m [l nest pas sar
quon alle cudsla Le thermugue (gaz naturel) redun
cactuellement |inierét de hydravlique ot lon semble
cramndre les mmadences de loperation sur le climat
local On prevonl de compleler lalimentahon po
de longues derrvations (50 km) des bassing voisins

{4) A ir de comparaison la superfimie due Lac Leman et
qe 580 km

e 1 Scvan
{Photo Bourgin)

L'ANGARA  L'IENISSEI - LE BAIKAL.

L echelle change de la Russie o la Sibene

On a pu dire (Litlepage} « Les Russes pourrcuen
se permetire de l&cher une bomme poart de la Russie
Eurcpeenne se rehirer derriers 10Oural eof continuer
a se conswderer comme possedant le pavs le plus
arand le plug riche et le plus prometieur du monde »

Cela parall valable dans le domeune hydroelec
inque et la Sibene recelercnt au moms 50% de lo
puissanice pratiquement exploiable 420 Gw et 1720
Twh dapres des documents officiels

Sous toutes reserves le potenhe! pratique de [Ob
gerant de 50 Twh sans compler son affluent 1Trtych
15 Twh et cehn de VIENISSEI 1007 120° 160° Twh
suivant les documenis sans compler Angara
70 Twh Quanit a 'a Lena ou o | Amour ce serait pour
les prochames Piahletka

Nous rehendrons seulemeni les ordres de grandsur
Sans parler des projels rogardeons les realischions

Nous nous envolons de Lemingrad vers Bratsk e

T chanbier de hietshava

{Phaote Bourgin)
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Imporfants moyens mis en ceuvre (ci-dessous) pour réali
ser Ie harrage de Bratsk (ci-dessus). (Photo  Bourgin}

volons « conire » le soleidl : & 10.000 m, compte tenu
do la lahtude, de la dals, de I'abaissement de l'hori-
zon, la nuit sera réduite & quelques dizaines de mi-
nutes, Nous traverscns les écorces de la ijerre, lo
nowre des brumes, 'orange, ls joune, et volons dons
lo lumére émercude des espoaces précosmigues. Au
retour, d'Irkoutsk & Orly, nous irainerons au contrairs
une longue journée do prés de 22 h., coupée d'escales
a Novostbirsk, Sverdlovsk, Moscou.

L'Angarc est l'émissaire du Baikal, l'cfiluent de
I'lenisser.

Le lac Bakal : 32.800 km® (5) ali. 457,840 km de
longueur, 80 km de largeur, meximum, 1700 m de
profondeur, assure & I'Angara une grande réaularite.

En 1956 est mise en service la chute d'Trkoutsk, sur
I'Angara, & B0 km en aval du Baikal, Le niveau du
Boankel esi remonté de [,50 m et le Transsibérien,
qui le longe, ne sera déplacé « que » sur 100 km.

La chute, equpée sous 32 m, 660.000 kW en 8
groupes de $0.000 kW produit 4 Twh par an, contréle
surtout le débit de I'Angarc.

A lVépoque, & 800 km en aval, commencent déd
les travaux de Braisk sur la gorge de Padoune, taillée
dans les dicboses (basaliel.

La retenue mesurera 5.400 km’, lo réserve 179 km?
dont 50 km® utiles 6), le barrage 125 m de hauteur,
la bouchure 5 km environ., Nous sommes loin des
chiffres coractérisant les aménogements de lo Volga.
Avec 4.500.000 KW ot 21.7 Twh, Broisk dépasse lor-
gemeni Volskaya.

Un demier chiffre... amusani! De la cuvette il
foudra évacuer 20 Mm®.. de bois et nous avons vu
les petits remorqueurs s'époumonner sur la retenue
naissente, le Transgibérien charger les grumes.

Car Bratsk est en cours d'achévement: 5 passes
de l'évacuateur fonctionnent déid (dissipent chacune
la pulssance fournie par évacuateur de Serre-Pongon),
2 groupes tournent et § cuires sont montés sur 20 pré
vus. Chacun d'eux présente une puisscmce unitcure
de 225000 ¥W sous 100 m de chute {7), une roue de
55 m de diamédire, coulée & Léninegrad en deux
moitiés, soudées sur place,

Et ¥on nous porle des 508.00C kW de puissance
unitaire pour Krasnoworsk sur Ulnelssei, of 840.000 kW
pour SAIAN sur le bas lenisser. Réve ou anticipation ?

Le barrage-béton est un bamage-gravité iricmgu-
lerire évidé {'économie n'est que de 10% en volume sur
le profil classique), son volume 4.800.000 m® de bé-
ton; il o atteint plus de la moiiié de sa hauteur, bien
plus gue la meiiié de son cube.

La = section usine » mesure 440 m de long et donne
nassage aux 20 conduites forcées, de diameétre 7 m

La « section déversoir » 242 m de long avec 10
pertuis destinés & 'évacuation de crues de 8.500 m®/sec.

La « section barrage » 759 m de long, ce qui porte
la longueur totale des ouvrages béton & 1.441 m.

La bouchure est compléide par une digue en teirs
de 720 m de long en nive gouche, une digue de 3.000
m sur la rive drotie.

L'achévemen! des ouvrages est prévu pour 1963,
quant au remplissage des 179 km'.,. ?777?

Et aprés ? Krasnoiarsk sur I'lenissel? nous n'cvons
pu savoir, Déceplion et mysiére. Réponses vagues.
Le mot d'ordre de Krouichev serait « moms d’hydrau-

%) La superhowe de lo Belmigque.

{6) Le wvolume uble de notre reservorr de Serrs-Pongon sur o
Durance est de 1 km8, ou, s1 vous préférez, 1 milliard de m®.

{7) Nous pouveons citer la pmissance des groupes construits par
Nevrpie pour le Mexigque — 173.000 ¥W (Infiermlio}.



lique, plus de thermiqus » et Bratsk luiméme serail
considéré comme peu rentable.

Mais les descriptions, plans, mogquettes ne man-
quent jomais. Krasnoiarsk avec ses 10 groupes de
500000 kW atteindrait donc 5.080.000 kW et produi-
rait 19 Twh. Son barrage en béton, 118 m de haui,
sera fondé sur le granite.

Braitsk a cerlainement marqué le point culmincnt
de notrs lournée et suscité enthousiasme des congres-

sistes, par ses dimensions d'obord, par la maiirise

des ingénieurs qui l'ont réalisé, par l'ampleur dss
movens, la itaille des engins, mis en ¢euvre, par les
méthodes de fravail (bétonnage non-stop, méme par
— 40%, par la jeunesse des iravailleurs, hommes el
femmes renconirés sur le chantier.

Fn résumé nous reiiendrons de cette ioumée hy-
droélectrique en U.R.S.S, une impression de grandiose.

Si les dimensions des ameénagements sont objet
de propugande, ou d'orgueil national, orgueil justi-
fi¢ d'aflleurs, ces cménagements sont simplement &
I'échelle géographigue — des gigantesques ifleuves
russes ou sibériens.

On doit saluer la maltrise extracrdincdre des ingé-
meurs russes doms le domaine des basses chules,
en particulier en ce qui concerne lss fondations, les
coupures en vives-equx, le bétonnage par froids ex-
trémes, 1"wilisation du béton préfcbriqué.

Nous leur souhaitons sincérement des succés com-
parables dens le domaine nouveau des hautes chu-
tes avec le barrage-voiite de 'Ingouri, ou le barrage
de Nurek, digue de 298 m en enrochements sur lo
riviere Vakhsh, en construction (?) dans le Todzikis-
lon, techniques qui paraissenl neuves en Russie, si
la défaveur relative et transitoire dont parait soufirir
I'hydraulique le leur permet.

I ne nous appariient pas de présenter l'aspect
« navigation » ou « agriculture » de ces aménage-

Le barrage évidé de Bratsk
{Fhoto Bourgini

t

Jments, de décrirte l'imporiance de ces voies inté
rieures que sont la Volga, le Don ou le Dniepr, que
seront peut-dire un jour VAngarg ou l'lemisset.

Pussons sur les souvenirs touristiques, historiques
ou anecdotiques : Moscou, sen Xremlin, son mélro, son
Goum, Volgograd scrtie de ses ruines, Kiev et ses
bulbes dorés, Léninegrad suricut avec la Newsky-
prospect, les quais de la Neva, le palais d'Hiver sous
les nuits de juin célébrées par Dostoievsky, les splen-
deurs du Musée de I'Ermiioge, enfin 'immense, gris
et froid Baikal,

D'auires (8) ont donné lewrs impressions sur le re-
gime : polilique, soclal, économicque.

Simple ingénicur nous ovons, por irop de chiffres
péniblement collationnés, wvoulu, donner une idée,
dems notre branche hydrodlectrique, des dimensions
ce la grandiose et irritante Russie, de la fobuleuse et
démesurée Sibérie.

(R} R, BOISDE. lLe rendezwvous des conhinents
(juin 1982},

- Albm Michel

CARACTERISTIQUES COMPAREES des PRINCIPAUX FLEUVES D'U.R.S.S. du DANUBE et du HRHONE

Fleuves Bassin  versant km? Longueur km Apporis dannuels IumS | Débit moyen m¥/sec.

Danube ....oiiiiiennn.n. 817.000 2.860 289 9.180
Dniesit v.vevinriiiiinannens 73.360 1.382 10 330
Dniepr ...cviiiiiiniiiinenn 503.000 2.150 50 1.610
Don oo 429.780 1.810 28 900
Volga ... e, 1.384.000 3.400 265 8.500
OB v e e 2.485.000 4.070 350 11.100
{Irtvch) ......... ... ... 1.148.000 3.172 34 3.000
Tenissel ......... ... ... vaes 2.707.000 4.130 608 19.280
(Angara) ...l 1.056.000 2.000 130 4.150
leno ... i s 2.418.000 4.2740 551 17.49C
Amour ... i il 1.843.000 4377 346 11.000
Rhéne (& Beaucaire) ........ 95.500 770 53,8 1.790

Dans e tableau ci-d nous d quelg caractéripliques des principaux fleuves russes, comparées & celles du
Dunube ou du Rhoue,

Nous sommes reconncissanis ou professeur Pardé, potamojogue bien eonnu, des o&léments fournis,
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L’USINE HYDROELECTRIQUE DE BRATSK

d’aprés MINISTERE de la Construction des Centrales Electrnigues U.R 8.5,

Lusine hydroslectnique de PBratsk d'une pwssance
de 44,500 MW et d'une produchon annuelle moyenne
de 226-10° kWh est Vaménagement le plus grand
sur "Angara et le plus puissant du monde,

L'usine de Braisk situee dans l'édlranglement de
Fadoune ou les nives abruptes s'élévent & 75—B0 m
cu Jessus du mveau de l'ecu La longueur iotale des
cuvrages créant la retenue est de 5140 m Le wvo
lume tolal de la retenue constitue 179-10° m® ls vo-
lume utle est de 50-10" m' pour une tranche utle
de 10 m

Au site du barrage, le i de la niviere ¢ 900 m de
lorgeur environ, ses deux rives sont constituees des
roches dures d'ongine volcamgue — diabases, avec
uns zone superhicielle décomposée de 2 & 7 m d'épae-
seur,

Le régime de !'Angara est umifcrme gréce & l'm-
fluence régulatrice de l'mmense lac naturel Bakal
siué & longine de la nviere Les apports annuels
movyens de la rviére conshtuent 92 10° m® Les déhiis
prévus sont coracténseés por les valeurs swvanies
le débit de kx crue mullencre — 17 500 m®/s, ls dékni
journchier moyen durent la pénode de construction
12800 m¥/=

Les travaux de l'aménagement hydraquligue s'ef-
fectuent dems des conditions chmatologiques trés dif-
ficles  la température annuelle moyenne est égale
& —2,6° C, lo températurs mimimum est de — 58° C
maximum - 35°C, le duree de la periode d'tuver, &
la temperature mensuelle movenne de — 15° C, est
de 8,5 mois En automne, avant It prise en glace, c'es!
le sorbet qu proveque des emboutelllements. cu
printemps, en temps de crue, 1 v a des embdcles
accompagnés de la montée du nivecu de lo nvidre
de 7 m

L'ouvrage principal de refenue est un barrage pods
allége (longueur en créte 1441 m, hawtsur moxumum
au-dessus des fondattons — 125 m} Sur les rives
Fecu est retenue par les digues en terre {la digue de
lo nve gauche de 723 m de long et celle de nive drotte
— 2978 m)

Le barrage de ovrohl triangulanre, au  parement
amont vertieal et ou parement aval mcliné & 1 - 6.8,
est coupé par des jomts de déformation creux en
sechons de 22 m de largeur chacune La réduchon
iolale du volume de béion compare & un barrage
poids ordincure est de 10% Lo largeur des joinis creux
dons les parties usine, déversoir et non déversant du
barrage 28t de 7 m Le corps du barrage est dramé
au moven des canaux verhcoux de 300 m de dia-
méire, espacés de 2,75 m sur lo longueur du bar
rage & 7,5 m du poremeni amont

Un vale d'étemchéiié ¢ mechon de ciment & deux
hognes d'une prefondeur moxmmum de P9 m est prévu

dans les fondatons des parties Lt of rive gauche du
barrage Les fondations & l'oval du voile d'étanchéite
sont drainees cu moven des forages mplantés o
partiy de deux galenes de dramage & une profon
deur de 30 m Le coefficient de sécunié au cisaillement
durant la pénode d'exploiation est égal & 1,06 pour
le cogffiment de [rottement de 0,8 Les tensions prn
cipales de compression afteigneni 33 kg/om’®

Le barrage en béton comprend les parhes sumvantes
parbie usine de 440 m de long contenant 20 onfices de
prise d'ecu avec les conduites forcées de 7 m de
diamétre, déversoir de 242 m de longueur avec 10
posses cbturées por de vannes segments de 186 m,
parties non déversant raccordées l'une & la digue de
x rve droite, une cutre & la digue de la nive gauche
et la dernidre comprise enire les parhes usine e
déversor du barrage établi dems le hit, toutes les
trols de 759 m de longueur totale

Le débit maximum déversant des passes pour e
mveau de la refenue normale est de 5600 m’/s et
pour un nivequ moximum — Jusqu's 7 100 m'/s Le
volume total du béton du barroge étabh dens le it
ost de 3990000 m® et dons les parhes des nves —-
380000 m?®

L'usine, du type usmne-barrage, située dans le hit
de la nvidre du cbté aval et appuyée sur la nve
gauche, comprend 20 sections de groupes de 22 m
ae longuetr chacuns, et deux sectons, l'une dans le
It et Youtre sur la nive, contenant chacune une aire
de moniage lLes locaux d'appareillage électnique
ains1 que le systdme de distnbution techmique d'eau
et le mogasin d'hwles sont situés du coté aval Du
cote amont, enire le barrage et l'usine, sont disposés
les transformateurs élevateurs 220 et 500 kV  ces
dermers chmentes par six groupes. Pour 14 groupes
on o opté, comme schéma prncipal de connexcns,
le schémo en bloc {alternateur — framsformateur élé
vateur tnphase 2206/15,75 kV) et pour les 6 cuires
— le schéma & double bloc, c'estd-dire ltous les
deux groupes soni connectes & un groupe de trans-
formateurs monophasés 500/15, 75 kV Lo sortie de la
puissance au poste de départ ouvert est réalises por
cGbles & hwle & houte pression pour 220 ¥V et par
cennexion aérienne pour 500 kV

L'usine abnte 20 groupes équipés de turbimmes Fran
cs de 230 MkW tournant & 125 ir/mn sous une chuts
de 100 m, Le ciamétre de la roue est de 5,5 m, la puis
sance des alternateurs & ¢ ==0,85 est de 225 MkW
Les postes de depart 220 et 500 kV & P'awr hibre sont
situés sur la nive gauche Lo pariie audessus de l'eau
de l'usine est exéeutée essenticllement en béton arme
préfabnqué avec des poanneaux de revélement I
inple couche La loiture est exécutée des poutres en
T en bélon armé precontrennt
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L'éloignement des cenires industriels du pays, le
caractére quasisauvage de celte région peu peu-
plée, les mauvaises voies de communication cu de-
bul des fraovaux, ont détsrminég la nécessité d'établir
une propre base industrielle, cités ouvrieres, voiss
de communication du chantier de 'usine.

Pendant la période préparatoire de deux ans (1955
—1857) il a éte exécuté des voies d'accés d'une lon-
gueur d'environ 100 km ; une ligne HT « Usine hydroé-
lecirique dIrkoutsk — Bratsk » avec postes de trans.
formciions, longue de 850 km, une base industrielle
avec des usines de matéricux de construction et des
ateliers de réparation ; entrepdis d'éguipemeni; édi-
fices de chomtler de 2650 mille m®; cités ouvridres
de 230 mille m® de logemenis et voigs de commu-
nication du chantier d'une longueur tolale de 340 km.

La construction des ouvrages principoux a éié
elfectuée, & l'cbri des batardecux, en deux élapes.
En premiére étape, on a établi la pariie rive droite
du barrage comprencnt le déverscir ot quelques plots
du batiment de 'usine. Pendamt cetle période, les eaux
cnt &té dérivées par la parie du lit resserré sur la
rive gauche d'environ 300 m de largeur.

Durant lo deuxiéme étape on a &labli la partie rive
gauche du bearrage et le reste du bédtiment de l'usine.
La dérivation provisoire des equx g &é réalisés &
iravers 11 orifices de fond laissés dans la pariie dé
versoir du barrage.

Le remplissage de lo retenue o été commencé au
début de septembre 1961 aprés la fermeture des ori-
fices de fond. Deux premiers groupes de 225 MW ont
été mis en service & la fin de novembre 1961 sous une
chute intermédiaire de 50 m.

Pour la mise en place du béton et la realisation
des travaux de construclion ef de moniage, ginsi que
four assurer une communication ininierrompue sur
la grande ligne Taichei—Léna, paralidlement & laxe
du bearrage, on g construit une esiceade métallique
d'une hauieur de plus de 90 m, raccordant les deux
rives, avec un volume total de trovaux de moniage
de 27000 t. L'élage midrieur sert de pon! roulerails,
I'diage supérieur est destiné au passage d'une voie
ferrée et cu déplacement de six porliques en conscle
de 22 t pour la mise en place du beéion. L'amenée
du béton aqux poriigues s'effectue cu moyen des
bennes de 54 m®

Au début des travaux; la mise en placs du béton
a é&té réclisée & partir d'une petite estacade (hau-
ieur 30 m, poids de métal 70001 &iablie entre le pa-

rement aval du barrage et l'usine. L'amenée du béton
¢ été réaolisde qu moven des bennes de 3.2 m’
portées par des portiques-gruas de 10 t. Du cété amont,
la mise en placs du béton a éié effectuée par des
grues-tours de 10 i. Actuelleament cetie estacade ast
employée & la consiruction du bétiment de l'usine.

Le béion est préparé dans deux usines & bétons :
la premiere comprend trois sections & 4 bétonniéres
de 2.4 m® chacune, débitent 375 m®/s, ou 135 mille
m® por mois; lg deuxidme comprend une section &
4 bélonniéres de 2,4 m', produisant 125 m¥/s, ou
45 mille m® por mois. L'entrepdt de ciment du type
silo est constitué de 8 réservoirs d'une capacite de
2000 t chacun, soit 18000 t en toial.

Le barrage est divisé en plots en forme de co-
lonnes séparés par les joints de reirait verticaux,
espacés de 13,8 m sur la longueur de la section et
cimeniés aprés refroidissement des massifs de baion.
On emploie pour les zones extérisures du barrage le
béton « 200 », étanche ei résistom! cu froid; pour le
noyau on emploie le béton ordinaire « 100 s,

Les coffrages employéds au bétonnage des plots
sont : en planches & consoles, métalliques ot en
blac de béton de revélement {poids 5 et 7,5 4.

L'intensiié maximum de la mise en place du béton
en ¢ a éé & la cadence de 135 mille m® par meis
avec un surhaussement maximum de 85 m par mois,
en hiver la codence « ¢ de 86 mille m® par mois.

Lo réfrigéraiion du béton esi effeciuée au moyen des
fuyaux de 2,5 mm de diamétre disposés en deux éta-
ges; l'agent frigorifique du premier élage esi Yeau
de la riviére & une tempéraiure de meins de +15° C,
Celui du second éiage — une saumure de —5° C.

Il est préve d'installer dans 10 profils différents dv
corps du barrage des apparsils de contrdle et de me-
sure ofin d'cbhserver des déplacements du barrage,
le régime de température, des déformations et ten-
sions du keéton, la scus-pression et l'infiltration.

Le velume total des travaux de tous les ouvrages
constitue : excavation du terrain meuble et rocher
—34-10* m'; rembluis et enrochements — 96-10°
m’; béton et héion armé — 4,8.106 m"

Le but principal de l'oménagement de Braisk est
I'énergie et la navigation.

BAu début de lexploitation, l'énergie é&lectriques
sera fournie aux rtégions existantes st nouvellement
créées de la Sibérie Orieniale. Aprés la construc
tion de la ligne HT 500 kV, Tusine de Braisk sera
connectée au systéme énergédtique de la Sibérie.




LES GRANDES LIAISONS FLUVIALES.

Engouement passager ou nécessité économique ?

Lors de la discussion gu Parlement du 4° Plam de
Développement économigque et social notre Mmustre
des Finances declarait « Parmi toutes les formes d'm-
veshssement de transporis, les firansporis por vole
navigakle ;owssent mcontesiablement en ce mo-
ment dang Fopimen d'un preshge que d'outres for-
mes d'équipement produchf peuvent sans doute leur
envier ».

De fait, i n'est plus de mois mamtenant sans que
soit proposée la réalisation d'une nouvelle hoison
fluncle.

Dans le sillage de la himsen RHIN-RHONE, divers
projets sont présentés visant & ratiacher & cet cxe
ies auires bassins fluviqux frongons : Lowe, Sewe,
Goronne.

Cet engouement subit ot étonnemt, =1 l'on pense &
Youbl: dans lequel les voies de novigation mtérieure
ont été =1 longtemps tenues, n'estal qu'un phénoméne
passager, suscité et orchesird par divers mtéréts lo-
caux ou régionoux ou correspond-il & une meilleure
prnse de conscence des problémes de transport po-
588 par Ymtégration européenne ?

En d'auires termes, la créahon de voes d'eau &
grand gabarit se situe-t-elle & conire-courant ou va-
i-elle dans le sens de ['evolution économique g se
caracténse prinopalement par une produchviié tou-
jours accrue de la mamn-d'ceuvre ?

Nous avons cherché dans les stohstiques des trans-
voris de 1961 des éléments de réponse & ces queshions
en essayant de comparer, pour les trois prnncipeoux
modes de tronsport, les rendemenis réahsés, d'une
pari, par tonne de capacie, d'auire part, par per-
sonne d'exploitation

Alors que les économistes s'accordent & athrmer
que les iremsports devraient étre torifés qux pnx mar-
ginaux de développemeni, ces deux cnidres nous
ont paru poarbcuhérement niéressemits. Le premier
met en évidence, dons une économle en expan-
sion, le montant des investissements nouveaux &
réaliser en moyens de iransport. Le second fait appo-
rafire le posie le plus sigmificahf des dépenses d'ex-
plojtaien En effet, dans des perspectives & long
terme, 1! importe de comparer ["évolunion dans le
temps des différents pnix de rewvient et 1l est éwnident
que plus est importomte la part de man-d'osuvre
incorporée dans ces pnx, plus sera umporianie la
hausse de ces prix par rapport & d'cutres.

Ceci posé, 11 va sans dire que les comparasons
qui siivent n'ont d'autre ambition que de donner des
ordres de grandeur, que d'mdigquer cuelques ten-

dances et que, malgré une mesure commune o
tonne kiloméinique, un transport de petits colis par
un camion de 5 Tonnes n’a men de comparable avec
un transport massy de c¢harkon par conver poussé
enire la Ruhr ef Sirashourg

PRODUCTIVITE COMPAREE DES DIFFERENTS MODES
DE TRANSPORTS PAR TONNE DE CAPACITE

I. — Fer.

En 1981, le trahic vos ferree marchanchses de la
SN CPF sest dlevéd, délmls et cohs mus & part,
a 57,48 mulbards de T % km, swvant détenl o
apres
— wagens SNCF 36,6 mulbards de T X km
- Wagons pariculiers 209 » »

De son cbte, la capacité des wagons de marchom-
ciizes étaat de 8,47 mmlhons de tonnes dont 6,87 pour
les wagons SNCF et 1,60 pour les wagens parhcu-
hers

Pour lensemble du parc de wagons wagons
SENCF 4 wagons parhouliers, le rendement & la
tonne de capaaité (1) s'élabht & 6.800 T X km.

En ne considérant que le parc de wagons parhcu-
hers, prnempalement affeciés & des iransports de
masse et dent l'ublisahon se rapproche davantage
de celle qu: est faite des bateaux de navigabon m-
terieure, le rendement alient 13.000 T. % km.

Il n'est en revanche gue de 5.300 T. X km pour les
wagons SNCFE

Compte tenu du fmi que le coflit de la tonne de ca-
paciie remorquée s'établit, smivant le type de waaons,
aux envirens de 2000 & 2500 F (2), on voit que la
dépense d'mveshssement vane approximahvement,
par T X km, de 0,15 F. dons les meilleures condihons
et pour des wagons parhculiers, & 040 F. pour les
wagons SNCF

II. — Routes,

Les statshques du Mimstere des Travaux Publics
évaluent & 22,1 mulhards de T X km, le trafic routier
assure par les vehicules gros porteurs de charge
uhle supérieurs & 85 T

{1} Ce rendement mesure egalement le pdrgours «nnuel &
pleine charge de louhl de iranspeort considere
(2} Wagons 1000 a 1500 F swvant le type
locomotives (1 lecomotive
pour 60 a 70 wagons su la
base du porc attuel de
i SNCF} looo F

2000 o 2500 F
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La capocité de ces véhicules gros perieurs s'éle-
vant & 1.111.700 T. {iransports publics : 467.400 T.,
tremsports privés : 6544300 T), le rendement & la
tonne de capacitd resscrt en chiffres ronds & 20.000 T
% km correspondont 4 un investissement par T
km de l'ordre de 0.3 F (3)

11, - Neavigation intérieure.

En 1961, le trafic de l'ensemble des voies d'eaun
frengaises s'est élevé & 11,262 milliards de T X km
doni 1.692 pour le Rhin et le Grand Conal d'Alsace.
La part de ce trafic assurde par des cutomoteurs o
été de 9,106 millicrds de T X km pour Vensemble
des voies d'ecu, dent 1,278 pour le Rhin et le Grand
Canal d'Alscace.

En excluant le Rhin et le Grand Canal d'Alsace,
qui feront l'objet d'un examen particulier et sur les-
cuels circulent en majerité des bateaux de {ort tonna-
ge, on gbtient pour le restant des voies d'ecu fran-
caises, voies d'eau qui en majorité ne sont ccces-
sibles oit'd des bateaux de 250 & 280 T. un trafic
par automoeteur de 7,828 millicrds de T X km.

a) Automoteurs de 38,50 m.

La copacité des cuiomoteurs — rhénans exclus —
&tant en chifftes ronds de 1.500.000 T. (4), le rende-
ment moyen par tonne de capociié s'établit aux en-
virens de 5200 T ¥ km, rendement & peu prés égal
& celul des wagons SN.CF. et 2 {ois et demi seule-
ment inférieur & cehii des wagons particuliers. En-
core faui-il rappeler, pour apprécier ce chifire, que
sur la majeure partie du résecu franguis, dont Vétat
de véiusté n'est plus & souligner, les automoteurs de
38,50 m, doni la copocité nominale est de 300 &
400 T.. ne peuveni porter que 250 T. environ du foit
de leur enfoncement, limité & 1,80 m.

Compte tenu du coiit des auiometeurs de canal :
500 F. par tonne de capacité, la dépense d'investisse-
rent s'éléve & moins de 0,1 F. par T X km.

b} Automoteurs rhénans et convoiz poussés,

Les résultats d'exploiiction de la Communcuté de
Navigation Frangmise Rhénane font ressoriir, pour
un cuiometeur de 900 T., un trafic moyen annuel
compris entre § et 8 millions de T % km, ce qui cor-
respond & un rendement, par tonne de capacité, de
6.700 & 9.000 T > km,

Le coit d'un automoteur rhénan dant d'environ
700 F. par tonne de capaciié, la dépense d'investisse-
ment s'élablit entre 0,08 & 0.1 F par T % km.

Colle dépense n'est que de 8,05 F. dans le cas d'un
convol poussé & 2 barges circulant entre lg Ruhr et
Sirasbourg (5}

(3) Cottt d= la tonne de capacite, enviren : 6.000 F,

{4) Ce chifire est celm du parc francas. Or une parbe du
frafic {rangms est assurée par des bateaux étrangers. En contre-
porhie, le trabc indiqué ne hent pas compte de celm qui est
assuré & l'étranger par des bateaux [rangeis. En premiére ap-
proximation, on peut admetire que ces deux trafics se compensent

Une remarque semblable peui éfre foile & propos des trafics
ferrés et rouliers,

PRODUCTIVITE COMPAREE DES DIFFERENTS MODES
DE TRANSPORTS PAR PERSONNE D'EXPLOITATION

I. — Fer.

En 1981, le trafic total de la SN.CF. s'est élevé &
92,44 milliords d'unités de trafic : 58,84 milliords de
tonnes X kilométres et 33,60 milliards de voyageurs
¥ kilométres.

Dans une comparcison avec les quites modes de
transports, 11 fout évaluer le nombre de perscmnnes
chargées direciement de l'exploitation, tels les ca-
mionneurs peour le trafic routier ou les mariniers pour
le trafic par eau.

Or, en 1961, le personnel en activité de la S.N.CF.
se répartissait comme suit, sur un total de 330.200
agents :

Direction aénérale ........ . coviiiiiienian 26.100
Arrondissement Exploitation ............... 120.700
» Matériel et Traction ...... 117.400

» Voie et Bétiment ......... 86.000

Total .... veae. 350200

En ne prenant en compie que l'sffectif des crrondis-
sements Maiériel et Traction, on obtient un rende-
ment de 780.000 unités de trafic par persornne,

II. — Route.

Nous avons wvu précédemment que le rendemsnt
movyen, par fonne de capacité des véhicules gros por-
teurs, était de 20.000 T X km. Le rendement par per-
sonne semble étre, dans css conditions, de l'ordre
de 200,000 T X km (B). ’

Hl. — Navigation intérieure.

a} Automoteur de 38,50 m.

Sur la base d'un rendement de 5200 T % Km par
tonne de capacité, le rendement par personne s'éta-
blit, en chiffres ronds & 1.500.000 T X km.

b) Automoteur de 900 tonnes.

L'équipage dun tel automoteur é&tant de 3 per-
sonnes, le rendsment moyen, par personne, se situe
entre 2 et 2.7 millions de T X} km.
¢} Convoi poussé — 2 grandes barges :

Les résultaits d'exploitation de la Communcuté de
Navigation Frangaise Rhéname font ressortir, sur lu
limison Ruhr-Strasbourg, une activité transport de
125 millions de T X km pour un offectif de 14 & 17
personnes, soit un rendement de 7.8 & 9 millions de
T X km por personne.

Les études qui sont foites actuellement pour l'ex-
ploitation de Il Moselle conduisent aux chiffres ci-
apras

[5) Pousseur seul :
B% veyages de B, 3 jours en moyenne & 21,350 tonnes en moyenne
soit 65X 2.700 T. = 175000 tonnes vers l'amont

B0.0G0 tonnes vers l'aval
Total : 250.000 tonnea X 500 km = 125 milhens de

T » km pour un pousseur de 2.000 OV o1 10 barges de 1.500 ionnes.

(8) Camion de 10 T. avec un seul conducieur, ou ¢omion de
20 T. aves 2 conducteurs.
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Convel poussé & 2 grandes barges Coblence~Thion-~
ville (Pousseur 1.000 CV}

85 vovoges & 4 jours en moyvernne, convei de 3.000 T.
Amont 85 X 3.000 = 250.000
Aval 1.500 = 125.000

375.000 X 270 100 M/T X km
100

pour 11 hommes, soit == 9 millions de T X} km
11

por h.

Convoi poussé Mer~Coblence a 4 barges

{Pousseur 28000 CV}

2 X 375000 X 400 = 300 millions de T X km pour
300

17 hemmes, soit —— = 18 millions de T 3¢ km par b.
17

Ces chiffres sont & rapprocher de ceux réalisés en

UR.S8S. Lors d'une récente mission, on nous a indi-

qué cue pour les qutomoteurs de la Volgg, le Plan

prévoyait un rendement de 36000 T X km {N par

personne d'équipage et par jour pendani lo péricde

de navigation. Bien que cetle dernidre ne soit en

moyenne que de 200 jours par an, la norme du Plan

ne conduit pas moins & un rendement cmnuel de

7.2 millions de T X km por personne.

(7) Le commandant de l'automoteur de 5.000 T. qu: nous o
donné ce chuffre nous a signalé quil pensait réaliser dans ie
coutant de 1'année un rendement de 46000 T X km,

En résumé, on peut noter que de tous les modes de
transperts, la navigedion intérieure est celul qui con-
duit cu plug laible invesiissement en matériel : de
l'ordre de 005 F. par T X km pour des convois
poussés de 3.000 T, & 0,1 F. pour des automoteurs
de ccmal, dlors que les dépenses correspondantes
de matériel ferroviuire se situercient enire 0,15 et
L4 T par T X km, les camions gros porteurs s'inter-
calont dans celle fourcheite, avec un chiffre d'envi-
ren 0,3 F,

L'intéréi de la navigation intérieure parait plus
manifeste encore, si 'on considére le rendement par
personne. En effet, alors que ¢e rendement n'est
en moyenne que de 200000 T X km pour la route
et de B0C.000 pour la voie ferrde, il dépasse déid 1,5
million de T X km pour de petits automoteurs, st at-
teint plusieurs millions de T X km avec du matériel
moderne exploilé sur des voles d'eau & gromd gabarit.

Engouement passager ou nécessité édconomique 7
demandicns-nous qu début.

Les chiffres ci-dessus, s! imparfaits solent-ils — il
seraif en particuller nécessalre de foire intervenir
en plus des charges direcies de personnel, les charges
indirectes incorporées dans les autres conscmmations
intermédiaires des entreprises de tromsport — morn-
trent cesez que la réalisaticn des voles d'equ & grand
gobarit, pour cutant bien entendu gue le résuliat
des calculs de rentchilité ne soit pas trop délavo-
rable, vo bien dans le sens de l'évolution écono-
migue.

René Bouchet,
Ingénieur des Ponis ef Choussées.

Les Annales des Mines de Février 1963

Dans son exposé sur les Métaux et composés des
terres rares, M. Ch. de Rohden rappelle [historique
de leur découverte, leurs méthodes d’élaboration, leurs
principales propriéiés et lsurs principogux emplois.

M. P. M. Fourt éiablit une classification des voies
de traitement du minerai de fer. en fonction du coflt
de l'énergie utilisée, le cofit &ant exprimé & l'aide
des paramétres techniques caraciériscmt le foux d'uti-
lisation de la chaleur lgtenie et de la chaleur sen-
sible des fumées de combusiion; les procédés usuels
sont ensuite comparés entre eux.

M. P. Beyer, compléle son article sur « la préven-
tion des aecidents & lo mine de El Teniente (Chili),

paru dans les précédents numérogs des Annales des
Mines, par des indicclions de statistique économigue
comparée, tirées de 1'Annucire de I'Industrie miniére
chilienne pour 1861.

- Statistiques mensuelles des productions miniéres
et énergétiques ;

— Chronique des métaux, minerais et substances
diverses ;

— Technigue et Sécurité Miniéres ;

- Bibllographie ;

— Données éconcomiques diverses.
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Manuscrit trouvé dans un carrosse

Un Camarade qui désire conserver Panonygmal, agant f[ait invertorier le hangar
de son parc cit s'accumulnient Ies engins hors d'usage, y a trouvé an carrosse d’orden-
nance, modéle 1718, modifié 1771. Sous un sitge de celui-ci se frouvait un manuseril

que voici,

Le Baron Thunder ten Tronckh s'&ait pris de que-
relle avec un soudard bulgare.

Digne descendant des héros d'Homeére, celui-ci ex-
prima en termes énergiques et précis toute une série
d'opinions exirémement déplaiscmies sur le courage
ot sur l'intégrité du baron, sur ia pureté et méme sur
V'orthedoxie de ses moeurs, sur la vertu de sa mére
et sur quelques auiras sujets intimes.

Pendant qu'il reprenait haleine, le baron langa ces
simples mois : « Vo done, eh, technocrate! »

Abasourdi par ceite cpestrophe, le Bulgare chercha
en vain quelqu'injure qui put répondre & celle-ci et,
n'en trouvant cucune, il s'enfuit piteusement sous
les quolibsets de Vassistance.

— Certes, dit Candide, les iechnocrates doivent
étre de bien eépouvantables gredins pulsque leur
nom produit un tel effei! Qu'est-ce donc, au juste,
gu'un technocrate ?

— C'est, répondit le baron, un individu qui, con-
naissant bien la technique d'une question, émet la
prétention d‘en légiférer.

— Voildt un beau crime, vraimeni! dit Candide.
Quemt & moi, je ne vois l& rien de répréhensible.
Pourquoi denc les Bulgores en jugent-ils auirement ?

— Ils leur reprochent, dit le baron, de monquer de
largeur de vues de se laisser cbnubiler per leur spé-
cialité, de ne pas assez tenir compie des facteurs hu-
maing ou poliliques. lIs disent que les arbres les em-
péchent de voir lo forst.

— I v a quelque part de véritd lddedans, dit
Candide, et je suis prét & admettre qu'il est bon d'évi-
ter tous ces défauis. Mais l'idéc]l ne seradi-il pas un
homme qui connut & lo fois la techniqus de sa spé-
cialité et celle du commandement ? Pourguoi Tune se-
rait-elle exclusive de l'cutre. et n'y a-t-il pas gussi
d'inconvénients graves & faire traiter les affaires par
ceux qui ne les conncissent pas ?

— ('est que, intervint le Docteur Pangless, vous
ne tenez pas compte de l'état d'esprit des ignoranis.
Il faut étudier leur démarche intellectuelle, faire ce
que j‘appellercd d'un horrible néologisme, leur psukheé-
analusis. Sachez donec, poursuivit-il doctoralement,
que l'on peut distinguer chez les Bulgares, deux sories

de guestions. Les premiéres sont celles sur lesqueiles
ils n'ont pas d'idées personnelles. Dams ces domaines,
il n'y o pas de « technecraies s, majs seulement
d' « éminents techniciens ». Personne ne contestera
leur qualité & légiférer dans leur spécialité. Mais il
est d'autres problémes sur lesguels beaucoup de gens
ont des idées fort crrétées.

— Sans douie, dit Cunégonde, s'coit~il d'uficires
des plus simples?

— Détrompez-vous, répondit le Docteur, ce sont
au contraite les plus compliqudes. Telle esi, par
exemple, la conduite des affaires du roycume, et un
grand chef scythe, Léninofl, affitme que toute cuisi-
niére doit ére capable de gouverner ['Etat.

Mais 1o maiiére ol l'on trouve le plus d'opinions
personnelles est la circulation des carrosses, berlines
et auires diligences. Le Baron Kekandovilch qui ensei-
gne la chose & Sofie dit que tout Bulgare &gé de
plus de sept ans se considére comme un expert sur
ce sujel.

— Veilh qui me surprend, dit Cemdide. N'ai-je pas
entendu dire qu'aux Indes Occidentales, des ba-
cheliers devaient étudier la question pendcmt trois
années avant de pouvoir en iraiier ?

— Sans doute, dit le Docleur, mais le public bul-
gore ignore l'existence méme de celte science.

Seulement, dons ¢e domcine comme dans d'auires,
lorsguun profone a & discuter avec un véritcble
spécialiste, i1 est vite réduit & quic. Aussi, quand il
en «a fait l'expérience deux ou irois fois, estime-t-il
plus expédient de récuser son infetfocuteur, et le meil-
feur movyen pour cela est d'en faire une caricature que
Von charge de lous les défauts et ridicules.

Et volld pourquo! le mot de « technocrate » est au-
jourd'hui chargé d'un tel opprobre.

— Les Bulgares sont gens bien éiranges, soupira
Candide. Mais laissons-les & leurs mceurs et ailons
cultiver notre jordin, C'est un art dans lequel & me
flatie d'exceller.

— Solt, dit Pangloss, meads alors, renoncez ¢ tout ja -
mais & devenir Ministre de YAgriculiure, et tout sera
pour le misux dans le meilleur des mondes possibles.

IMAV,
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PROCES-VERBAUX OES REUNIONS DU COMITE DU P.C.M.

Séance du 11 Janvier 1963

Le Comité du P.CM. s'est réuni le vendredi 11
janvier 1983, & 1'Ecole Nafiondle des Ponts et Chaus-
sées, (Salle des Conseils).

Etaient présents : M. Muathieu, Président du P.CM.;
MM. Bringer et Lhermitle, Vice-Présidents; M. Mail-
lemt, Secrétaire ; M. Pébeveau, Trésorier: MM. Arti-
gue, Aubert, Baste, Dreyfuss, Fumet, Huyghe, Josse,
Lemarent, Lefoulon, Longeaux, Relotius, Quérenet, Suard,
Trotel, Vasseur.

Assistaient & la séomee : MM, Baudet, Brunot, Chau~
choy, Didier, Dreyius, Filippi, Grinspan, Jamme, Le~
meur, Regard,

Absents excusés : MM. Bonnemoy. Bourriéres, Cal-
lot, Delaporte, Goud, Lamoureux, Pasquet, Saillazd.

1°} Butorouies.

Plusieurs de nos Comorades s'&tont émus de la
rédaction du procés-verbal de la séance du 26 sep-
tembre 1952, concernant les « Auioroutes » parue dons
le Bulletin de novembre 1962, M. Baudet donne leciure
au Comité d'une mise au point que nous avens kit pa-
raitre dans le procés-verbal de la réunion du Ce-
mité du 30 novembre 1962 (Bulletin du P.CM. d=
janvier 1963).

2*) Adoption du procés-verba! de la séance du 30 no-
vembre 1962,

Réserve ifaite du paragraphe précédent, le reste du
procés-verbal de la réunion du 30 novembre 10963
ost adopté & 'unonimité.

%’} Voyage du P.C.M. en 1963,

Le Comité, cprés aveir entendu MM, Lefoulon et
Quérenst, qui tous deux ont été chargés de préparer
un voyage, le premier en Gréce ot le second en Es-
pagne, deécide d'adopier pour 1963 la solution du
voyage « Gréce » et donne carte blanche & M, Le-
foulon pour les modalités du vovage. Toutes les in-
formations concernant ce déplacement paraitront dans
le Bulletin de jonvier 1963.

4°) Groupe de travail « Aulcroutes ».

M. Baudet rend compie au Comité des travaux du
groupe de travail « Auloroutes » gqui doit Sire regu

bieniét par les Direcieurs de l'Adminisiration respon-
sable.

5°} Constructions scolaires ~ Relations avec le Minis~
tére de 'Education nofioncle.

A loccasion de lintégration dens le Corps des
Ponts et Chaussées de ceriaing Ingénieurs des cadres
du Ministére de 'Education ncfionale (Décret du 28-11-
62. 1.O. du 13-1262), M. Mathieu o demandé & M.
Lemeur, Ingénieur en Chel des Ponts et Chaussées,
de venir assister & la réunion du Comité, II lui de~
monde de bien vouloir foire un exposé sur Vorgam-
sation de la Direciion de VEquipement scolaire, uni-
versitaite et sportf que nous publierons dans un
prochain Bulletin,

6°) Assemblée générale ordindire cmnuelle en 1963,

La prochaine assemblée générale du P.CM. se
tlendra le mardi § mars 1983. Elle sero suivie le mer-
cred: 6 mars de la Tournde iraditionnelle, dont le
but serait la visile de chantlers d'cutoroutes et du
diner,

L'assemblée générale exiracrdinaire prévue en rai-
son de la modification des Statuis cura lisu & lissue
de la prochaine réunion du Comité fixée au 15 fé-
vrier 1963.

7% Groupe d'uccueil « Algérie ».

Le Groupe d'accueil « Algérie » constitué par MM.
les Ingénieurs généraux Ducoussot, Barbet ot Couprie
et MM. Mathieu ot Vasseur, s'esi réuni & plusieurs
reprises avec les représentants de la Direction du
Personnel.

87} CN.ER.P.C.

Enfin, M. Jamme fqit pour le Comité le point de lu
question : le Décret présenté cux divers Ministéres
intéressés @ recu bon accusil. Cependant, le Ministére
des Fincmeces n'a pas encore adressé sa réponse
officielle. Le Comité approuve un protet de leitre qua
le Président adressera & M. le Directeur du Persennel.

Le Président :
]. Mathieu,

Le Secréicire :
1.-P. Meaillant.

Séance du Vendredi 15 Février 1963

Le Comité du P.CM. g'esi réuni le vendredi 15 fé-
vrier 1983 & VEcole Nuiionale des Ponts et Chaussées
(zalle des Conseils).

Etaient présents : M. Mathieu, Président du P.CM.;
M. Lhermitte, Vice-Président: M. Madaillant, Secrétaire ;
M. Pébereau, Trézorler; MM. HArtigue, Baste, Bour-
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riéres. Callot, Daval, Dreyfuss. Fumet, Gaud, Huyghe,
Lamoureux, Longeaux, Quérenet Rousselot, Trotel
Vasseur.

Assistcient & la Séance + MM. Bonitzer, Bouzoud,
Brunot, Butecu, Cachera, Chauchoy, Deyrolle, Du-
pouy, Esmiol, Grattesat, Hirsch, Marec, Mathieu H
Poulit, Peltier, Regard, Rudeau, Saintier, Vergnes re
présentcnt M Bonnemoy.

Absents excusés MM. Bringer. Costet, Delaporte,
Preyfus, Frybourg, Grinspan. Josse, Lefoulon, Pasquet.
Saillerd,

1°) Adoption du P.V. de la Séance précédente.

Le PV du vendredi 11 janvier est adopté & l'una
nimite

2%) Paruiion du Bulletin.

M Mathieu, indique qu Comiié que des efforts
sont futs par le Secrétanat pour la normahisahon
des dates de parution du Bullehn et de la paruton
deg PV

3°) Trésorerie du P.C.M.,

M Pébereau cxpose au Comnié les dufficuités h
nancméres devenues chromques auxquelles se heurte
sans cesse le PCM

L'mventoure des bssomns a été fat  Les depenses
prévies pour 1963 sans ternsr comple du Bulletin et
de lorgamsgton du vovage annuel, s'élévent & en
viron 35000 fr , or le moximum des rentrees de cob
safions que l'on puisse esperer pour l'sxercice est
de 18000 ir

Il ne reste donc plus qu'une soluhon & envisager
c'est le doublement des cotisahons, mesure que tout
le Comité adopte & l'uncnimité

4°) Assembiée Geénérale Exiraordinaire.

L'Assistance s'étant foite plus nombreuse, le Pré
sident declare ouverte 'Assemblée Geneérals extraor
dinaire (15 h 30) deux pomils sont & l'ordre du our

1} Article 17 les membres de 'Assemblée dé
cident de le supprimer

2} Modification de la composihon des groupes ré-
gionaux conformement & ce qu o éé demandé par
certauns Camarades Une discussion a lLeu, mon
irant que le cas du groupe de Dijon, st le groupe de
Marseille dowent étre mis au pomt

Le Quorum n'étant pas atiemt, c'est au cours d'une
cutre Assemblée Générale Extraordinmre que seront
enténnées les decisions prises pour ces deux ponts

5°) Recours en Conseil d’Elat confre le Génie Rural.

M Muaillent ot part au Comiié des miormations
g lu ont él¢ commumguees par notre avocat qui
sut cette affaire  le recours est en bonne voe car
l'arréte du Gémie Rural comporiait un vice de forme
certam

M Longeaux :indigue par ailleurs qu’il sercat peut-
dire nécessaire de reprendre les réunions PCM -Génie
Rural

6°) Compte rendu du Groupe de Travail Electrieité.

La mise en opplicaticn du nouveau cochier des
charges des disimbuhons pubhgues d'énergie elec-
ingue et le regroupement des collectivités concé-
dcmtes sont resiés cette année comme l'année der-
mére, les queshtions essentielles swvies par le Comite

Dans ces mehéres difbciles, complexes et mou
vantes, de nombreux ngémeurs déplorent de ne pas
&tre suffisamment informés de l'ovancement des étu-
des, et des intentions de |'adrumsirabon supérieure
Ils scuhcatent en particulier savoir comment g'oriente
lx réforme de lo tanfication Des coniacts sont pris
avec M ls Directeur du Gaz et de l'Electncitéd, en
vue de répondre & ce voeu, soit par la diffusion de
notes d mformcation générale (qui pourrcuent suvant
leur objet, émcmer officiellement de I'Admimsiration,
ou officeusement du Comité du PC M), soit par des
réunions régioncies orgomusées por les ngémeurs
en chef des circonscriptions élecinques

Nous tenoms, d'autre part, & gorder de bonnes re
lations avec la Fédérchon des Cellectvités concé
dantes, eshmant que celles a1 doivent condwire & de
fructueux échanges de vues sur les problémes géné
raux, et & lo solution oruable d'éventuelles difficultes
locales

7%} Crédit d’Entretien des Routes Nedionales.,

M Mathier signale au Comué qul lm parait né
cessaure  d'athrer l'attenhion de 1"Admumstralion et
du Ministre sur la nécessité impeneuse d'accorder
des crédits d'entrehen suffisonis pour les routes no-
honales

Le Mimstre qu a hien voulu accorder & MM Ma-
thieu, Bringer ot Lhermitte, une oudience le Iund:
8 février dermer & 16 heures leur o signale quil
compiait ien obtemir des suppléments notables de
credits pour l'tmnée 1963

8°) Réformes des régles de répariition des indemnités
aecessoires.

M. Bouzoud informe le Comite de l'évolution de
cette queshon, qu avat fent V'obiet d'une etude par
le groupe compétent du PCM & la foin de 1961

L'Administration s est irouvée en présence de deux
projets 1mmcompahibles — ceha du Syndicat des In
gémeurs des TPE et celin du PCM concrétsé par
la lettre adressée par le Président le 24 mars 1962
& M l'lnspecteur Général Vincent.

En défmibve, l'Admmmstration s'est onentde vers
un systéme qui rehendrait des propositions soumises
par les Ingénieurs des TPE 1idée d'un coefficient
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propre & chague grade, quelles que soient les fone
tions remphes, pour les agents du mveou « Assistant
techmgue » et cu-dessus

Le perscnnel des catdgones C et D serent rémuneré
sur un prelevement fixé & 10% du reste & réparbir
apres les divers prélévements pour fraus de servics,
pour les services centraux, mmpdi de 5%, etc ) Tou
tefois 1'évenial des coefhicients sercut netiement plus
ouvert que celul propose par le Syndicat des TPE
Lo valeur P, du pomnt {quotient du reste & répariir
par le tolal du ceoethcient) mierviendrait dans la hixa
non du coethicient  la valeur 250 fr étant prise comme
valeur movenne le montant versé serait de la forme

= a X 250 + b (P — 250) s1 P > 250 (b éiant < @

Le Comie prend ccie de ces indications, dont i
est diflicile d'apprécier 'incidence, probablement assez

variable selon les services ef les situahons particu-
héres I donne mandat au Président d'wntervenir pour
que la valeurclée p = 250 puisse éire indexée d'une
fagon ocu d'une auire, l'absence dune telle disposi
nen orgamgque dans les nouvelles régles pouvant
rendre trés difficile cetic indexaton ulidneure 1l
pense egalement que, tout en manlenant le prn-
cipe d'une réserve départemeniale répondant aux
mémes nécesmiés gu'anciennement, 1l sercut uble de
maomtenir une réserve provisowre « de roaccordement »
destmée & power aux varihons trop brutales de si-
tuations indiniduelles résuliant de l'applcation de
ces nouvellss régles Cetie réserve diminuerant et
s'annulerant cu bout de 3 ou 4 ans. Dans la mesure ou
lss Ingenieurs du Corps devrcaent en bénéhcier, son
uhlisation serait scumse pour accord préalable &
| Inspecteur Genéral de la cwrconscriphon

MUTATIONS, PROMOTIONS et DECISIONS diverses

concernant les Corps des Ingénieurs des Ponts et Chaussées et des Mines

NOMINATIONS

MM Elie Fezandier, Andre Choarpentier, Philippe
Cartier, Yves Camares, Jean Guittard. Paul Valls sont
places en posihen de delachement auprés du mims-
tere de la coopération pour dire mus & la disposiion
de l'agence pour la sécurié de la navigation aénenne
en Afrique et & Madagascar (ASECNA) (Awéié du
28 janwvier 1963 JO. du 2 fevner 1983)

M. Jean-Boptste Gunther. Ingénieur des Mines
a eté placé en Service délache cupres du Bureau ds
Recherches Géologiques ot Mimeres, Service Geolo-
gique, & Bordeaux pour une durde moamum de ang
ans & compter du 1% avnl 1962 (Arréte du 27 novem-
bre 1962 JO. du 9 {évrier 1963}

M Breure, Ingénieur des Ponts ef Choussées &
Agen o été chargé pour compter du |*" junwier 1963
de 1'Arrondissement fonchionnel du Servwice ordincure
des Ponts et Chaussées de Lot-el-Garonne (Arréié
du 31 janvier 1863 1O du 13 févner 1953}

Monsieur Deymié, Ingsmeur Général des Ponis et
Chaussées, a eié chargé pour compier du 17 janvier
1963 de la 30° Circonscription d'Inspection Genérale
Spemalisée de Navigahon, en remplocement de M
Gilbert, admis & la retraate (Arrété du 31 janvier 1963
1O du 13 févner 1963)

M Lozard, Ingemeur General des Ponis et Chaus-
sees a ete pour compter du 1'' janvier 1963 altache au

Conseil Général des Ponts et Chaussées {[Arrété du
31 yemvier 1963 TO du 13 Février 1963)

M. Lizée, Ingemeur Genéral des Ponis et Chaussées,
o elé chargé pour compter du I'" janvier 1963 de la
5 Circonscripion d'Inspection Génerale des Services
Ordinenres des Ponts et Chaussées et de la 6' Inspec-
hon en remplacement de M Lazard appelé & d'auires
fonchons (Arrété du 31 janvier 1863 JO du 13 fe-
vrnier 1963}

M Mechdoudiiem, Ingenieur des Ponts et Chaussees,
est place en Service détaché pour la penode du 1'
avnl 1961 au 30 avnl 1962 cuprés du Ministére des
Finances et des Alcires Economigues au hire de la
Coopéraiion techmigque Internationcle afin d'exsrcer
des fonchons de professeur & la feculte techmque de
Tabriz (Iran) {Arrété du 8 fevrier 1963 1O du 13 fe-

vrier 1963}

RETRAITES

M Charles Crussard, Ingérueur en Chef des Mines
en postion de disporbilité o éé admis & faure valowr
ses drodls A la reiraile & compler du 17 octobre 1962.
{Decret du B février 1963 JO du 10 févner 1963).

M Gosion Meéo. o ele promu Ingénieur en Chef des
Ponts et Chaussees honoraire {Arrété du 4 févmner
1963)
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Séminaire du Laboratoire de Mécanique des Solides

de I'Ecole Polytechnique

Les conceptions de la Rheologie, incorporees dans
le Mécomique des milieux continus, se traduisent par
des relations enire tenseurs, dont la struchure mathe-
matique est maintenant éclaircie.

M. le professeur D. Radenkovic, de 'Université de
Belagrade, fera une série de cing conférences sur les
équations de la viscodlasticité linéaire =t de la ploas-
ticité. Volci les dates et titres de ces cing conférences :

Moardi 23 avril : Tenseurs de la mécanique des mi-
lieux coniinus. Equations de comporiement.

Mardi 7 mai : Maiériaux caraciérisés por des relations
différentielles du premier ordre linéaires.

Mardi 21 mai : Relations générales de lo Viscoélas-
ticité linéaire.

Mardi 4 juin : Thécries de la plasticité,

Mardi 18 juin : Relations générales quasi-linéaires.

Ces conférences auront lieu cu Laboratoire de Mé-
canique des Solides de 1'Ecole Polytechnicque, 23, rus
de la Moniagne Sainte-Geneviéve, & 17 hsures, Ren-
seignements : Tél. : MEDicis 39-5.

Les conditions techniques d’aménagement des autoroutes

Au moment ou prend corps o réalisation du ré-
seau frangais d'autoroutes, la Revue Génércle des
Routes (1} wient de publier un imporiomt numére
spécial, préfacé par M. Coguond, Directeur des Routes
et de la Circulaiion Routiére, entiérement consacré
aux conditions techniques d'aménagement des auio-
routes telles qu'slles ont eté fixées par lo circulaire
N° 17 du 1¥ mars 1962,

Le texte de ceite circulaire — présentée et com-
mentée par M. Vingénieur Général des Ponts et Chous-
sées Valentin — est qccompagné de la série des des-

sins (18 plonches) correspondant qux divers types de
plates~formes et d'échangeurs. D'autre part, M. I'In-
génieur en Chef des Ponts et Chaussées Thiéhault.
Chef du Service Spécial des Autoroutes évoque l'unité
de concepiion technique de l'gutcroute par le tryp-
tique « iroce - échangeurs - ouvrages d'art », iflusiré
par les études de M. M. P. Godin, ]. Mills &t A.
Bonnel, Ingénieurs des Ponis et Choussées au Ber-
vice Spécial des Autoroutes.

1) 91, boulevard Becthier, Parnis-itr.

MNAISSANCES.

Notre Camarade Dominique Gelti, Ingénisur des
Ponts et Chaussées & Rennes, fait port de la nais-
sance de sa fille Béairice, le 25 jonvier 1963.

Notre Camcarade Pilerre Avril, Ingénieur des Ponis
et Chaussées & Chartres, fait part de la naissance de
son fils, Olivier, le 14 février 1063.

Notre Camarade Jean Millet, Ingdnieur des Ponis

et Chaussées & Bordeaux, {oit part de lo naissemes &
Caudéran, le 28 décembre 1962, de sa fille Claire.

DECES.

Notre Camarade Marcel Etienne, Ingénieur Général
des Ponts et Chaussées, a la douleur de faire part du

décés de son épouse née Marie-Thérese Gingembre,
survenu le 16 décembre 1962.

On nous prie de faire part du décés de M. Charles
Bubry, Inspecieur Général honoraire des Ponis st
Chaussees, survenu le 17 décembre 1962 & Ouroux~
sur-Sadne.

Notre Camarade Léor Buteau, Ingénieur Général
des Ponts et Chaussées, foit part du décés de son
épouse nés [ulistte Lacan, survenu le 1° {évrier 1963.

Notre Camarode André Ladefroux, Ingénieur gé-
néral des Poniz et Chaussées en retraite, @ la dou-

leur de faire part du deécés de son fils Jean, Ingénieur
ENBP., 35 ans.
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OFFRES DE POSTES

Pour séjour plusieurs années en Iran, nous recher-
chons 4 spéeialisies haut niveau : Routes, Hydraulicus,
Développement industriel (pétrochimie, ciment, sucre,
textiles, savonnerie, industries climentaires..) Labo-
raioire de Travaux Publics.

Ecrire B.CE.OM., 90, boul. Latour-Maubourg, Paris,

Ingénieurs poutiers avec notions Fconomis des
Tremsports demandes pour Iran, Afghaniston, Pokis-
tan. Séjours 1 an minimum.

Eerire BCE.OM., 90, boul. Latour-Mauboursy, Paris.

Le Port Autonome d'Alger recherche pour la direc-
tion de l'Arrondissement Etudes et Travaux un ingé-
nieur des Ponls et Chaussées, méme débutant. Le
montent des travaux & exéouter en 1863 s'dléve &
11.200,000 F. non compris le projet de moderniscation
du port de péche de BouHaroun (10.000.000 F.) qui

peut éite lancé en cours d'année.

La rémunération tofale sercit de l'ordre de trois
fois le traitement indiciaire. Confrat d'un om ou deux
ans. Logement de fonction. Vovage et déménogement
payés méme pour un contral d'un an.

Ecrire : Directeur du Port Autonome, 14, boul. Co-
lonel Amirouche, Alger.

Pour séjour plusieurs cmnées & Bangkek on recher-
che un Ingénieur Hydrauligue et Navigalion inté-
rieure,

Ecrire B.CEQM., 90, boul. Latour-Mauboury, Paris
L

La Faculté Technique de Tabriz (Iran) recherche
deux ou trois Ingénieurs des Ponts et Chaussées sus-
ceptibles de donner un enseignement en frangais dans
une cu plusieurs des disciplines suivantes @

Beton armé, constructions métclliques, résistance
des maiériqux, hvdramdigue, hydrologie, barrages,
travaux maritimes, topographie.

Les missions peuvent éire limitées & trols mois, mais
devraient normolement correspondre & une cmnée
scolaire (22 septembre-30 mai), Dans 'immédiat, la
Feculié de Tebriz souhalte obtenir ce renfort en Pro-
tesseurs des le 1 avril prochain.

Les conditions offertes sont les suivantes

— Voyage aller e retour avion en 1™ classe.

— Indemnité mensuelle de 50.000 rials ({16 ricls=—

1 F.

— Logement en nature ou indemnité représentative

de logement de 10.000 rials por mois.

— Possibilité d'cbtenir le tromsport gratuit de la

famille en cas de séjour d'une durde suffisante.

Les demandes de renseignements ainsi que les
candidatures doivent étre cdressées cu service de
Coopération  Technique du Ministére des Trawvaux
Publics et des Transports, 57, beul. des Invalides,
Paris-7°.

BIBLIOGRAPHIE

Trodté de procédés généraux de construction. — Les
Ouvrages d'Art par Paul Galabru, Ingénieur civil
des Ponts et Chausséses, Professeur & 1'Ecole Nu-
tionale des Ponts st Chaussdes {1). Cours de 'Eccle
Nationale des Ponis et Chaussées.

Dons ce second volume du Traité de procédés
généraqux de comstruction, M. Galabru étudie princi-
palement la fabrication et lo mise en ceuvre des mor-
tiers et des différents bétons.

Une place notable « &té faite, au débui de l'ou-
vrage, & Vextraction des matéricux noturels, par 1'étu-
de approfondie de l'exploilation des carrigres et de
la transformation de ces matérdaux en granulats.

Aprés avolr fait linveniaire des éléments consti-
tutifs des bétens en licmis de toutes natures et en
gronulats noturels ou arificiels, il est traité égale-
ment de l'exéeution des magonneries ordinaires ou
assisées.

Lea question des coffrages et de le mise en ceuvre
des béions fcit 'objet de plusieurs chapitres.

Pour les ouvrages en bois, il est fait mention des
types récents d'assemblages modernes qui  sont
comparés cux assemblages de conception plus an-
cienne,

Enfin, dans une demiére partis, concernant les cu-
vrages métalliques, les procédés cctuels de protec-
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tion centre la corrosion soni examinés avec soin,
gu'il s'agisse des peintures cu de lo protection ca-
thodigue.

Rempelons que le premier volume, paru récemment,
san mnindd o « Equipsment général des chamtiers
et terrassements ». Pour sa rédoction, M. Galabru
s'est inspiré des iechniques récemment employées
avec les engins de choantier les plus modernes, cuss:
bien en tfertains meubles qu'en terrains rocheux,
& sec ou sous l'sau,

Le troisidme et dernier volume du Traité est en pré-
paration ; il {raitera des fondations ot des souterrains,
de facon exhaustive, comme dans les deux premiers
volumes parus.

Traité de procédés généraux de consiruction. — Equiw-
pement Général des Chantiers et Terrassements
par Poul Galabru, Ingénieur civil des Ponis et
Chaussées, Professeur & 'Ecole Nctionale des Ponis
et Chaussées {1). Préface de M. Brumet, Ingénieur
Général des Ponts et Chaussées, Directeur de 1'Eco-
le Nationale des Ponts ef Chaussees. Cours de 1'Ece-
le Nationale des Ponts ot Chaussées.

Ce nouveau fraiié, en irois volumes, développe, 4
l'usage des ingénieurs, les principes qui font l'objet
du « Cours de Procédés généraux de Comsiruction »
professe par M. Galagbru & 1'Eccle Nationcle des
Ponis et Chaussées.

Dans ce iraité, sont étudides les régles techniques ot
les méthodes de travail qui conditonnent lexécution
des fravaux publics. Ce dernier lerme doit éire pris
dans son sens le plus large : ifravaux intéressant
les movyens de transport, travaux d'équipement hy-
draulique ou hydrodlecirique, travaux d'édilitéd, ba-
fimenis indusiriels et & autres uscoes, travoux rele-
vant du génie militaire...

Le premier volume a été divise en deux parties
« FEiudes préparatoirss ef dquipement oénéral des
chontiers » el « Les terrassements ».

Le but de ces <« Eitudes préparcicirtes » est de
fournir les renseignements les plus déiaillés qui sont
nécessaires !

— @ lingénieur, pour Ioire le projet de l'ouvrage,
en etudier les conditions générales d'exécuiion,
esiimer la dépense, rédiger le marché et le faire
approuver ;

— & l'entrepreneur, pour étudier l'organisation du
chantier, fixer les modalités d'exéeution, foire
choix du matériel et établir les prix de sa sou-
mission.

La Partie « Terrassemenis » est traitée & la lumiere
des lechniques actuelles, avec emploi des engins de
chontiers les plus modernes.

Dans la préface, M. Brunot. Ingénieur général des
Ponls et Chaussées, Directeur de I'Ecole Nationale des
Ponts of Chaussées, s'exprime ainsi

« Professeur de l'Ecole depuis dix ans, M. Galabru,
au prix d'un travail considérable, gréce & ses connais-
sances théoriques et pratiques, ¢ mis au paint un vé-
rituble « Traité de procédés généraux de consfruc-
tion ». L'Ecole des Ponts et Chaussdes aurait manqué
& so mission de diffusion des connaissances techni-
ques, en conservant pour ses seuls €léves une cou-
vre de cette qualitd, Nous avons cru devoir faire cmi-
calement viglence & lg modestie de lVauieur pour
chienir de Iui la publication en librairie du cours pro-
fessé por hul & V'Ecole. Nous sommes persuadés que
le lecteur ne le regrettera pas. »

Les deux tomes suivants seront respectivement
intitulés : « Les ouvrages d'art » et « Tondations et
soulerrcinsg ».

Ce « Traité de procédés généraux de construction »
est destiné & tous les ingénieurs des travaux publics
et du b&timent (Etat, Départements, Communes, S.N.
CF., EDF., Génie militaire, Industries privées..) et
aux enitreprensurs de fravaux publics et de la cons-
fruction.
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