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ET FORGES DE LA LOIRE
Societe Anonyme au capital de 123 066 650 NF
Département “ ERMONT "
27, rue de la Rocheloucauid PARIS-S’
Tél. - PIG, 78-50



SIVAL-PRESSE LE 119

traceurs de courbes et lecteurs
automatiques de coordonnées

Traceur TCEN 5

Entrée et sortie
numérigues sur bande
ou cartes perforees
et hande magnétique

Traitement
des informations

Haute précision

de report et de lecture
automatigues

Lectrice LCP 80 Lecteur LCN 6

avec calculateur de changement
d'origine CC 08

Vue d'ensembie d'ure instalation de report et de lecture agutomahbgue de coordonnees

Applications Tétes imprimantes
5 et 10 chiffres imprimés a cdté du point

Cartographie terrestre et céleste reporte, 4 ia cadence normale de paintage

Topographie- Photogrammeétrie
Cadastre-Génie rural

Génie militaire - Génie atomique Interpolation a programmes
Océanographie - Hydrographie e, z_mm et 3eme deqre

Trajectoires {Systéme CONTRAVES) )
Navigation Précision du report numérique censervée
Production industrielle Traceé continu par sysiéme rapidographe

Statistiques
Changement d’origine automatique
Utilisation directe des coordonnées réelles

LABINAL

ELECTRONIQUE

DIVISION DE PRECISION MECANIQUE LABINAL

S.A. CAPITAL: 28290900 F
126, Boulevard Victor-Hugo, SAINT-OUEN (Seine} ORN. 09-04




les

entreprises

LECAT

Société Anonyme au capital de 5.500.000 F,

SIEGE SOCIAL :
61, Rue Saint-Fursy — 80-PERONNE

BOITE POSTALE 21

TELEPHONE 546 +

R.C. Péronne 68 B 1

LN,S.E.E. Ne¢ 340.80,620.1.009

Le compteur routier « ELMEG ».

Ll: compteur de circulation « ELMEG », distribu¢ par les Etablis-
sements Phonia, cst destiné & compler le passage de vehicules
divers.

II est pogsible de ne compter gue les véhicules domt ke poids
dépasse ung valeur fixée i l'avance cn réglany la membrane du
contacteur manométrique. La plus grande sensibilitd correspond au
comptage de tous les véhicules, un réglage moyen correspond au
comptage des véhicules dont le poids dépasse une valeur déterminde.

L'appareil se compose d'un boitier contenant le totalisateur
amsi que lalimentation par une battenie séche, et d'un tuvau
souple spécial qui est disposé au travers dec la voic dont on veut
compter fa circulation,

* L'aplatissement du tuyau au passage des pneumatiques comprime
l'air qui ¥y est contenu, la membrare ainsi sollicitde apére alors un
contact avec la butée de régiage. Un circuit électrique cst ¢tabli,
le totalisateur effectue un pas (un demi-chiffire) aprés que la
membrane est revénue a sa position de repos. Le passage cn biais
d'un véhicule qui provequerait deux compressions successives pour
un méme essieu donnerait un complage erronnd, Le tuyau de
caoutchouc doit donc étre perpendiculpire i la (rajectoire des
véhicules.

L'ensemble est prévu pour enregistrer une succession de passages
de véhicules séparés seulement (deux essieux)

L'appareil enregistre sans erreur le passage de véhicules circulant
jusgua 160 km/h.

Les Etablissements Phonia possddent également des compleurs
cnregistreurs type 266, qui fonclionnent depuis dix ans sur toutes
les routes de France.

(1} Etablissements PHONIA, 45-47, rue Villiers.de-1'Isle-Adam, Paris 20¢

13300 MU DERBNTINN NI ERELEE

COMPTEUR ROUTIER

; Documentation
? i-l‘ '.\l l ‘\ i ELMEG n°  »:%
r sur demande

45.47, rue Villiers-de-Flsle-Adam | Nem ....oo.iivviiin,
PARIS-20° 636-40-43 | Adresse




LES RUSSES VONT DANS [A LUNE

mais pour trailer leurs _
ORDURES MENAGERES

ils font appel 3 {3

SOCIETE TRIGA

Spécialiste du compostage

Références :

PLAISIR 20 Tljour
DINARD 50 Tiour
VERSAILLES 160 Tljour
MOSCOU 600 Tliour

Usine
de Dinard
50 Tij

TRIGA : 89, Av. Victor-Hugo, PARIS 16° - Tel. 704.96.32

§t Métallurgique Haut-Marnaise

JOINVILLE (Haute-Marne)
TELFPHONE 320 et 321
‘e

Tout ce qui concerne le matériel
d’adduction et de distribution d’eau :

Robmets-Vannes - Bornes-Fonlaines - Poteaux
d'Incendie - Bouches d'Incendie - Robmesttens
Accessoires de branchements
et de canalisabicns pour tuycux :

Fonte - Acier - Eternit - Plomb - Plastiques

Joints « PERFLEX » et « ISOFLEX »
Ventouses « EUREKA »

Matériel « SECUR » pour branchements
domiciliaires

Raccords « ISOSECUR »

EQUIPEMENT DES CAPTAGES
ET DES RESERVOIRS

Cuapots - Crépines - Robinets-Floiteurs
Gaines étanches - Soupapes de Vidange
Digpositif de Renouvellement Automatique
de la Réserve d'Incendie dams les Réservairs

'-‘h'-( ~ N l-.-— e I\E-j‘.“‘

SOCIETE PARISIENNE POUR
L'INDUSTRIE ELECTRIQUE

SOCIETE ANONYME AU CAPITAL DE 25.420.150 F.

Siége social : 75, boulevard Haussmann, P ARIS (8°)
Téléphone : 265-89-50

s ENTREPRISES GENERALES
ELECTRICITE

Cenirales ® Postes de Transformalion
Lignes aériennes et souterraines
Equipement électrique dusines

ELECTRIFICATION DES CHEMINS DE FER
DES CANAUX, DES MINES

HYDROCARBURES

Construction de Radfineries el de Dépéls, Pipe-
lines, Ports pétroliers. Parcs de réserve @ Instal-
lations de meanutention d’hydrocarbures

TRAVAUX PUBLICS

Gros terrassements ® Canalisations d'equ. de

gaz, eic,.. ® Voies ferrées (Foumniture et pose)

Puits, forages, sondages, pieux et piles de

fondations ® Drains horizontaux ® Rabattement
de nappes

TUYAUTERIES

Appareils choudronnés ® Tous accessoires
d'installations ® Tuyaux plissés, soufflels, elc.,
pour cenirales el raffineries

DEPARTEMENT « ENTREPRISES »
85, Boulevard Haussmann
PARIS-VII®  Tél. 265.49-51

Directions Régionales

Valenciennes - Ferridre-la-Grande -— Rounen
Nancy -~ Laval — Nonies — Nevers — Lyon
Toulouse




SOCIETE DES GRANDS TRAVAUX DE MARSEILLE

Société Anonyme au Capital de 35992.500 Francs

Siege Social : 25, Rue de Courcelles, PARIS (8°) - Tél. 359-64-12

Aménagements hydroélectriques - Centrales nucléaires - Centrales thermiques
Constructions industrielles - Travaux de Ports - Routes - Ouvrages d'art

Béton précontraint - Canalisations pour fluides - Canalisations électriques - Pipe-Lines

SOCIETE CHIMIQUE DE LA ROUTE.| | Société Armoricaine d'Entreprises Générales

Société & Responsabilité limitée au Capital de 1.000.000 F,
2, avenue Velasquez — PARIS (89

Tél. 522-13-79

TRAVAUX PUBLICS
ET PARTICULIERS

SIEGE SOCIAL : BUREAU A PARIS :
7, Rue de Bernus. VANNES 4, Boul, des Italiens
Téléphone : £56-22-90 Téléphone : RIC, 6698

CHASSE-NEIGE MODERNE

(Systéme L. BAUCHON)

TRAVAUX ROUTIERS === ETRAVES, LAMES BIAISES ——

AERODROMES TRIANGLES REMORQUES SUR ROUES
TRAVAUX HYDRAULI QUES & commandes pueumatiques ou hydrauliques

V. R. D ANCIENS ETABLISSEMENTS DURAND

LIANTS ET PRODUITS SPECIAUX Rue Raspail — GRENOBLE — Tél. 22-86

EEEEarbec
et materiel

24, RUE DE LONDRES, PAR!S 9° - TEL. : 874-33-91 ET 874-90-41

pour travaux publics et routiers Signalisation




TERRASSEMENTS v GENIE CIVIL

SIEGE SOCIAL 77-79, Av RAYMOND-POINCARE - PARIS168* - Tél §53.27-29

GROS TERRASSEMENTS -

YRAVAUX ROUTIERS

CENTRE DE PONTAULT-COMBAULT (77)
112, Av DL LA REPUBLIQUE - Tel 1B5

CENTRE DE LYON (69)

69, RUE DES CHANNELES - Tel 726009

CENTRE DE DIJON {(21)

RUL DU GENERAL DELABORDE Té&  3208-19

ENTREPRISE

J.-B. HUILLET ¢ ses Fils

Societe Anonyme au capital de 300000 francs
Sidge Social COUR-CHEVERNY {Lorr et Cher)

Bureaux 15, rue Chanoineay, TOURS {I.-&-L.) Tel 53-64-25

PUITS FILTRANTS . PUITS PROFONDS
CAPTAGES - SONDAGES - FONDATIONS
SCAPHANDRE - TOUS TRAVAUX D'EAU

Concessionnatre exclusif du fltre antr-sable Ch CUAU
Tous les problemes de I'eau et des fondations - Etudes

SCHUBEL & FILS

Soctete Anonyme au Capital de 1549535 F

TRAVAUX ROUTIERS - CYLINDRAGE
TERRASSEMENT - NIVELLEMENT - REPANDAGE
SUPERFICIEL - ENROBES - BETON BITUMINEUX

Siége Social : COLMAR (Haut-Rhin)

Zone industrielle Nord - 6, rue André-Kiener
Telephone . (89) 41t 550

SALVIAM

Tous TRAVAUX ROUTIERS

BETONS BITUMINEUX
TARMACADAM
EMULSIONS DE BITUME
CONSTRUCTION DE PISTES
d'ENVOL et de CIRCULATION

SIEGE SOCIAL 2, Rue Pigalle — PARIS-9"
Telephone TRI : 5874
AGENCES DOUAI, METZ, ORLEANS, NIORT

PELLES EIMCO

2, rue de Clichy

Téléphone : TRINITE 69-47 {2 lignes)

PARIS (9)

Télégrammes EMCOR-PARIS




a produits noirs SUPER 100 H

ENTIEREMENT EN COTES METRIQUES

M A N N H E I M —

chaque

kilometre
est une

R EFERENZGES
E N F R A N C E

AVEC VARIATEUR DE VITESSE

® TREMIE DE 8 7 A PAROIS LATERALES ET TABLIER
AVANT RABATTABLE HYORAULIQUEMENT

EMBRAYAGE DE DIAECTION ASSISTE

[}
@ ROULEAUX POUSSEURS ORIENTABLES

& CHAUFFAGE ELECTRIQUE DE LA POUTRE LISSEYSE
L}

.

PRODUCTION HORAIRE 125 TONNES
COMMANDE HYDRAULIQUE DU TAMPER

ANGLE DU TAMPER £T DU SCREED VARIAGLE
GAAISSAGE CEMTRAL PAR POMPE s WO,

SUR DEMANDE

CISFOSITIF DE MIVELLEMENT AUTOMATIGUE
HONEYWELL -+ POSSIBILITE DE LIVRER LA
MACHINE AVEC SCREED ET TAMPER VIBRANT

AUTRES MUODELES
TYPE K 60/80 t/h remorquable derriere camian
FTYPE 204 sur pneus 200 t/h,

J Delgche Publ

8 imp. TERRIER, 92 NEUILLY -722-_22.-234—»




la cinquieme roue
du carrosse...?... NON !

mosEes

LA ROUE ARRIERE DE L'...

® situee entre les deux paires de roues motrices,
augmente de 50 ”, |la stabilite laterale

® suspendue hydrauliquement, peut escalader
des bosses de 10 em et plonger dans des trous de 10 cm
sans changement de charge

® peut étre dechargee par un simple tour
de robinet et accroitre ainst de 25 °, {adherence
des roues motrices




TRAVAUX SOUTERRAINS
FLUVIAUX & MARITIMES
BETON ARME
PRECONTRAINT
TRAVAUX PUBLICS
BATIMENTS

Photo BARANGER

Centre Nautigue de Deauwville. Vofites minces précontraintes
Roger TAILLIBERT, Architecte D.P.I.G.

EnTREPRISE MOINON

57,Rue de Colombes N ANTERRE

Tél. 204-20-92 — 204-57-20

FORAFLUID

“ [ -
. Laboratoire d’Essais
_sur Matériaux Routiers
ALgE Po o

SOCIETE DE SERVICES
14, Rue des Reculettes

e - - -
PARIS Xl 707-29-79 LABORATOIRES DE CHANTIER

OPERATEURS SPECIALISES

CENTRE DES SERVICES ET LABORATOIRES A LATTES (Hérault) - (67) 72-29-90
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SOCIETE ANONYME AU CAPITAL DE 15000000 DE FRANCS

SIEGE SOCIAL : 29, RUE DE ROME, 29 — PARIS VIIF®

Compagnie Générale de Travaux d’Hydravlique

SADE

28, rue de La Baume PARIS VIII*
Tel. 359.6110

I adductions d’eau

forages - captages
pompages - réservoirs
canalisations

| traitement des eaux
potables et industrielles

assainissement
création de réseaux

sondages ef forages
forages horizontaux
pipe-lines feeders

Societe DAMENAGEMENT UrBAIN ET RUuURAL
5, Rue de Talleyrand - PARIS 7° . INV. 55-79

EXPLOITATION DES SERVICES DE DISTRIBUTION D'EAU POTABLE

ANGOULEME, ANNONAY. CAHORS, CHALON-SUR-SAONE, NANTES, PAU, LA ROCHELLE, LA ROCHE-SUR-YON,
CHATEAUDUN, MONTPELLIER, VANNES. — ABIDJAN
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seul
constructeur
ayant 30 ans
d’expérience
dans l'utilisation
des détecteurs
de véhicules

signalisation acyclique
auto-adaptative commandée
par le trafic

m carrefours simples et complexes
B axes coordonnés

W zones urbaines complexes

®| intégration

de trafic autoroutier

22, rue de I'Arcade
Paris 8¢ tél. 265 79 40 +
télex : Socever - Paris 29557



L'E.R.A.P.
dans la POLITIQUE PETROLIERE FRANCAISE

par Pierre GUILLAUMAT, Président de 'E.R.A.P.

L’Entreprise de Recherches et d’Activités Pélrolicres, E.R.A.P., vient de célé-
brer le 1" janvier son premier anniversairc. Cet établissement publie résulte de
la fusion du Burean de Recherches des PPéiroles (B.R.P.) et de la Régie Autonome
des Pétroles {R.A.P.) dont il a repris les aetivités. Il consiitue lc noyau de ce que 'on
appelle souvent le « Groupe des Pétroliers mationaux », groupe gui comprend d'une
part In Société Nationale des Péiroles d’Aquitaine (S.N.I.A.) el d’autre part I'ensem-
ble des filiales de production, raffinage et distribution qui dépendaient jusqu’en
1966 du B.R.P. et de la R.A.P.

Le poids de 'E.R.A.P. dans la vie économique du pays esl encore relativement
peu connu. Cest pourtant l'un des grands groupes industriels frangais comme le
montrent les quelques données qui suivent.

En 1966, sa production de pétrole brut a été de prés de 20 millions de
jonnes, soif cnviron 35 % de la consommation initérieure fran(;aise. Elle provient
acluellement de cing pays différents : la France, UAlgérie (pour la plus grande
part), le Gabon, le Congo et le Nigéria. Ses gisements de gaz dont, bien entenduy,
principalement, celni de la S.N.P.A. 4 Lacq, ont fourni la totalité du gaz naturel
produil en France. Sa capacité de raffinage dépasse déja 11 millions de tonnes et
approchera de 15 millions de tonnes avec la mise en service de la future raffinerie
de Porcheville. Ses activités de distribution, réeemment regroupées aun sein de
I'Union Géndrale de Distribution de Prodnits Péiroliers (U.G.I).), atteignent globha-
lement prés de 12 % du marché des produits finis en France.

Dans le domaine de la chimie du pétrole, ses activités, notamment celles de
la S.N.P.A., soni importantes. Sans vouloir abuser des chiffres, rappelons que la
S.N.P.A. produit 80.000 tonnes d’éthyléne, 70.000 tonnes de benzéne, 45,000 tonnes
d’éithyl benziéne, 30.000 tonnes de styréne ct 30.000 tonnes de cyclohexane. Il faut
savoir également que sa production de soufre {1.500.000 tonnes/an) la place au rang
des tous premiers producteurs mondiaux de cette matiére premitre et lui permet par
ailleurs de fabriquer 140.000 tonnes d’acide sulfurique et de développer une branche
loute nouvelle de chimic du soufre. Une autre filiale de I'E.R.AP. la Société
Rhone-Alpes, associée avec la S.N.P.A. et divers groupes chimiques francais et bel-
ges, met en service une unité de « steam-cracking » qui est la plus grosse d’Europe
et qui va fournir 280.000 tonnes d’éthyléne, 150.000 tonnes de propyléne el 80,000
tonnes de butadiéne, alimentant une dizaine d’usines chimiques de la région.

Un développement aussi vasie, aussi varié et aussi rapide implique comme
on peut imaginer des mouvements de capitaux trés importants. A la Bourse de Paris,
le titre S.N.P.A. constilue une valeur de pointe, Sa capilalisation fait de la S.N.P.A,,
a clle seule, la deuxi¢me affaire de France par ordre d’importance en capital. D’au-
tre part, on peut estimer que le chiffre d’affaires consolidé du Groupe est de l'ordre
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de 3,8 milliards de francs en 196G répartis presque également enfre ses activités de
production d’une part et ses activilés de raffinage, distribution et pétrochimie de
I'autre.

On retrouve une proportion analogue dans Peffort d’investissement du Grou-
pe qui a été en 1966 d’environ 2 milliards de francs.

Dans le domaine de la recherche et de la produclion, le programme d’inves-
tissement n essentiellement pour objet de permetire la diversifieation de nos res-
sources en péirole. L’E.R.AP. a actuellement des permis de recherche dans une
vingtaine de pays et leur surface totale couvre environ 1.300.000 km’, soit 2 fois
et demi la superficie du territoire frangais. Le travail de recherche au Sahara est
le mieux connu et '’E.R.A.P. le poursuit en association avec ses partenaires algé-
riens dans le cadre de I'A.S.C.O.0.P. L’effort le plus nouvean du Groupe se place
au Moyen-Orient ot 'E.R.A.P. va commencer ses forages au bord de la Mer Rouge.
Quant & Ulran, si nous avons été au cours d'une premiére tentalive dégus dans
nos espoirs, nous avons actuellement la-bas des perspectives importantes tant sur
le plan de la recherche terrestre que sur celui de la prospection offshore grice
au contrat d’entreprise que nous avons passé récemment avec la National Iranian
Oil Company. La formule, originale dans sa présentation, répond A la nécessité de
se conformer 4 la situation d’un pays ol le pétrole est nationalisé ; les conditions du
conirat sont au demeurant irés proches de celles retenues par des compagnies inter-
nationales dans des situalions analogues en Argenline en 1958 et Indonésie en
1962,

Au Canada, noire filiale la S.N.P.A. a fail une irés belle découverte avec le
Champ de Rainbow Lake qui est une des grandes premiéres de I'histoire pétro-
litcre de ce pays. L’E.R.AP. y est également elle-méme présente et prospecte le
Grand Nord canadien avee tout ce que Pon peut imaginer comme difficultés techni-
ques.

Au Nigéria notre filiale la S, AF.R.AP. poursuit la mise en production du
beau gisement d’Obagi dont la production démarre actuellement au rythme de
2.000.000 T/an.

Il serait fastidieux d’énumérer les divers pays olt opérent les équipes de géolo-
gues, de géophysiciens et de foreurs qui ont forgé leur expérience au service du
B.R.P. et de la R.AP. et sont désormais regroupés au sein de 'E.R.AP.; on peut
dire pour simplifier qu'on les trouve dans des paysages d’'une exiréme variété et
sur des terrains oll les embiiches semées par la nature se renouvellent sans cesse.

St Tintervention directe de I'Etat dans toules les branches de l'industrie du
pétrole est une chose relativement récente, sa politique générale 4 P'égard de Pin-
dustrie pétrolitre n’a jamais varié. Depuis prés de quarante ans et notamment
grice aux possibilités d’action que lui ont données les lois de 1928, I'Etat pour-
suit aveec une persévérance et une continuité remarquables une politique tendant
a favoriser le développement d’une industrie pétroliére nationale et & conserver entre
des mains frangaises une part raisonnable de 'approvisionnement de notre pays.

Le groupe E.R.A.P. est né d’'un manque d’initiative des capitaux en matiére
de recherche pétrolicre. En France métropolitaine et au Sahara, ou les sociétés
internationales onlt d’ailleurs joué ultérieurement un réle notable et utile toules les
initiatives en matiére de recherche et toutes les premiéres grandes découvertes ont
été Yeeuvre d’organismes émanant de I'Etat ou contrdlés par lui. Il suftit de trois




noms pour évoquer ce rble de I'Etat : Lacq, Edjeleh, Hassi-Messaoud. Cette action
n'a jamais voulu étre un monopole, malgré les tentations que donnait trop souvent
I'affrontement de noire ouverture aux prosjecteurs étrangers et du chauvinisme des
administrations étrangéres réputées les plus libérales.

Dés 1959, VEtat se trouvait 4 la téte d’'une production de pétrole importante
¢t ¢’est cet état de fait qui a conduit ses filhales de production a entamer le processus
d’intégration industrielie qui a été celui de toutes les entreprises pétroliéres depuis
la découverte du pétrole il ¥ a une centaine d’années. Cest ainsi que notre Groupe
d’abord producteur est devenu en quelques années raffineur, distributeur et chi-
miste,

Cette intervention de I'Etat et ce processus d’intégration sont aujourd’hui plus
nécessaires que jamais. En effet, le rdle économique du pétrole comme source
d’énergie et comme matiére premiére de la chimie s’accroit sans cesse. Cest désor-
mais un jour sur deux de lumiére et de force mofrice qui en dépend. Il en résulte
bien évidemment que l'importance politique du pétrole grandit de méme et qu'au-
cun dtat ne saurail se désintéresser de la question. Dans de nombrenx pays d’ail-
leurs 'Etat a opté pour la solution la plus radicale qui consistait &4 nationaliser I'in-
dustrie du péirole. Chez certains de nos voisins, 'Etat encourage dans un climat de
concurrence libérale la coexistence entre des organisations qu’il contrdle (comme ¢’est
le cas de PE.N.L. ou de la BP.) et les compagnies internationales. Quant au pays
qui s'affirme le plus libéral en matiére économique, les Etats-Unis, il assure 4 ses
enfreprises nationales un marché intérieur rémunérateur grice 2 une protection
rigoureuse cn dech de ses frontitres tout en facilitant leur expansion a I'étranger
par des dispositions fiscales particuliérement favorables et une protection politique
efficace.

La ol pour une raison ou pour une autre I'Etat n’a pas cru devoir interve-
nir, on contaste que les entreprises pétrolicres nationales périclitent et disparaissent
devant la formidable disproportion dans les rapports de force qui existent entre
elles et certaines compagnies internatiomales. On I'a bien vu dans un pays comme
I’Allemagne ot la part des sociétés allemandes dans le raffinage et la distribution
décline sans cesse depuis dix ans au profil des compagnies étrangéres, principale-
ment américaines. Récemment, I'une des plus aneciennes et des plus importantes socié-
tés allemandes, la D.E.A, a été rachetée par la puissante T.E.X.A.C.O. contre un
petit paquet d’actions de la maison américaine représentant environ 2 % de son
capital et le quart de son bénéfice de Pannée.

Aujourd’hui, 'E.R.A.P., grace aux 16.000 hommes qu’elle emploie & tous les
échelons de lindustrie pétrolicre, grice aux ressources en pétrole brut et en gaz
naturel que lui ont apportées ses constituants, grice i ses raffineries neuves et 4

son réseau de distribution en plein développement est apte 4 jouer un réle impor-
tant dans le cadre de la politique francaise du pétrole.

Son action compléte 4 bien des égards celle de Ia Compagnie Francaise des
Pétroles qui, on s’en souvienl, a éi¢ créée également a Pinitiative de 'Etat au len-
demain de la guerre de 1914 pour participer au coté des compagnies anglo-saxonnes
4 Texploitation des pétroles an Moyen-Orient, tiche qu’elle accomplit avee vigilance
et efficacité depuis plus de quarante ans. L'ER.AP,, grice 4 son caractére d’éta-
blissement public, constitue en effet un instrument efficace pour Pexécution de la
politique éirangére de la France.

A cet égard, I'exemple du traité franco-algérien de juillet 1965 est significa-
tif. C’est 'E.R.A.P. (pour I'essentiel) qui, avec la CF.P. & un degré moindre, est
chargée d’exéeuter la politique de coopéralion franco-algérienne, et notamment de
participer dans le cadre de I'A.S.C.0.0.P. (Association Coopérative) A l'exécution du
nouveaun programme de recherche de T'Algérie.
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Mais si une part toujours substantielle de leffort de recherche de 'E.R.AP.
est consacrée i I'Algérie, TER.A.P. se tournc vers d’autres pays producteurs dont
Ie commerce avec la Franee offre des possibiliiés de développement considérables dans
le eadre d’une politique de collaboration économique bilatérale. A cet égard, le conirat
d’entreprise entre 'E.R.AP. et la N.1.O.C. (National Iranian Oil Company), autre
enfreprise d'Etat, offre pour les deux parlies des possibilités de coopération tout
4 fait intéressantes dont on peut espérer & terme un accroissement substantiel des
¢changes entre nos deux pays. Il apporte, en ouire, & noire pays lDespoir d'un
complément d’approvisionnement en pétrole brui dans des conditions économiques
favorables,

Cest dans le méme esprit d’ouverture vers lextérieur quw'ont été conclus les
contrats d’approvisionnement passés entre PE.R.AP. et le SOJUZNEFT, organisme
exportatenr de I'industrie pétroliére soviétique. Grice & Pexpansion du commerce
bilatéral entre la Framce et I'U.R.8.8. que permettent ces contrats, les exportateurs
[rancais, notamment les constructeurs de biens d’équipemenl auront la possibilité de
développer vigoureusement leurs ventes en Union Sovidtique. Sans TER.AP., une
telle politique d’importation n’aurait pu connaitre un semblable développement.

Mats puisque nous parlons d'importations francaises de pétrole brut, peut-
étre est-il bon de rappeler que Pexistence méme de I'E.R.AP. a introduit sur le
marché francais un élément de concurrence dans les prix des pélroles bruts qui
s'est révélé finalement favorable & I'éconowie nationale. Il semble en effet que depuis
Pintroduction sur le marché francais du pétrole brut saharien, les groupes inter-
nationaux aient baissé de 8 4 15 % les prix de cession de leurs propres bruts &
leurs filiales francaises. Cette mesure necpenl étre gque bénéfique pour les résul-
fats de leurs filiales francaises mais aussi pour la balance des complies de la France.
I1 faut songer en effet que pendant trés longiemps les importations de pétrole brut
aux prix posiés, c’est-ad-dire aux prix pleins, sans rabais commercial, ont pesé lourd
dans le déséquilibre des comptes extéricurs francais. D'une facon directe Iexis-
tence de productions de 'E.R.A.P. constitue pour notre balance des comptes un
¢lément positif dont on peut estimer Vordre de grandeur & 300 millions de dollars.

Dans le domaine du raffinage nous nous sommes efforcés de coniribuer a
I'effort de développement économique entrepris par le Gouvernement. En particulier
Pextension de notre usine de Feyzin au domaine de la pétrochimie dans une région
olt Vindustrie chimique est implantée de facon traditionnelle représente un apport
considérable 4 1’"économie de la région.

Autour de ces deux péles industriels que sont Lacq et Feyzin, notre Groupe,
d’abord par Pintermédiaire de la S.N.P.A,, puis directement Ilui-méme, a développé le
vaste effort de recherche scientifique et technique entrepris d’abord et puissament
dans les seuls domaines de Pexploration et de Vexploitation des hydrocarbures.
Dés maintenant la S.N.P.A. a dans ses laboratoires ct dans ses unités pilotes mis
au poini des procédés originaux dont le premier procédé francais de polymérisa-
tion de Péthyléne ainsi qu'un nonvean procédé de {abrieation de polybutadiéne.
Dans ce domaine comme dans d’autres l'intervention de 1'Etat permet d’espérer le
développement de la technique francaise dans un domaine ot la dépendance de
notre pays 4 I'égard des brevets éirangers est encore frés grande.

Contribuant 4 metfre en ceuvre une politique dont les grandes lignes ont été
fixées au lendemain de la premitre guerre mondiale, 'E.R.A.P. constitue non pas
une innovation mais une synthése d’¢éléments humains, industriels, techniques el
financiers qui permettent &4 notre pays de sauvegarder son indépendance dans un
domaine dont son existence quotidienne dépend d'une facon aussi primordiale.



LES INGENIEURS DES PONTS ET CHAUSSEES
DEVANT LA POLITIQUE D’AMELIORATION
DES LOGEMENTS ANCIENS

INSTAUREE PAR LE V° PLAN

« M. Pigani, Minisire de PEquipement, a donné, lors de su econférence de
presse du 17 janvier, le « coup d’envoi » d'une vaste campagne d'information
sur la politique d’amélioration des logements anciens instaurée par Ie V¢ Plan.

¢« Cette campagne d'information est entreprise par le Comité national
d'action pour lamélioration de habitat existant récemment constitué sous la
présidence de M. Morane, Inspecteur général des ponis el chaussées.

« Le « Balletin du P.C.M. » avall publié en junvier 1966 un premier ar-
ticle de M. Morane sur le probléme de Pamélioration des logements anciens. Il
nous a paryu intéressant de lui demander de faire aujourd’hui le point ef de
nons exposer en méme femps ses vues sur le champ d'action que la mise en
auvre de fa nouvelle polilique instaurée par le V° Plan ocuvre a4 nos camarades
des ponfs et chaussées. »

Javais publié dans le n° de Janvier 1966 du Bulletin du P.C.M. un article

consacré 4 fa politique d’amélioration des logements anciens instaurée par le V°
Plan.

Aprés avoir exposé les objectifs visés par le V° Plan et esquissé les modalités
envisagées pour son application, j'avais terminé mon article en formulant

— une conclusion : « Les efforts doivent tendre désormais & mettre en action
dans les délais les plus rapides 'ensemble des moyens juridiques, fiscanx,
financiers, administratifs et professionnels qui en conditionneront le sue-
cis. »

— un veu : ¢ Esidl permis d’espérer que beaucoup de nos Camarades,
prenant conscience de I'importance de I'enjeu, voudront, sous les formes

que les circonstances leur suggéreront, concourir 4 cette ceuvre d’intérét
national ? »

Un an plus tard :

-~ la politique d’amélioration des logements anciens instaurée par le V°
Plan est entrée dans les faits,

— la réforme administrative qui s’achéve améne un grand nombre de nos
Camarades a4 assumer désormais des responsabilités professionnelles direc-
tes dans le domaine du logement, et cela non seulement pour la construe-
tion neuve mais aussi, & parité, pour 'amélioration des logements anciens.

I} convient done de faire le point.
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RAPPEL DES OBJECTIFS DU V° PLAN

Les limites de la politique de construction neuve apparaissent aujourd’hui
en pleine lumiére : limites techniques et financiéres, limites sociales aussi du fail
quun grand nombre de Frangais ne disposent pas des moyens suffisanfs pour accé-
der 4 un logement neuf.

Chacun comprend dés lors que promouvoir une large politique d’améliora-
tion des logements anciens c’est entreprendre une tiche de grande portée sociale et
apporter du méme coup i la construction neuve non pas un concurrent mais bien aun
contraire un élément d’équilibre indispensable.

Aussi, pour la premiére fois dans histoire de la planification f{rancaise, le
V* Plan a-t-il pris 4 bras-le-corps le probléme de 'amélioration du patrimoine im-
mobilier existant.

Les études relatives aux ¢« Perspectives 1985 » onl mis en évidence deux
données nnmériques fondamentales

— méme avec un rythme de construction neuve de 500.000 logements par
an 7 millions de logements anciens tant urbains que ruraux n’en seront
pas moins encore habités en 1985

— sur ces 7 millions de logements anciens, 4 millions sont actuellement dé-
munis du confort le plus élémentaire,

L'objectif dao V* Plan est d’atteindre en 1970 un rythme annuel d’améliora-
tion de 200.000 logements, de telle sorte qu'en maintenant ce rythme jusqu’en
1985 l'on parvienne A achever & celte date la mise en étal décent d’habitabilité de
Iensemble du patrimoine immobilier existant.

LA TABLE RONDE DE L'HABITAT EXISTANT

Le V° Plan ayant été approuvé par le Parlement le 19 novembre 1965, il
importait d’étudier rapidement les mesures d’ordre juridique, fiscal, financier, tech-
nigue, ete... propres &4 assurer Dapplication de la nouvellie politique d’amélioration
des logements anciens.

Le rythme actuel d’amélioration n'est guére (ue de 40.000 logements par an :
il fallait done aller vite sous peine de compromettre les chances d’arriver en 1970 au
rythme de 200.000 logements par an prévu par le V° Plan.

Telle a été la tache de la Table Ronde de ’Habitat Existant créée en mars 1966
par le Secréfaire d’Eiat an Logement.

La Table Ronde a mené ses travaux en coopération étroite avec 1’Associa-
tion pour PHygiéne et le Progrés social dans 'Habitation et la Fédération Natio-
nale des Comités de Propagande et d’Aclion contre le Taudis (P.A.C.T.), dont j’avais
déji signalé dans mon arficle de Janvier 1966 le rdle important dans la phase pré-
paratoire du V® Plan : c’est 14 un exemple, qui n’est pas si fréquent, d’'un bon travail
d’équipe.

Elle a clos ses travaux en octobre 1966 : ce sont ses conclusions qui ont
inspiré les diverses mesures qui vont étre exposées ci-dessous.



INCITATION FISCALE

La Table Ronde a proposé que les propriétaires de logements donnés & bail
soient autorisés 4 déduire de leur revenu foncier le cofit des travaux d’amélio-
ration effectués par eux : proposition quasi révolutionnaire conduisant, pour la pre-
mic¢re fois dans lhistoire de notre fiscalité, 4 avantager les propriétaires qui valo-
risent leur patrimoine, alors que jusqu’a maintenant l'administration s’en tenait
fermement a la notion de « réparation en identique ».

La Table Ronde a estimé également que les propriétaires occupants méritaient
eux aussi d’élre encouragés 4 améliorer leur logement. Elle a donc proposé en leur
faveur une mesure d’incitation consistant i étendre aux préls contractés pour Vamé-
lioration la faculté de déduire du revenu les intéréts afférenfs aux dix premiéres
annuités déja admise depuis I'année derniére pour les préts contractés pour les
grosses réparations. Incitation modeste, mais, & aussi, le but était d'introduire dans
notre fiscalité un principe nouveau, quitte & travailler plus tard & en élargir 'ap-
plication.

Le Gouvernement a estimé que, de ces deux propositions de la Table Ronde,
celle concernant les propriétaires donnant i bail était de beaucoup la plus importante
et devait recevoir la priorité.

L’article 5 de la loi de finances de 1967 votée par le Parlement le 17 dé-

cembre 1966 dispose que

I. — « Les dépenses d’amélioration afférentes aux locaux d’habitation sont
admises en déduction des revenus fonciers pour I'établissement de I'im-
pot sur le revenu des personnes physiques et de la taxe complémentaire,
4 lexclusion des frais correspondant & des travaux de construction, de
reconstruction ou d’agrandissement. »

II. — « La déduction forfaitaire de 30 p. 100 prévue & Tarticle 31.1.4° du
code général des impdts pour la délermination dun revenu imposable
des propriétés urbaines est ramené a 25 p. 160. »

Iif. — « Les dispositions du présent article s’appliqueront, pour la pre-
miére fois pour 'imposition des revenus de 1967. »

Il n’est pas douteux que la véritable subvention ainsi accordée par I'Etat aux
propriétaires effectuant des travaux d’amélioration dans les logements loués va donner
dés 1967 une vive impulsion &4 la modernisation de notre patrimoine immobilier.

MESURES JURIDIQUES

La nécessité de metire fin & la paralysie réciproque des propriétaires et des
focataires en matiére de travaux d’amélioration est évidente, mais toute modifi-
calion unilatérale de la consistance de la « chose louée » exige certaines précautions
sous peine d’engendrer des abus.

La Table Ronde a formulé quatre propositions :

1. — extension des droits du propriétaire dans la limite des travaunx d’amé-
Horation ayant pour objet de hausser le logement au niveau de normes
d’habitabilité 4 fixer par déeret.

2. — extension des droits du locataire dans la méme limite des normes d’ha-
bitabilité, le propriétaire diment informé des intentions du locataire
pouvant décider d'effectuer lui-méme les travaux mais étant tenu dans le
cas confraire de rembourser au locataire, lors du départ de celui-ci, la
fraction non amortie de la dépense correspondante.
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3. — transposition de ces disposilions dans le domaine de la copropriété
grice 4 un aménagement de la loi du 10 juillet 1965, la rvéférence aux
normes d’habitabilité évitant &4 l'ensemble des copropriétaires d'étre en-
trainés par certains d’entre cux a des travaux inconsidérés.

4. — enfin, par analogie avec la législation applicable aux lotissements de
terrains, obligation pour le propriétaire metiant un immeuble en vente
par appartements de le pourvoir des équipements communs nécessaires
pour que les acquéreurs n’aient plus ensnile qu'a effectuer dans leur loeal
propre les améliorations de leur choix.

On voit la tout Ulintérét des normes d’habilabilité élaborées par le Centre
Scientifique et Technique du BAtiment et sur Iesquelles mon article de Janvier 1966
s'était Jonguement étendu : celles-ci vont constituer le fondement technique de
dispositions juridiques permettant 4 la fois d’écarter les obstacles & la mise en état
décent d’habitabilité des logements loués et de protéger ensemble des intéressés
contre des initiatives moins utiles ou méme somptuaires.

Le Gouvernement a aussitdt fait siennes les deux premiéres propositions de
la Table Ronde et a déposé le 21 décembre 1966 sur le bureau du Sénat un ¢ projet
de loi relatif & Vamélioration de l'’habitat » ouvrant largement la porte aux ini-
tiatives des propriétaires et a celles des locataires.

La Commission des lois du Sénat déposera prochainement son rapport et Ton

peut espérer que le débat parlementaire s’ouvrira dés le début de la session d’Avril
1967.

Un point important mérite d’étre sculigné. Il est souhaitable, pour de nom-
breuses raisons, que les travaux d’amélioration soient effectués par le propriétaire
plutdt que par le locataire. Le projet de loi accorde done au propriétaire, devant
une initiative du locataire, un délai de réfiexion lui permettant de décider éventuel-
lement d’effectner lui-méme les travaux et de rétablir ainsi le cours normal des
choses,

La troisiéme et Ia quatridme proposition de la Table Ronde ont été également
retenues en principe, mais leur mise en ceuvre exige des études délicates : c'est
la raison pour laguelle elles n'ont pas éié incluses dans le « train léger » constitué
par le projet de loi déposé le 21 décembre 1966.

AIDES AU FINANCEMENT

Les incitations fiscales et juridiques doivent évidemment aveoir pour corollaire
un systéme d’aide au financement des travaux d’amélioration qui soit simple, effi-
cace et enfin nettement axé sur la réalisation de la mise en état décent d’habitabilité.

La Table Ronde a eu le mérite d’apporter pour la premiére fois des ordres
de grandeur, d’oii il ressort que Ueffort financier a accomplir n’est pas dispropor-
tionné cu egard & lintérét social de la nouvelle politique instaurée par le V° Plan,

Pour Pamélioration des catégories inférieures de logements (catégories 3 et
4), elle a proposé que soit mise 4 Pétude une formule de financement 4 long ter-
me {par exemple préis bancaires 4 7 ans relayés par des préts du Crédit Foneier)
assortie dans certains cas de bonifications d’intéréts, de lelle maniére que la charge
financiére annuelle soit ramenée & un niveau suffisamment bas pour assurer au
propriétaire unec certaine rentabilité sans relever cependant les loyers dans une

mesure incompatible avec les moyens modestes des Jocataires.




Elle a également passé en revue I'ensemble quelque peu disparate des aides
au financement cxistantes et a formulé 4 leur égard diverses propositions destinées
4 en améliorer le rendement : dans son esprit certaines de ces aides subsisteront,
tandis que d’autres auront 4 éire progressivement remplacées par le financement 2
fong terme préconisé par elle.

Le probléme fait actuellement l'objet de négociations entre les Ministéres
intéressés,

Les deux mesures suivantes sont d’ores et déja acquises :

1°) Une décision ministérielle du 1°° février 1967 a ouvert aux organismes
habilités A recevoir la contribution patronale de 1% la faculté d’affecter
4 lamélioration des logements anciens des sommes pouvant aller jusqu’a
10% de leur collecte, soit approximativement 60 4 70 millions de Francs
par an. Cette mesure permettra de résoudre maints eas sociaux grice
a4 la grande souplesse des modes d'utilisation de la eontribution de 1%.

2°) Il va étre procédé 4 un aménagement de I'épargne-logement dont les mo-
dalités avaient été surtout congues en vue de la construction neuve, de
facon qu’elle puisse aussi s’appliquer aisément a4 I’amélioration des loge-
ments anciens.

Des études sont égalemenl en cours concernant un aménagement de Pallo-
cation-logement ct aussi une réforme du FNAH, dont le champ d’action se rétrécit
au fur et 4 mesure que diminve le nombre des logements soumis 4 la loi du 1%
septembre 1948,

En méme temps se manifeste, en liaison avec P'organisation du marché hypo-
thécaire, un ensemble d’initiatives bancaires dans le sens de Pallongement de la
durée des préts et de la réduction des taux d’intérét. Les nouvelles formules ainsi
offertes au public s’appliquent au financement de l'amélioration des logements an-
ciens comme & celui de la construction neuve.

Mais il serail facheux qu’un systéme spécifique de préts i long terme du
genre de celui qu'a suggéré la Table Ronde ne soit éventuellement institué¢ qu’an
vu des résultats obtenus griace aux diverses mesures énumérdes ci-dessus, car ce
retard compromettrail la réalisation en 1970 de lobjectif d’amélioration de 200.000
logemenls par an fixé par le V° Plan.

OPERATIONS EXPERIMENTALES DE RESTAURATION IMMOBILIERE

La Table Ronde a insisté dés le début de ses travaux sur lintérét que pré-
senterait le lancement rapide de quelques opéralions expérimentales de zones de
restanration immobiliére dans le cadre de Ia loi du 4 aont 1962. Elle a estimé en
eflet que, du faif des méthodes d’intervention qui y seraient appliquées, des grou-
pages de travaux auxquels elles donneraient lieu, etc..., ces opérations constitue-
raient des « bancs d’cssai » exfrémement intéressants pour la mise en ceuvre, sur

le plan général, des voies et moyens de la politique d’amélioration des logements an-
ciens.

Conformément a ces recommandations, le Gouvernement a apporté a la Fédé-
ration Nationale des PA.CT. un concours financier important griace auquel celle-ci
entreprend immédiatement sept opérations 4 Paris (quartier St Placide), Boulogne
s/Seine, Marseille, Lyon, Bordeaux, Nancy, Lille.

Une douzaine d’autres opérations analogues sont actuellement a 'étude.
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PAS DE GOULOT D’ETRANGLEMENT

La Table Ronde a étudié le probléme des besoins de main-d’cenvre corres-

I3

pondant a4 P'amélioration de 200.000 logements par an.

Les « essais 4 blanc » auxquels le projet de normes d’habitabilité élaboré par
le Centre Scientifique et Technique du Bétiment avait donné lieu en 1964-65 ont
permis de dégager un coiit unitaire moyen de 10.000 F. par logement et d’effec-
tuer une ventilation approximative de ce chiffre entre les divers corps d’état inié-
ressés. Sur cette base, la Fédération Nationale du BéAtiment a évalué les besoins de
main-d’ceavre a 50.000 ouvriers/an réparlis comme suil :

—~ magonnerie-platerie (plus menuniserie-peinture-vitre- 18.000 ouvriers/an
rie non différencides) . ... . i i -7
—— couverture-charpente-étanchéité ................. 8.800 »
— plomberie-canalisation ............ ... ... 18.700 »
e gleetricité (... e 2.400 »
— chauffage-fumisterie .................. ... ... 2.000 »
5¢.000 »

Aprés examen avec la Fédération Nationale du Batiment, la Table Ronde
a écarté Péventualité d’une surchauffe pour la couverture, I'électricité et le chauf-
fage-fumisterie.

Pour la maconnerie, elle a estimé qu’aucun probléme ne se poserait, les ou-
vriers nécessaires ne représentant que 4 % des effectifs actuels des entrepeneurs et
artisans intéressés.

Enfin pour la plomberie, qui constituera un chapitre fort important des tra-
vaux d’amélioralion, Paccroissement des effectifs devra atteindre 20 9%, mais les
responsables de ce corps d’état ont déelaré que cela pourrait étre fait sans heurt
dés lors que le démarrage de la nouvelle politique serait progressif, ce qui est d’ail-
leurs dans la nature des choses.

UNE VASTE CAMPAGNE D’INFORMATION

La mise en ceuvre de la politigne d’amélioration des logements anciens instau-
rée par le V° Plan sera une entreprise de longue haleine, porfant sur des millions
de logements dispersés i travers la France et faisant appel 4 un ensemble inéviia-
blement complexe de mesures législalives et réglemeniaires.

Elle ne pourra étre menée a bien gue si elle est soutenue par lopinion publi-
que et si les mesures en question deviennent familiéres a tous ceux qui sont appelés
4 en bénéficier ou 4 concourir a leur application.

Un grand effort d’information est donc indispensable.

Cest 4 cette tache que se consacrera le Comité Nalional d’Action pour amé-
lioration de I'Habitat Existant gui vient d’étre créé.

Font partie de ce Comité National, sons l'égide de la ligue Nationale contre
le Taudis, association reconnue d'utilité publique, les organismes suivants : Union
Nationale des Caisses d’Allocations Familiales, Association pour I’'Hygiéne et le Pro-



grég Social dans UHabitation, Fédération Nationale des P.A.C.T., Union Nationale
des Fédérations d’Organismes d’H.L.M., Fédération Nationale de I'Habilat Rural,
Comité Hygi¢ne et Eau, Union Nationale des Associations Familiales.

L’aclion du Comilé National (1) s’exercera 4 Ia fois dans le cadre national et
dans le cadre local.

Dans le cadre national, elle tendra d’une parl a4 « sensibiliser » Iopinion
publique et d’aulre part & diffuser des informations de caractére juridique, finan-
cier, fiscal ete. en recourant aux multiples « filiéres » aboutissant aux bénéficiai-
res éventuels de la politique en question ou 4 ceux qui sont susceptibles d'y concou-
rir & un tifre queleconque : unions de propriélaires et de locataires, organisations pro-
fessionnelles de notaires, d’administrateurs de biens, d’architectes, associations de
maires, organismes sociaux, établissements financiers, organisations professionnelles
des corps de mélier intéressés, publications spécialisées, etc.

Dans le cadre local il s’agira de susciter, sous la forme souple qui convient,
la création de comités départementaux constiluant en quelque sorte les « relais »
du Comité National : ces comités départementaux seront principalement chargés de
mellre en place et d’animer dans toutes les localités de quelquimportance un centre
de renscignements pratiques sur les disposilions intéressant 1’amélioration des
logemenls anciens et susceptible, dans les cas sociaux oli des interventions plus
poussées seraient indispensables, d’orienter les inléressés vers des organismes spé-
cinlisés tels que P.A.C.T. ou S.I.C.A. d’habitat rural.

A noter que les P.A.CT, qui se consacrent 4 ces cas sociaux, ont depuis
leur eréation effectué la « réhabilitation » de plus de 210.000 logements vétusies ou
insalubres et sonl équipés pour mener des opérations de boul en bout lorsque les
inléressés Jeur on font la demande.

Plusieurs des organismes membres du Comité National possédant des rami-
fications élendues en province, la création des comités départementaux et des centres
locaux de renseignements en sera grandement facilitée. Il sera également possible
de prendre appui, dans nombre de cas, sur des organisations professionnelles loca-
les dés lors que le caractére désintéressé des rvenseignements donnés au public sera
sauvegardé.

Le « coup d’envoi » de la campagne du Comité National a été donné par le
Ministre de PEquipement lors d’une conférence de presse en date du 17 janvier 1967,

Le Ministre de UEquipement el le Secrétaire d'Eial au Logement ont également

quiy g g
annoneé Uenvoi prochain de directives aux Préfets en vue de faciliter I'implanta-
fion des comités départementaux et des centres locaun de renseignements.

UN CHAMP D'ACTION POUR LES INGENIEURS DES PONTS ET CHAUSSEES

Ainsi que je I'ai éerit au début de cet artiele, la réforme administrative qui
s‘achéve améne un grand nombre de nos Camarades & assumer désormais des res-
ponsabilités professionnelles directes dans la mise en ceuvre de la pelitique d’amélio-

ralion des logemenls anciens,

Hs auront un roéle important 4 jouer dans le domaine des zones de restau-
ralion immobiliére de la loi du 4 aofit 1962 ol la Fédération Nationale des P.A.C.'T.

(1) Secrétarint 44, rue Gopernic — PARIS 16+ — KLE. 20-30.
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lance actuellement les premiéres opérations expérimentales : le choix des ordres
d'urgence, la détermination des modalités d’intervenlion de la puissance publique,
Pappréciation des incidences humaines, des opéralions, efc., leur poseront des pro-
bitmes techniques, économiques et sociaux infinimient plus complexes que la créa-
tion d’une Z U.P. par exemple.

Mais la irés grande majorité des 200.000 améliorations annuelles visées par
le V* Plan s'effectuera hors des zones de reslaurailion : elle sera le fait non de la
puissance publique mais d’une mullitude d’initialives individuelles dispersées. En

conséquence — tout au moins tant que la nouvelle politique ne s’exprimera que
par des mesures d'incitation — Vaction de nos Camarades A I'égard des améliora-

tions diffuses sera surtout, comme on dit, une action d’encadrement.

Puis-je suggérer qu’ils orientent cetfe action notamment dans les frois voies
suivantes :

1) perfectionnement des méthodes statistiques en matitre de travaux d’amé-
lioration, qui sont encore dans l'enfance, une bonne connaissance des
choses constituant la condition préalable powr essayer d’influer sur elles
en fonction des idées directrices de I'aménagement du territoire.

2) action auprés des professionnels, en particulier des artisans, en vue d’ac-
croitfre la productivité des travaux d’amélioration : simplification et
standardisation de la présentation des devis généralisation de la formule
du groupage enire le plombier, Pélectricien, ie peinire, ete. pour exécuter
les travaux sous la conduite de l'un d’eux choisi comme <« pilote », cte.

3) enfin et surtout aide a la diffusion des informations concernant les voies
et moyens de la nouvelle politique.

Tous ceux qui ont Pexpérience de laction sociale savent qu'un abime existe
enire la promulgation d’un texte et son application effective : surfout -— comme
c'est ici le cas -— lorsqu’elle concerne les éléments les plus modestes de la popula-
tion et nécessite certaines initiatives de leur part.

Il est donc essentiel que, dans la ligne des directives qui vont étre envoyées
aux Préfets, nos Camarades coopéreni activement i la mise en place des « relais »
locaux de la campagne d’information.

Puis-je enfin suggérer que, dans l'appréciation que leurs fonctions les amé-
neront & formuler sur felle ou felle opération d’amélioralion, nos Camarades tien-
nent largement compte de la < dimension temps » ? Cette <« dimension femps »,
naguére peu familiére aux urbanistes, est 4 la base du projet de loi fonciére récem-
ment élaboré par le Ministre de 'Equipement. Elle doit inspirer de méme I'appli-
cation de la politique d’amélioration des logements anciens : un logement n’aurait-il
qu'une « chance de vie » assez bréve, il nen est pas moins sain, économiquement
et socialement, d’y réaliser des améliorations qui auront été amorties avant qu’il
ne disparaisse el auront procuré enire temps 4 ses occupantis des conditions de vie
plus décentes,

Dans la mise en ceuvre de la politique d’amélioration des logements anciens,
nos Camarades devront avoir constamment & I'esprit les multiples éléments du pro-
bléeme du logement des catégories les plus modestes de la population.

Cette synthése sera difficile, mais n’y nura-t-il pas 14 pour des ingénieurs
un excellent moyen d’éviter de verser dans la technocratie ?

J. MORANE.,
Inspecteur Général des Ponts et Chaussées.
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COMPTE-RENDUS DE MISSION
AUX ETATS-UNIS

par MM. Guy TOURNERIE, ingénieur des Ponts et Chaussées
et Paul-Henri FARGIER, |ngénieur des Ponts et Chaussées

Nos camarades P.-H. Fargier et G, Tournerie du S.E.R.C,, se sonl rendus en
dmérique dn Nord aun mois de juin 1965 afin d'assister tout d’abord au sympo-
sium de New-York, et d’effectuer ensuite des visiles dont l'objet éiait Péfude
des méthodes de régulation du trafic en cours d'application & Toronto, Détroit
ef Chicago.

Le troisiéme symposium international consacré aux théories de la Circulation
des véhicules s'est déroulé & New-York, prés des Nations-Unies les 21, 22 et 23 Juin
1965. 11 a déja fait Vobjet de compie-rendus analytiques dans les revues spéciali-
sées ; nous citerons par exemple le numéro de Décembre 1965 de la revue britanni-
que « Traffic Engineering and Contirol »,

Les deux symposiums précédents s'étajent tenus le premier & Warren (Michi-
gan}, aux Laboratoires de la General Motors Corporation, au mois de Décembre
1959, et le second en Juin 1962 & Londres, sous les auspices du « Road Research La-
boratory »,

Le troisiéme symposium qui a réuni parmi les meilleurs spécialistes, était
organisé par la section scientifique des fransports de 1’Opérations Research Society
d’Amérique. Celte section, créée en 1962, s’est fixé pour but d’assurer la présentation
et la publication des découvertes expérimentales et théoriques en matiére de trans-
porls et de circulation routiére, en méme temps qu’elle se propose d’encourager la
recherche de plus en plus active qui est poursuivie actuellement dans ces domaines.

Ce compte-rendu voudrait surtout briévement présenter quelques remarques
personnelles d'ordre général sur les communications et sur les discussions qui ont
animé le symposium,

Les premiéres remarques porteront sur la nature des sujets traités. Les idées
directrices des six sessions successives montrent que les problémes d’écoulement ont
occupé plus de la moitié des débafs. Au contraire, Ies études de transports, les mo-
déles de demande de trafic, les questions économiques n’ont retenu que le tiers du
temps.

Cette répartition parait conforme au titre du symposium qui devait traiter
de circulation. Il nous parait d’ailleurs indispensable, dans une premiétre étape, de
séparer ces deux sujels de préoccupation au méme titre que l'on distingue Poffre de
In demande.
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La premiére variété de sujets intéresse plus précisément et plus directement
les planificateurs, et plus particulitrement les urbanistes, et leurs équipes pluridisei-
plinaires. D’une analyse du présent on veut généralement tirer une prévision, prejec-
tion dans le futur. La matiére traitée y est plus proche des sciences humaines.

La deuxiéme variété de sujets est plus spécialement Paffaire d’ingénieurs et
de techniciens. Les études qu’on réalise dans Jeur cadre doivent indiquer les possi-
bilités d’'un réseaun existani, et déeouvrir les moyens d’assurer le meilleur rende-
ment aux infrastructures exislantes. Ainsi des études spéculatives déboucheront-
elles sur la régulation de la circulation, ct, en augmentant les capacités, elles chan-
geront les cartes de la planification.

Quelle que soit la variété des snjets que Pon considére, il y a licu dés
Iabord de noter qu’il existe en général un décalage entre la théorie, qui ne recoit
pas, ou n’a pas encore recu, toutes les vérifications souhaitables, et Pexpérimenta-
tion & laquelle tous les encouragements ont été prodigués.

Tel est bien le cas en ce qui concerne les théories de 'écoulement de la cir-
culation, auxquelles va éire consacré l'essentiel de ce comple-rendu,

D’une part, en effet, on propose des modéles assez simples qui donnent prise
aux calculs et qu’on ajuste assez bien dans des conditions particuli¢res ; d’autre part,
Ia réalité a somme toute davantage de degrés de liberté que ne le laissent supposer
des analogies avec la mécanique des milieux continus.

Ainsi, le Professeur LEuTZBACH, qui a soumis la continuité des grandeurs ea-
ractéristiques de la circulation &4 Pépreuve des mesures (u’il a réalisées a la sortie
d'un goulot, en est-il arrivé, méme aprés le lissage des courbes expérimentales, &
se demander, au point ot il en étaif, si la théorie de la continuité convient ou non

4 la description des phénoménes.

Deux sources de difficultés demeurent & ce sujet : Pune résulte de Uinstabilité
des concentrations au voisinage de I'optimum du débit ; I'autre provient du fait que
le diagramme fondamental débit-conceniration est susceptible de changer quand,
sur une route de caractéristiques désormais invariables, on s’éloigne d’un point sin-
gulier.

En revanche, on cite couramment en exemple la régulation dans les tunnels
sous 'Hudson River a4 New-York ; sous la direction de Monsieur EpiE et de Monsieur
FooTE, mises au point techniques et développements théoriques semblent en effet
y avancer de pair.

Une facon particuliére d’admettre les véhicules 4 Pentrée du tunnel a permis
d’éliminer Ies ondes de choc qui prenaient naissance a4 la remontée vers la sortie.
Mais si les mathématiciens trouvent beaucoup d’intérét dans Pétude de la formation
et do déplacement de ces ondes de choc préjudiciables 4 la circulation, Pingénieur
cherche plutét les moyens d’en prévenir 'apparition, ou d’en héiter ['évanounisse-
ment,.

Si en matiére de circulation il n’y a de loi de conservation que des véhicules,
la seule théorie macroscopique possible est celle des ondes einématiques de LicHrTHILL
et WHITHAM. Messieurs 1. PricocINE, R. ANDERSON, ef R. HERMAN ont montré ses li-
mites de validité ; en particulier les dépassements s’intégrent toujours mal dans
de tels moddles.



Au centre de la {héorie de PrIGOGINE, HERMAN el ANDERSON, (ui avait déja
été présentée au symposinm de Londres, se trouve une fonction de répartition des
vitesses en probabilité, indexée par lespace et le temps. Ceite fonction de réparti-
lion doit &tre Pexpression mathématique du partage d’influence entre une vitesse dé-
sirée et une vitesse, inférieure & la précécédente, due aux conditions de I'écoule-
ment ; la formulation traduit cet antagonisme et les auteurs reirouvent la Iespril
de Téquation de BorTzmanx en théorie cinétigue des gaz.

Cette formulation, avec un terme de « collision » et un terme de « relaxation »,
comporte cxplicitement une probabilité de dépasser. Cette théorie ne bute done pas
sur la représentation des dépassements. Il y a trois ans les applications numériques
<’étaient bornées aux cas oll les répartitions de vitesses ne dépendent pas du temps
(stationnarité) ni de P'espace (homogénéité).

Cependant, quand on étudie des petites perturbalions, I’équation différentielle
peut étre linéarisée 4 I'aide de 1a transformation de Fourlier, et Monsieur BaLEscu,
dans la communication qu’il a présentée, également au nom des mémes chercheurs,
a analysé la diffusion et Tamortissement de ces petites pertubations dans un
milien homogéne dépendant du temps.

It apparait ainsi que les longueurs d’onde non amorties de la théorie de LiGH-
THILL et WHITHAM sont grandes et que les pertubation de grandes longueurs d’onde

v

sont les premidres 4 provoquer devenir instables.

La circulalion en dehors des carrefours a aussi été évoquée sous d’autres as-
pects théoriques. Laissant également de cdlé la circulation « en convoi », gu'on peut
étudier file par file, beaucoup de chercheurs ont wvu leur attention retenue par
I'étude des nombres de dépassements, et des répartitions de vitesses. Le calcul des
probabilités joue alors un rdle de premier plan.

Dans un style voisin de celui des travaux de Messieurs ScHUHL et PETIGNY,
deux études ont été rapidement exposées par Messieurs GusTavsson et EavLanoer. 11
s'agit de routes & deux voies oil cohabitent deux sens de circulation. Nous regrettons
pour notre part de n’avoir pu, faute de préparation personnelle suffisante, faire ac-
corder tout Ic temps qu’elle méritait &4 Ia communication qu’avait adressée Mon-
sieur PETIGNY.

Monsieur JEWELL a envisagé les développements auxquels pourrait conduire
Phypothése que la circulation routitre se présente comme un processus de renouvel-
lement de Markov. On en tirerait quelque profit ; des exemples de modéles ont été
apportés en méme temps que des résultats d’expériences.

Monsiecur NEUTS a résumé sur le plan théorique deux théorémes limites, ré-
cemment démontrés, ui concernent les files d’atiente en général, et, en particulier,
les phénoménes d’aitente des véhicules. L'hypothése faite est que la longueur des
files & Yinstant qui suil un départ, et les espacements de temps entre les départs évo-
luenl selon un processus semi-markovien,

,
B

Il faut remarquer que I'idée d’introduire la théorie des files d'attente dans
Pétude de la circulation est tout 4 fait naturelle. Cependant la théorie des files d’at-
tente a connu ses premiers succés dans des cas ol les processus en cause sonl pois-
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sonniens. Or cette hypothése qui peut convenir pour des débits faibles, de deux ou
trois véhicules par minute et par file, est rapidement infirmée par Pexpérience.

Au séminaire O.T.AN. de recherche opérationnelle de Lisbonne, spéciale-
ment consacré a la théorie des files d’attente dans ses développements récents,
I'accent a été porté par Messieurs Syskr et Le GarL sur la généralité et Defficacité de
la méthode de Porraczek. De I'avis de 'auteur, cette méthode reléve davantage de
I'étude de variables complexes que du calcul des probabilités.

L’analogie entre les questions posées & propos de 'écoulement d’un trafic
téléphonique et celles qui concernent la circulation routiére se poursuivrait-elle au-
dela de tentatives paralléles dans 'applieation de modéles poissonniens ?

Nous retiendrons en tout cas du syniposium de New-York comme du sémi-
naire de Lisbonne Pimpression que le traitement des problémes de la circulation rou-
titre gagnerait 4 étre abordé dans lesprit des méthodes de la mécanique sta-
tistique.

Il reste & parler maintenant des carrefours, des réseaux, et des problémes
économiques.

L’écoulement d’un flot de véhicules & un carrefour, au méme titre que la ecir-
culation sur une route de rase campagne, reléve d’'une théorie de files d’attente pour
lagquelle il faut connaitre également le processus d’arrivée des véhicules le plus adé-
quat. Dans l'ensemble les communications présentées n’ont pas semblé apporter d’é-
léments nouveaux.

Signalens la note du camarade FARGIER qui a éiabli une relation entre le temps
moyen d’attente d’'un véhicule 4 une intersection et le nombre moyen de véhi-
cules qui sont arrétéds au début de la phase rouge. Cette relation est assez générale
pour permettre de retrouver comme cas particuliers les formules de TANNER, celles
de BECKMANN, et des résultats comparables 4 ceux gqu’a obtenus WEBSTER.

I’essentiel des renseignements recueillis lors des visites techniques effecinées
4 la suite du symposium sera exposé par FarRGIER dans une prochaine rubrique.
Remarquons cependant dés a présent P'effort de la ville de Toronto, qui s'est fixé
pour but de traiter un systéme de carrefour en temps réel.

Moins ambitieuse est la solution opérationnelle que Monsieur Gazis a appor-
tée & la recherche de I'heure de mise en oceuvre du nombre de voics optimal a offrir
dans chaque sens aux usagers de I'heure de pointe.

Parmi les études de la demande de trafic nous retiendrons plus spécialement
celle qui est due au professeur KoMeTant. Il y est exposé une méthode en vue d’es-
timer les nombres de trajets dans un réseau urbain on plusieurs modes de trans-
port sont en concurrence.

Le modé¢le repose sur hypothése que, pour ce qui concerne chaque mode de
transport, les déplacements successifs sont déterminés selon un processus aléatoire
de Markov. La communication de M. Komeran: fait état de Iestimation des coeffi-

cients des matrices de transition qui correspondent aux données sur les origines et les
destinations.



Nous citerons aussi la communiealion de Messieurs Roy et Lt BovLancer de
ln S.EMA, le modéle Atcode. Ce modéle réalise "affeetation par la méthode « tout
ou rien » sur un réseau ou apparaissent des sous graphes aux carrefours qui ne
remplissent pas simultanément la condition d’exclure les mouvements tourne-a-gau-
che el celle d’étre franchis en un temps négligeable.

Quelques autres intervenlions ont évoqué des questions touchant a 1’économie
de Ia planification urbaine. Leur intérét nc nous a pas échappé; elles nous fe-
raient cependant rapidement sortir du cadre de cc compte-rendu.

Nous voudrions enfin mentionner ’exposé de Monsieur Jorpax sur Putilisation
des photographies aériennes pour évaluer &4 lo fois la ¢ demande » de circulation
cl le « degré de congestion » dans un milien urbain. Quelques détails compliémen-
taires & ce sujet ont été recueillis lors de In visite a4 la « Port of New York Autho-
rity ».

Nous achéverons de décrire les éléments essentiels que nous avons ramenés
de ce troisitme symposium en insistant plus particuliérement sur Pintérét humain ct
scientifique qu’a présenté cette réunion.

Un recueil des principales communications doit paraitre dans le courant
de I'année 1966 (1), II lui sera difficile de rendre comple des multiples échanges qui ont
cu licu pendant ces trois journées. Pour notre part nous avons tiré profit de nos
conversations pour metire au peoint définitivement le déroulement de la mission
accomplic au cours des jours suivanis.

Les débats auxquels nous avons assisté nous ont beaucoup appris. Nous
croyons avoir trouvé la des indications uliles qui ne manqueroni pas d’imprimer
&t nos recherches des directions plus précises.

G. Tournerie.

Le camarade Tournerie ci moi-mémc avons été envoyés en mission aux U.S.A.
4 FPoceasion du symposiom de théorie du lrafic qui s’est tenuv 4 New-York en juin
1965, Aprés le symposium, nous avens cffeciué diverses visites & New-York, Détroit,
Toronle, Chicago, principalement axées sur Pélude des méthodes de régulation de
circulation.

Plutdt que de suivre exactement Pordre chronologique, nous préférons pré-
senter d’abord les visites les plus caracléristiques qui sont au nombre de trois.

— En ee qui concerne la circulalion sur une autoroute, les « projets » du
John C. Lodge Freeway 4 Detroit el du D. Eisenhower Expressway a Chieago, qui
correspondent 4 deux méthodes neilement différentes.

— En c¢e qui concernc le résean urbain classique, le systéme de commande
des feux de signalisalion 4 Toronlo.

Puis nous parlerons rapidement des auires visites effectuées. Enfin, nous es-
saicrons de comparer les diverses meéthedes utilisées et chercherons & dégager quel-
ques conclusions.

(1) En janvier 1967, ce recucil n'est «— & nelre connaissanee — pas cncore paru.
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. — REGULATION DU TRAFIC SUR AUTOROUTE, SYSTEME DE DETROIT

Une longueur de 3,2 miles du John C. Lodge Freeway est couverte & 96%
par les caméras (au nombre de 14),

L’opérateur, sur vue des écrans de télévision, commande des signaux indi-
quant :
- une vitesse Hmile supérieure 55,40 ou 25 miles/heures (noter que la vi-
tesse limite inféricure est de 45 miles/heure dans les conditions normales),
— DPautorisation d’utiliser une voie ({lecche verte) on Pobligation de la quitter
au plas tot (X rouge).

Il y a de plus la possibilité de fermer les accés, Cette possibilité n’est jusqu’a
présent ulilisée quexceplionnellemenl. Un panneau indique sommairement aux usa-
gers la route & prendre en ce cas.

Les signaux de vitesse sont wuiilisés selon le principe suivant : pour permetire
aux « bouchons » qui apparaissent sur les écrans de se résorber le plus rapidement
possible, les véhicules en amont sont ralentis, alors que Jes véhicules en aval ne
subissent pas de resirictions spéciales.

Les signaux d'interdiction d’utiliser une voie permettent de dégager cette voie
suffisamment a Uavance, lorsqu’il v a des travaux, un camion lent, un incident. Un
panneau montre a chaque instant aux opérateurs I'état des divers signaux.

De plus, des détecteurs a ultra-sons (20 impulsions/seconde), permettent de
connaitre la densité, le débit par catégories de véhicules {en fonetion de la hauteur).
Les résultats sont enregistrés sur bandes. Un éeran d’oscillographe montre par 15
points de mesure simultanément, I’ « occupancy » (1), Ie débit et la vitesse (moyenne
sur unc minute). Ces informations ne soni pas encore utilisées pour Ia régulation
du trafic. En fait, le systéme actuellement en vigueur ne constitue que la premiére
phase, et c¢’est dans une deuxieme phase que Popérateur tiendra compte de ces me-
sures, qui completeront les renseignements fournis par les éerans de télévision.

La troisi¢me phase verra la commande automatique (si tout se passe comme
prévu),

De plus, T'on doit prochainement opérer des fermetures systématiques d’aceés
A Pauntoroute. Des essais en ont montré I'intérét. Mais les responsables considérent
quune condition préliminaire indispensable est d’obtenir I'accord de Popinion pu-
blique.

Le systéme actuellement en vigueur permet de réagir trés rapidement en cas
d’accident {cn téléphonant 4 la police le licu et la nature de Paccident, et en indi-
quant Pimportance des moyens 4 amener sur place).

It. — REGULATION DU TRAFIC SUR AUTOROUTE
SYSTEME DE CHICAGO

Ce systéme couvre 3 miles dn D. Eisenhower Expressway. Il esl orienté de-
puis le début vers la recherche d’un systéme automatique de contrdle de lentrée
des véhicules. Pour cela une étude préliminaire utilisanl en particulier des photo-
graphies aériennes, a permis de déterminer en plusicurs poinis les relations enfre

{1 Le terme anglais « oeccupancy » Jdésigne le ponrcentage de temps pendant lequel un
véhicule se trouve au-dessus d'un point donné. Nous Fappelierons par la suite « taux d’occu-
pation ».




. Le Jfohn C. Lodge Freewuay @ Iefroil
On apergoit les fléehes aulorisant I'ulilisalion des voies ef un panneau indiguanf une limite de vitesse de 55 miles/heure.
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Poste central de régulation de la cireulation sur le J.C. Lodge Freeway & Détroit
Ecrans de {élévision permettant de surveiller Pauloroute et schémas indiguant Pélal des dipers signana.

34



fe taux d’occupation et le débit (sur une voie donnéc). Les résuliats obtenus peu-
venl &lre résumés par le graphique ci-contre.

On peut distinguer trois cas

— laux d’occupation inférieur a 15. Il y a une relation précise entre le débit
et le taux d’occupation, la vitesse diminuant progressivement lorsque ce der-
nier augmente ;

—- taux d’occupation compris entre 15 et 25. Normalemenl la situation reste
scmblable 4 celle décrite ci-dessus. Toutefois on constale une certaine
instabilité : un incident (par excmple ralentissement important d’un vé-
hicule) peut entrainer une chate importante du débit. Dans ce cas le taux
d’occupation augmentera subitement et on se trouvera rapidement dans la
situation ci-dessous ;

— taux d’occupation supérieur &4 25. On est alors presque certainement dans
la zone d’instabilité avec débit réduit.

Lorsqu’on se trouve dans une section formant ¢ goulot » pour une raison
ou pour une autre, les indications ci-dessus restenf valables, mais dans la figure les
débits doivent étre un peu réduits.

Le systéme de régulation utilisé a pour but d’empécher le troisiéme cas de
se produire. Pour cela lorsque le débit est important, un sytéme de feux a lentrée
de la rampe impose un intervalle minimum entre les véhicules : lorsqu’un véhi-
cule passe, un détecteur (boucle magnétique) placé aprés la ligne des feux remet
ceux-ci au rouge pour un temps minimum donné et jusqu’a ce que le véhicule sui-
vant soit détecté par une autre boucle magnétique placée un peu avant la ligne des
feux.

Les données de base sont recueillies par un détecteur i ultra-son mesurant
sur la voie centrale de Ia chaussée d’autoroute (qui comporte trois voies) le débit et
le taux d’occupation un peu en amont de la rampe d’accés contrdlée (le débit n’est
pas utilis¢ pour le contrdle, mais son recueil ne cofite pratiquement rien puisqu’il

Débit par voie
N (véh/minute)

40 4
12
Zone d’instabilité
i
l
I
|
| J Courbe moyenne
| |
| }
| [
| : %,
|
] | L P
0 15 % 5% 40%  Taux d’occupation

Fig. 1. — Relation entre le taur d'occupation et le débit sur une voie d'antoroute.
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v a un détecteur). Le principe est de laisser passer un nombre de véhicules corres-
pondant 4 la différence entre 40 véhicules/minute et le débit sur la voie cenirale en

\

amont de Ia rampe estimé A partir du taux d’occupation (Voir fig. 1) :

- si le taux d’occupation est inférieur 4 15, on n'imposc pas de phase rouge
minimum ; on considére en effel que le débit est automatiquement ré-
duil a 12 véhicules/minute, par la simple obligation faite 4 tous les véhi-
cules de s’arréler avant la ligne des feux (systéme STOP and Go) ;

— si le taux d’occupation est compris entre 15 et 25, les phases rouges sont
calculées & partir de Ia courbe donnée fig. 1 ;

— si le taux d’occupation est égal ou supéricur i 25, on laisse entrer quatre
véhicules par minute pour une raison de principe semble-t-il. On ne veut
pas interdire complétement l'accés de 'autoroute.

Au poste central un panneau montre I'état des feux aux entrées des rampes,
et donne des indications simples sur les taux d’occupation : unec lumiére verte pour
un taux inférieur 4 15, orange s’il est compris enire 15 et 25, rouge entre 25 et 490,
rouge clignotant au-dessus de 40. Le panneau permet en fait de déceler assez rapi-
dement les sitnations anormales : si on passe rapidement en un point du vert au rouge
clignotant, il y a probablement eu un accident en aval.

Par ailleurs nous avons vu sur route un panneau de signalisation commandé
depuis le poste central qui indique aux usagers 'état d’encombrement d’une rampe,
de facon & leur permettre de choisir leur ilinéraire en connaissance de cause.

Le systéme de régulations a d&’abord été essayé sur une ou deux rampes,

(Y

puis étendu 4 un nombre plus important (irés peu de temps avant notre visite).

On a observé une amélioration nette de la circulation sur 'autoroute aprés
Iintroduction du systéme, Des mesures ont é1é faites pour évaluer les répercussions
sur 'ensemble du réseau selon le principe suivant : des photographies aériennes per-
metient d’estimer le nombre total de « véhicules minute » ; en divisant les « véhicu-
les minute » par le nombre de « véhicules/km » (que I'on peut supposer inchangé
par l'expérience), on obtient une indication de la vitesse moyenne. L’expérience a

semblé hénéfique dans l’ensemble ; toutefois la sitmation s’était aggravée & deux
ou irois intersections.

I1l. — SYSTEME DE COMMANDE ELECTRONIQUE DES FEUX A TORONTO

Le systéme de Toronto est caractérisé par linstallation d’'un ordinateur uni-
que (UNIVACG 1107) capable (par I'intermédiaire d’'un deuxiéme ordinateur UNIVAC
418) de recevoir les informations de tous les détecteurs répartis dans la ville et de
comunander tous lecs feux de signalisation. Actuellement 225 intersections sont contrd
lées par Vordinateur. Ce nombre doit étre porté prochainement 4 500. Le nombre de
détecteurs est environ 2,6 fois celui des intersections contrdlées (ce sont des boucles
magnéliques ; Pordinateur en déduit le taux d’occupation et le débit).

Bien que trop coliteux ct exigeant une équipe importante pour fonctionner, ce
systeme semble avoir été installé sans idée précise sur la maniére dont il serait uti-
lisé, mais platdt parce qu’il était le senl &4 répondre & un certain nombre de condi-
tions qui paraissaient devoir étre remplies par un systéme de commande électroni-
que de feux

-~ flexibilité, c’est-a-dire possibilité 4 tout moment de modifier les critéres
utilisés pour commander les signaux ;



— possibilité d’amélioration (qui est en partie une conséquence de la flexibi-
lité) ;

— chaque signal est commandé par un poste cenlral disposant de toutes les
informations disponibles,

Les responsables du systéme ont alors expérimenté les diverses solutions envi-
sageables et ont recherché lesquelles donnaient les meilleurs résultats. Leur idéal
serait de trouver une formule unique qui résoudrait tous les cas, mais ils avouent
en étre loin. En fait, ils choisissent un des 5 modes de controle énumérés ci-dessous
en fonetion du trafic, ou plutét du taux d’occupation ; les seuils de passage d’'un mode
4 I'aufre sont déterminés par I'expérience, et varient selon les interseetions.

- Progression fixe un véhicule de vitesse normale rencontre les phases
vertes succcssives,
- Mode « débit-densité » la durée de la phase verie est fonction du nombre
de véhicules arrivant.
~— Progression variable progression ol l'on tient compte de Pimportance
relative du trafic des deux directions.
— Fonction du trafic contréle d’une intersection en fonction des véhicules
type 1 arrivant dans les diverses directions, mais sans coordi-
nation avec les intersections voisines.
— Fonction du trafic caleul 4 partir du débit d'une durée de cycle commune
type 2 A tout un réseau et coordination sur la bhase de ce
cycle.

On nous a indiqué que des résultats trés appréciables avaient été obienus (34 %
de réduction des temps de parcours).

Les Ingénieurs ont cependant exprimé la crainte que Paccroissement naturel
de la demande de circulation ne masque trop 4 Vopinion le caraciére appréciable des
améliorations apporiées 4 l'écoulement du trafic urbain par ce systéme de comman-
de ceniralisée.

On peut d’ailleurs se demander si des méthodes plus simples (coordination
de cycles prédéterminés par exemple) n’auraient pas elles aussi entrainé des gains
importants.

IV. — DIVERS

1) Autorité du Port de New-York.

Cette administration a en particulier la charge d’un certain nombre de ponts
et tunnels. L’exploitation du Lincoln Tunnel présente un intérét particulier : le débit
entrant est limité de facon & éviter Ia formation de bouchons a I'intérieur (il y a un
goulot d’étranglement au changement de pente). Les débils et vilesses sont mesurés
4 Paide de cellules photo-électriques (tout véhicule qui passe cache la source de
lumiére et entraine donc une modificalion des courants émis par la cellule) ; 72
cellules sont en opération. Les renseignements ainsi obtenus sont assez précis pour
indiquer le déplacement des « ondes de choc » dans le flot de véhicules. IL’équipe-
ment utilisé a été mis au point par I'Autorité du Porl de New-York elle-méme.

De plus, un systéme de 7 4 8 caméras de télévision a été installé pour per-
mettre de suivre de facon beaucoup plus précise la circulation dans Pensemble du’
tunnel. Ce systéme n’est pas encore utilisé pour la régulation du trafic,
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. Eisenhover Expressway a Chicago.
Dispositif de régnlation sur nne rame-
pe Lacees & Pantoroute : dés qu'un
rehicule est passé, les fenv devien-
nent rouges et le restenf pendant une
courfe durde dépendant du délnf sar
auloroute.

Méme disposthif que ci-dessus pholo-
graphié de Uinlertenr d'une votture
sur fa rampe dacees 4 Uantoroute,

Région de Detroi! — pannean situé
au-dessus de la poie renlrale el por-
tant des indications variables selon
heure de [a journde - sort ONLY
LEFT TURX (vote réservée qux fourne-
a-gauche) soif YO LEFT TURN (in-
terdiction de lourner-a-gauche) avec
une fléche verle on une crowx rouge
(endorisant on nlerdisant Pusage de
It pore centrale dans ce sens),




Une autre activité intéressanie de I'Autorité du Port de New-York est la cou-
verture aérienne systématique d’une partic de Manhattan. Des photos sont prises
périodiquement. Le territoire est découpé selon des paralitles et méridiens distants
P'un de 'autre de 1 minute de latitude ou longitude, Des opérateurs comptent ensui-
le dans chaque petit carré ainsi déterminé le nombre de véhicules en mouvement et
le nombre de véhicules en attente, la distinction entre ces deux catégories se faisant
en fonction de la distance avee le véhicule précédent. Le nombre total des véhicules
{a Pexclusion de ceux qui sont parqués) représente la « demande » de circulation
et Je nombre de véhicules en aftente indique le « degré de congestion ». Ceci permet
une connaissance précise de la situation et de son évolution.

2) Les Services de la ville de New-York.

Il est intéressant d’indiquer les caractéristiques du systéme de commande de
feux actuellement en cours d’installation qui représente une méthode trés différente
de celle suivie par Ia ville de Toronto. Malheureusement les personnes (ue nous
avons vues n‘ont semblé étre qu’imparfaitement au courant de ceite question.

Le principe semble toutefois éire le suivant : les Ingénieurs du trafic ont mis
au point une série de systémes a cycles prédéterminés correspondant a diverses con-
ditions de circulation. Un certain nombre de détecteurs permetient ensuite de choi-
sir (automatiquement) parmi ces sysiémes en fonction des conditions de eircula-
tion du moment. En pratique il y a un certain nombre de grandes zones (4 & 5 pour
Manhattian) ayant chacune un « master controler » (gui déiermine la taille du cycle)
et divisées en petites zones commandées par des décalages d’une intersection a l'an-
tre. La coordination aurait lieu essentiellement dans les voies Nord-Sud et Sud-Nord
(les avenues). Les rues (Est-Ouest) ne seraient généralement pas coordonnées. Les
avenues scraient 4 sens unique. Les détecteurs mesurent le débit et le taux d’occu-
pation. Ils sont aériens pour simplifier entretien et les réparations.

3) Région de Détroit.

Signalons une route dans laquelle la voie centrale est utilisée de facon diffé-
rente selon le moment de la journée : pendant les heures creuses elle est réservée
aux véhicules tournant & gauche dans les deux sens ; aux heures de pointe elle est
réservée au sens dominant avec interdiction de tourner & gauche. Le pannean uti-
lisé pour avertir les usagers est reproduit plus loin.

4) Le laboratoire de la General Motors.

Cette visite 2 donné lieu A des indications sur les études effectuées pur Ia
General Motors et a des discussions générales sur la théorie du trafic. Les théori-
ciens américains se plaignent d’une fagon générale des difficultés de contact avec
les Ingénieurs 4 qui ils reprochent leurs méthodes empiriques et la difficulté d’obte-
nir d’eux des données nécessaires pour faire progresser la théorie. Ils pensent que Ia
théorie de la circulation est semblable & Ia physique théorique, elle donnera des
résultats pratiques 4 la longue (peut-étre dix ans).

Parmi les recherches effectuées par la General Motors ne relevant pas strie-
tement de la seule théorie du trafic, mentionnons :

— la simulation de Teffet du vent latéral sur les voilures par linslalla-
tion de fusées provoquant des poussées équivalentes-(en plus d’études en
soufflerie),
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— la simulation des effets des inégalilés de la route sur les occupants des véhi-
cules en fonction des earactéristiques de ces derniers : les inégalités étant
enregistrées sur bande magnétique, unc machine analogique imprime 4 un
siége les mouvements qui en résulteraient dans un véhicule en fone-
tion de la vitesse ef des caractérisliques des véhicules, Le modéle mathé-
malique représentant Ie véhicule a 7 degrés de liberté,

-~ la mise au point de « routes électroniques ». II s’agit de guider auto-
matiquement les véhicules sur la route en leur donnant toutes intruc-
tions nécessaires 4 I'aide de fils noyés dans la chaussée. La mise en ser-
vice effective de telles routes paraitrait possible assez rapidement si on
décidait d’y mettre les moyens ; les gains qui en résulteraient concerne-
raient la capacité, la sécurité et la rapidité. Pour Yinstant, un certain nombre
de difficultés techniques sont & surmonter; il y a tout lien de supposer
que les aiguillages demanderont une mise au point délicate.

V. — REMARQUES DIVERSES SUR LA REGULATION DE LA CIRCULATION
AUX USA

1) Importance des moyens.

Les moyens mis en ceuvre sont trés importants : 800.000 dollars pour le
D. Eisenhower Expressway project (dont 15.000 dollars par rampe équipée), 3 mil-
lions de dollars pour le systéme de commande de feux de Toronto. Or ces sommes
sont dépensées pour metire en ceuvre des méthodes dont I'effet n’est pas connu i
I'avance. La mise au point est {rés longue. Le D. Eisenhower Expressway project
a débuté en Avril 1961, le J.C. Lodge Freeway project en Juillet 1960. L’étude pilote
de Toronto s’est déroulée de 1959 au printemps 1961. Or, au moins dans ces deux
derniers cas, la mise en place compléte du systéme est Join d’étre achevée.

2) Méthodes assez empiriques.

Comme indiqué ci-dessus, assez souvent des systémes complexes el coiiteux
sont mis en place sans connaissance préalable bien précise de leurs effets. Clest
d’ailleurs un des reproches que Péquipe du Laboratoire de la General Motors fail
aux Ingénieurs du trafic (particuliérement & propos du systéme de Toronto).

3) Etat actuel de ces méthodes.

Ces méthodes semblent encore au stade des talonnements. Nulle parl on ne
nous a dit avoir trouvé la méthode définitive. Au contraire le projet de Détroit doit
maintenant entrer dans une seconde phase (plus grande automatisation) ; les Ingé-
nieurs de Toronto sont toujours & la recherche de meilleures régles de commande
des feux ; le systéme du D Eisenhower Expressway est critiqué par des Ingénieurs
(ui diseni que plutét que de prendre en comple le débit sur la voie centrale, on
ferait micux d’cssayer de connaitre les intervalles entre véhicules de la voie de
droite (et, de fail, on observe assez souvent des véhicules qui viennent de passer



le systtme de régulation ct qui cependant doivent attendre avant de disposer d’un
intervalle suffisant pour s’insérer dans la circulation de I'autoroute). Des éiudes

Iy

dans ec sens ont lieu a4 Houston (Texas).

Toulefois, selon les responsables, ces divers systémes ont déja apporté une
grande amélioration aux conditions de circulation,

4) Problémes de détection.

Notons :

— Tl'importance généralement accordée a la connaissance des taux d’occupation
{accupancy)

— TPutilisation fréquente des houcles magnétiques et des détecteurs a ultra-
sons (ces derniers pouvant étre réparés et entretenus sans géne pour le
trafic}).

5) Probléme particulier des autoroutes.

Les principes des méthodes utilisées & Détroit et Chicago sont trés différents
tout au moins dans leurs phases actuelles,

Détroit : procédé coliteux, permettant a4 une équipe d’opérateurs expérimen-
tés de réagir d’une facon rapide et nuancée aux divers incidents sur Uautoroute, mais
manque de souplesse coneernant le contrble aux accés,

Chicago : procédé automatique, moins coiiteux, contrdlant les accés avec beau-
coup de souplesse. Par contre la situation sur P'autoroute est qualitativement moins
bien connue.

CONCLUSION

L’utilisation des méthodes modernes de régulation de la circulation parait
indispensable si Yon veut tirer lc meilleur parti d’une infrastructure cotiteuse. Cepen-
dant il ne faut pas sc cacher que des moyens importants doivent étre mis en ceuvre
si 'on veut aboutir 4 des résultats. Bien qu’ancune doclrine précise ne semble encore
se dégager, Détude de Vexpérience américaine doit servir de guide et éviter des
litonnements cofliteux.

v P.-H. Fargier.
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PROCES-VERBAUX DES REUNIONS DU COMITE DU P.C.M.
Séance du vendredi 4 novembre 1966

Le Comite du PCM s'est réuni le vendredi 4 novem-
bre 1986 & 'Foole nahionale des Ponts et Chaussées
(Salle des Conseils)

Elatent presents MM Bastard, Boilot, Cariier, Cous-
quer, Delaporte, Frybourg, Funel, Gerodolle, Giraudet,
Hervio, Hirsch | P, Josse, Laceze, Leclerq, Maillant,
Mavyer, Meizinger, Paré, Regard, Tardieu.

Etcen: excusés MM Amilhat, Armemd, Block, Clos,
Deschamps, Deschesne, Guitonneau, Loffitte, Lher
mitte, Madilhebigu, Perrin-Pelletier, Poullain, Poggi.
Prevol, Roger, Soaulerey.

L'ordre du jour etaut le swvont

I. - Relations Agnculture-Equipement
II. - Enssignement, Recherche,
III. - Questions diverses

I. - Relations Agriculture-Equipement

M Josse fmt le pomnt des discussions entre les deux
mimnistéres,

Ce compte rendu ne faut apporaitre qucun feut
concret depuis la précedente réunion

Le PCM a cherche particubérement & developper
son acton comomiement & celle des autres organi-
sations professionnelles du Minisiere de 'Equipement
C'est ainsi qu'une réunion tenue le 4 novembre entre
les représentants des Svndicats CGC et FO de la
Construction, I'Union des Ingdmieurs de la Consiruc
ticn, le PCM, le Syndicat FO des Ingénieurs des
Travaux publics de I'Etat, le Syndicat FO des Ingé
meurs des Ponis et Chaussées, le Syndicat FO des
Technmiciens, des Conducieurs des Travaux publics de
1'Elat et des Agents ds fravaux, a permis de dégager
une posiion commune

— les problemes d'amenagement des zones & faible
densité de population nécessitent une étude approfon
die commune cqux différents depariemenis mimstériels
nidressés avant d'envisager loute déosion nouwvelle.

Le Comité approuve l'oneniation de l'action du
PCM jusqu'a ce jour, maons msiste - notgmment par
la voix de MM Delaporte et Lacaze — pour que le
debal soit towours situé cu mveau fondarnental, qui
est celul de Yunité et de la cohérence de la Pohhque
d'Aménagement
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Ii. - Enseignement

Faisant le pont des reflexions sur la formation des
ingemeurs, M Frybourg informe gu'en attendant que
Monsieur le President Rérolle et Monsieur I'Inspecteur
général Remdet aient remis au Mimstre leurs zonclu
sions, e groupe « Enseignement » du PCM s'est
abstenu de toule achion ou prise de positions nouvelles.
Cependant, dans le cadre du groupe de travail dés:
gné par le Conszil de perfectionnement pour éludier
les eléments d'une reforme de 1'Eccle, l¢ PCM a
précise de nouveau lessentel de sa position

— coaractere primordial de loption en trosiéme
année,

- necsssiie de disposer de professeurs & ifemps
plem.

M Brunot precise que, foute de moyens nouveaux,
il n'envisage pas pour ceite année de reformes 1mpor
tantes dems le contenu et les methodes d'enseignement
I} se préoccups touteions d= développer des méhodes
permettant d'améliorer Vexpressiton orale de ses éléves
Leur forme est actuellemen: a l'étude

11 rappelle enfin son propre attachement au projet
de personnel ensegnani & mitemps ou & temps
complet, en signalant que le corps des Mines trouve
aciuallement, en son semn, une vingtame dingémeurs
don? la tache principale est 'enseignement

Enfin, M Bruno!, comme M TFrybourg, s'accordent
& conaxderer qu’ll devient urgent d'établir, tant cu
miveau de 1'Ecole des Ponits qu'd cehn de l'ensemble
des grandes écoles scientibhques concernées, un pro
gramme précis pour Palasecu.

Le Comité du PCM considére comme mdispensa
ble de dégager rapidement des movyens organiques
pour é&iablir ce programme qui condibonne l'avenir
des grandes ecoles scientifiques frangoises

1L - Questions diverses

Réorgamsaton de "Admimmistrahon centrale du Mis
tére de 1'Equipement

Lo rapport du groupe de travenl présidé par M. Cot
avent, jusqu'd ces dertuers temps, constitué la base
do la réforme envisagée

Les négocichons avec le Ministdre de 'Economie et
des Finances ont, a propos du nombre de postes
directaurs, amend lg Mustre & revoir cette onenta
tion. La création simultonée d'une Direction du Per-
sonnel et d'une Dirachion de 'Administration générale
et du Budget cu miveau du Mimsiére de I'Equupement,




ne semble pas mise en cause, ce qu'dpprouve le
Comité. Il semble cependant souhaitable que le rdle
deo celte deuxieme Direchion, dans la préparation du
Budget, n'exclue pas celin que le service 1ssu du
SAEl doit souer en <e qu: concerne les grands
arbitrages.

Ce souci rejomt une mquiétude plus gravs relative
A Vavenir de ce service Il a eté, en effet, envisagéd
recemment, pour faciiier la createn dune Direction
de l'Enseignement supérieur et de la Recherche, por
cuilleurs tout & fmt souhaitable, d'yv rattacher le Ser-
vice des Affcures économicques Divers membres du
Comite, MM Josse e! Fryboury, rappelient que le rap
port Cot avait msisté sur la nécessité, pour un Service
d'Eludes économigues « honzontal », de rester léger
et rattaché directement cu Cabinet du Mimistre

La remise en cause de ceite 1dés présente, en effet,
plusieurs risques S les attribulions ne sont pas mod:
hiées, les Directeurs accepteront plus difficilement de
voir jouer & l'un de leurs homologues le rdle de
contestation et d'arbirage quils acceptent, sl est
tenu par un jeune chef de Service Dautre patt, la
fonction d'un Directeur de la Recherche paroit fort
mmportante ef peu compatible avec la responsabilié
des affrures économiques Il pourrant clors étre grave
pour l'Admumsiration que le Service des Affaures
économiques soit peu & peu empéché de iouer son
d8le de conlestation et d'arbiirage

Enfin, le Comité soculigne que le SAET a permis,
depuis sa créaton, le développement de carnéres
économigques chez de jeunes ngénieurs des Penls el
Chaussées qui apportent une des composantes fonda
mentales de 1'évolution du corps des Ponts

Le Président du PCM prend acte de cette position
de princips, mais eshme ne pouvor faire aciuelle-
ment une démarche concréte, la situchon éiemi, ou
surplus, suscephble d'évoluer rapidement

mariage

Notre camarade Maurice Durand-Dubief, Ingémeur
Géneral des Ponts et Chaussées, Directeur du per
sonnel, de la comptabihte ot de l'administration géné
rate, Comrmssaire cux enireprises de iravaux public
et de bdhment, fat part du manage de M Arnoud
Durand-Dubiel, son fils, avec Mlie Agnés Tassin, qun
sera celebre le 23 févner 1967 & Pans

déces

Notre camaradzs Rasne Piraud, Ingenieur en Chef
aes Ponts et Chaussees ER foat part du déces de son
epouse Mane Antoineite nee Lherbray survenu le 30
decembre 1966

Notre comarads Jean Baude!, Inspectsur Général
des Ponis et Choussees, fmt part du décés de son
pere survenu le 4 janwvier 1967,

OFFRES o POSTES

L'Orgamsaton des Natons Umes pour 1'Ahmen-
tation, e1 U'Agnculture (F A Q) recherche un poste de
Consultcmz.

Co Consultant devraut étre spéaichse dans 'appré-
ciction des ouvrages projetes dans le cadre d'aména
gements hydroagricoles destinés & des pays en vole
de developpement, ei seral amené & elffectuer des
visites aux projets parhiculiers dans les pays mnié
resses en ouirs dss etudes plus générales qu'il qurait
& mensr cu siege de la FA Q. & Rome

S'odresser Service de Cogpération Techrmique du
Mimistere de I'Equipement — 57, boulevard des Inve-
lides — PARIS 7°

LES ANNALES DES MINES

Le cadra géologigque du gisement, les méthodes
cctuelles d'explotation, les problémes techmiques et
gconomiques sont déenis dans l'imperiante étude de
M. Derain relative au Bassin Carrier de Comblanchien,

M Courouble passe en revue les Générateurs d’Ener-
gle a Radicisciopes.
MM FEnsellem et Prudhomme é&voquent le Traite-

ment des mesures Hydrogéclogiques & 'aide de modé-
les,

Chromques et divers

— Statishques permcmnentes.

— Chromques des méiaux, mmnerais et subsiances
diverses,

— Techmque ot Séeunté Miméres

— Biblhiographie.

— Données économques diverses.

importemt burecu d'études recherche : Ingémeurs
dss Ponis et Chaussees.

t. - Pour dinger équipe mgenieurs d Madagascar —
§ ans d'expérienca — Formahon rouhére

2 - Pour preparer l'appel d'offres et contrdler la
consiruchon d une ville ef d'un port enhérement neufs
en Aingue Noire — 2 ans d'expérience qu mmmum —
Formation urkanisme VRD

3 - Pour sejour plusieurs années au Moyen Orient -
Formation rouhére

Adresser curriculum vitee détaillé et prétentions & :
BCEOM 15, square Max Hymans - PARIS 157

Important burecu d'études recherche :

Un mmgénieur Ponts et Chaussess, 30-35 ans, ayant
expenisnce equipements nfrastructure urbame

Bdresser curriculum vitse déiaillé et prélentions & :
BCEOM 15, square Max Hymans - PARIS 15
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MUTATIONS, PROMOTIONS et DECISIONS diverses

concernant les Corps des Ingénieurs des Ponts et Chaussées et des Mines

ORDRE NATIONAL DE LA LEGION D'HONNEUR

M. Moch Paul-Albert, Vice-Président de 1'Enireprise
da recherches et d'activités pétroliéres, président de
I'Union générale des péiroles, o &té élevé au grade
ds commandeur dons l'ordre nctional de la Légion
d'honneur. (Décret du 30 décembre 1967. J.O. du
1-1.87).

M. Lezare Achille, Ingénieur en Chef & la Société
nationale des chemins de fer frangads, o été élevé
au grade d'officier dans l'ordre naiional de la Légion
d’honneur. (Décret du 30 décembre 1966. ].O. du
1.1.67)

M. Richard Maurice-Gilbert-Alfred, dirscteur du port
ouicnome de Rouen, a é&té élevé qu grade d'officier
dems l'ordre national de la Légion dhomnnsur. (Décret
du 30 décembre 1966. ].O. du 1-1.67).

M. Thiebault André-Arthur, Ingénieur en Chef des
Ponts et Chausséss & Paris, a été élevé au grads
d'officier dans l'erdre national de la Légion d'honneur.
(Décre: du 30 décembre 1986. 1.O. du 1-1-67).

M. Voaszseur Pierre-MariePoul, Inspscisur Général
de Yaviation civile, Ingénieur Général des Ponis et
Chaussees, a été élevé au grade d'officier dans Vordre
national de la Légion d'honneur, (Décret du 30 décem-
bre 1966. J.O. du 1-1-67).

M. Alias Jean-Marcel-Léon, Ingénieur en Chel & lo
Société nationale des chemins de fer fremgais, a été
nommd chevalier dans l'ordre national de la Légion
d’honneur. (Décret du 30 décembre 19686. J.O. du
1-1-673.

M. Boissonnet Léon-Mariz-André, Ingénisur des Ponis
el Chaussées, chef ds l'crrondissement d'études au
service spécial des bases aériennes des Bouches-
du-Rhéne, a éi& nommé chevalier dans Vordre natio-
nai de la Légion d’honneur. (Décret du 30 décembre
1866. 1.O. du 1-1-67).

M. Ginocchio Roger-Benjamin-Charles, Directeur
déléguéd de la production et du transport & Electricité
de France, a été nommé chevalier dans 'ordre natio-
nal de la Légion d'honneur. (Décret du 30 décembre
1966, 1.0. du 1-1-67).

M. Guitonneau Raymond-Edouard, Direcieur a la
Régis auionome des tramsporis parisiens, a ét¢ nommé
chevalier dans 'ordre national de la Légion d’henneur.
(Décret du 30 décembre 1966. 1.O. du 1-1-67).
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M. Huei Yves-Camille-Marie, Ingénieur en Chef des
Ponts et Chausséss & Laval, a &é nommé chevalier
dans l'ordre national de la Légion dhonneur. (Décret
du 30 décembre 1968. 1.O. du i-1.67).

M. Jaubert Paul-Félix, Ingénieur des Ponis ot Chcus-
sées & Cohors, a &2 nommé chevalier dans l'ordre
national de la Légion d’henneur. (Décret du 30 décem-
bre 1986. 1.O. du 1-1-67).

M. Lafond MarcslJean-loseph, Ingénieur en Chet
des Ponts et Chaussées & Valence (Drdéme), o été
nommd chevalier dems l'ordre national de la Légion
d'honneur. (Déeret du 30 décembre 1966. J.O. du
1.1-67).

M. Sireyjol Pierre-Jean-Rebert, Ingénieur en Chet
des Ponts et Chaussees, a été nommé chevalier dans
l'ordre national de la Légion d'honneur, (Décret du
30 décembre 1965, J.O. du 1-1-67).

ORDRE NATIONAL DU MERITE

M. Denis Alberi-Etienne-Jean, Ingénieur en Chef
des Mines, Directeur des Indusiries du fer et de 'acier
ay Ministere de UIndusirie, o ét& élevé au grade
do commandeur dans lordre nctional du Mérite.
(Décret du 16 décembre 1986. 1.O. du 21-12-66).

M. Boilot PierreMcurice-Luc, Ingénieur en Chet
des Ponis et Chaussées & Arras, Président du P.CM,,
a éé élevé cu grade d'Officier dans l'ordre national
du Merite. (Décret du 16 décembre 1966. 1.O. du
21-12-66},

M. Deniau Henri-Paul-Lucien, Ingénieur en Chef des
Mines gu Ministére de I'Industrie, a 4t dlevé au grade
d'officier dans l'ordre national du Mérite. (Décret du
16 décembre 1966. 1.O. du 21-12-66).

M. Grattesat Guy-Marc.Jeem, Ingénieur en Chef des
Ponis st Chaussées, a éié¢ élevé au grade g'officier
dans l'ordre national du Mérite. (Décret du 16 décem-
bre 1968. [.O. du 21-12-86},

M. Poulain René, adicint cu maire de Gray (Haute-
Sadne), Ingénisur honoraire du corps des Ponts et
Chaussées, a été élavé au grade d'officier dans 'ordre
national du Mérite, (Décret du 16 décembre 1965, 1.O.
du 21-12-65).




M. Texier Georges-Gustave-Jules, Ingdnieur en Chef
des Ponis et Chausséss au Ministére de !'Industrie,
a &té élevé au grade d'othcier dans l'ordre national
du Ménte {(Décret du 16 décembre 1966. JO. du
21-12-68).

M. Folacci Alphonse, Ingémeur des Ponis et Chaus-
sees, chargé de la complabihié nationale & 1'Institut
nabonal dz la stahshqus et des éiudes économiques,
a étd nommé chevalier dans 'ordre nctional du Mérite
(Décret du 16 décembre 1966 JO. du 21 décembre
1966

M. Goldberg Serge, Directeur des étudss st recher-
ches & Ulnshiut d'aménagement et d'urbamsme de la
région pansienne, a élé nommé chevalier dans ordre
nahonal du Mente {(Decret du 16 décembre 1986. Q.
du 21-12-66).

M. Guelfi Pierre, Ingénisur des Ponts =t Chaussées,
a ét¢ nommé chevalier dans Vordra national du Mérnte
{Dacret du 16 décembre 1966, LO du 21-12 66

M. Herenguel Roland-EmieHenry, professeur &
I'Ecole nationale iechmque des mmes de Douai, a
été nommé chevahber dans Vordre national du Mérnte.
(Decret du 16 décembra 1986, [.O. du 21-12-86).

M  Moiin Frangois, Ingénieur des Mines, ancien
secrétanre général du Comuté intermimstériel pour les
dgusstions ds coopération économique eurcpéenne, «
été nommé chevalier dans l'ordre nahonal du Ménte

{Décret du 16 décsmbre 1966. JO. du 21 décembre
1966,

M. Tenaud Roger-Stéphans, Ingémeur des Ponts et
Chaussées aa service de lo navigation de 1'Oise &
Compiégne, a éé nommé chevalier dans Hordre
nchona! du Mente, (Décret du 16 décembre 19686.
1.O. du 21-12886),

M Woaldmann RenéGeorges-André, Ingénieur des
Ponls et Chaussdes & Lyon, a éé nommé chevalier
dans ['ordre notional du Ménte (Décret du 18 décem-

bra 1966. 1.O du 21-1266).

DECISIONS DIVERSES

Pur decrat du Président de la Republiue en date
du 20 décembre 1966, les Ingémesurs en Chef des
Ponts et Chaassées dont lss noms swiver!, msenils au
tablecu d'avancement pour le grade d'Ingénieur Géné-
ral, sont promus Ingémeurs Généraux des Ponts et
Chaussées, pour compter du '™ ocichre 1968 -

MM. Peyronnet Robert, Thomas-Collignon Robert,
Desbazeille Pierre et Foin Camille. (0. du 21-12-66).

Par décret du Président de la Répubhque en dale
du 15 décembre 1968, est conféré & M. Jecn Frends
do Coeutard, Ingémeur Génédral des Mines, admis &
la ratraite, Lhonoranat du grade d'Ingénisur Général
des Minzs, Président de sechion au consell général
des mines (JO. du 21-12-66),

Par decret du Président dz la Reépublique en dale
dv 20 décembre 1966, M Serviére André, Ingémeur en
Chef des Minss, & échelon, est radié des cadres &
compter du 7 janvisr 1967, date & laguelle 1l attemdra
la limite d'age gu lul est applicable, et admis, & par
ir de celte méme daie, au béndfice de la pension
prévue aux articles L 4 {19 ot L. 24 {1°) du code des
pensions viles eof milikcares de retrante. (1O, du
28-12-66 )

Par arrété du Premier mimustre, du mnisire de
'Bguipement, du secrétcure d'Fiat cux offcures étran-
geres chargé dz la coopéraiion, st du secréimre
d'Hlal au budget en date du 19 septembre 1966, M.
Maillom. Jean Pierrs, Ingénieur dss Ponts et Chaussées,
est placé en service détaché auprés du Bureau central
d'etudss pour les équipements d'outre-mer, pour une
périede do cme ans éventusllermnent rencuvelable en
vue d'exarcer & Pans des fonchons de son grade ou
servicn des routes de celie société

Les presentes disposiions prennent effet du 1 mars
1966 (JO du 3 janwvier 1967)

Par arréid du Premier minstre, du mimstre de 'Equi-
poment et du sascrétare d'Elal au budget en date du
20 septsmbre 1966, M Goldberg Serge, Ingémeur des
Ponts et Chaussées, est placé en service défaché, pour
une pérods de cing ans éventuellement renouvelable,
ouprés de llnshtut d'aménagament et d'urhcmsme
do la région pansienne en vue d'exercer les fonc-
tions de directeur des études et recherches.

Ces dispositions prennent effet & compter du 1¥
jemvier 1864 (JO  du 3-1-67).

Par decret du President de la Républigue en date
du 3 janvier 1967 :

M. Rouelle Jean-Gérard, Ingémisur Général des Ponis
¢ Chcaussées do 1™ classe, 2' ézhelon, est admis, pat
hmite d'dge, & faire valowr ses drois & la retraite a
compte. du 28 janwvier 1967, en application de l'arhcle
L 4 1" du code des pansions awviles et militcures
do retraite, du décret n® 53711 du 9 aolit 1953 et de
Varticlzs 4 de la loy du 18 acht 1936

M. Rossard Lows, Ingsmizur en Chef des Ponts st
Chaussées de 8° échelon, est admis, sur sa¢ demands
& furn valowr ses droits & la retranie & compler du 1§
sanvier 1967, en application de l'article L. 4 (§ 17) du
cods des peonsions civiles et militcures de retraute
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M. Boucher Henri, Ingénieur des Ponis ei Chaussées
de 2* classe, 8 échelon, en disponibilité, est admis,
sur sa demande, & faire valoir ses droits & la refraite
en application des articles L. 4 (§ 19 et L. 25 (§ 19 du
code des pensicns civiles et mililaires de retraite. La
joulsscnce de la pension sera diférée jusqu'au 21
janvier 1968.

M. Broc Edouard, Ingénieur en Chef des Ponis et
Chaussées de 6 échelon, est admis, sur sa demande,
& faire valoir ses drolts & la refraite & compter du
1" {évrier 1967, en application de l'orticle L. 4 ¢ 1%
du ccde des pensions civiles et militadres de retraite.

(1.0. du 8-1-67).

Par armreté du Premier ministre, du ministre de
I'Equipement et du secrétaire ¢'Eiat aux affaires étram-
géres en date du 4 jomvier 1867, M. Aron Jean-Cloude,
Ingénieur en Chef des Ponits et Chaussées, est, &
titre de régularisation, placé en service délaché auprés
du secrétaire d'Etat aux offaires étremgéres {affaires
algériennes) enr vue d'occuper les fonclions de maiire
de coniérences & lg faculté des sciences &' Alger.

Les presentes disposiiions curont effet du 1" joan-
vier 1863 au 31 octobre 1865. (J.O. du 8 jemvier 1867).

Par arrété en date du 28 decembre 1968, M. Heliot
Pierre, Ingénieur en Chef des Mines, a été nommé
ordonnateur secondaire pour les dépenses de fonc-
fionnement de larrondissement minéralogique de
Paris - II, en remplacement de M. Boucheny Louis,
appelé & d'auires fonctions. (.. du 10 janvier 1967).

Par arrété du 30 décembre 1968, M. Brunot de
Rouvre lecm, Ingénieur des Ponts st Chaussées, ins-
crit cu tableau d'avancement pour la 17 classe du
grade d'Ingénieur des Ponis et Chaussées, a &té
nommd Ingénieur des Ponts ef Choussées de 1™
classe, I échelon, pour compter du 1¥ novembre
1986. (J.O. du 11 janvier 18867).

Par arrété du 30 décembre 1966, les Ingénisurs des
Ponts et Chaussées de 1™ classe dont les noms sui-
vent, inscrits au tablequ d'avancement pour le grade
d'Ingénieur en Chef, ont éé promus Ingénieurs en
Chet des Peonts et Chaussées, pour compter du 1%
décembre 1966

M. Delmas Georges, Ingénieur en Chef, 3° échelon
di 19 septembre 1965,

M. Rousseau Gasicn, Ingénisur an Chef, 3 échelon
du 15 septembre 1965,

M. Morin Martial, Ingénieur en Chef, 3° échelon du
15 septembre 1965,

M. Hasson Henri, Ingénieur en Chef, ¥ échelon du
15 seplembre 1965,

M. Legrand Gilles, Ingénieur en Chef, 3* échelon du
15 septembre 1965,
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M. Cambau Vincent, Ingénieur en Chef, 3° échelon
du 15 septembre 1965,

M. Roussel Jacques, Ingénisur en Chef, 3° échelon
du ' janvier 1965,

M. Raboutot Charles, Ingénieur en Chef, 3 échelon
du 15 seplembre 1985.

(J.O. du 1! jonvier 1967).

Par arréié en date du 28 décembre 1966, M. Heliot
Pierre, Ingénisur en Chef des Mines, a été chargé des
fonctions de Chef de l'arrondissement minéralogique
de Paris - II, & compier du 1" janvier 1967, en rempla-
cement de M. Boucheny Louis, Ingénieur Général des
Mines, appelé & d'autres fonctions. (J.O. du 12 janvier
1967).

Par curéié en dats du 12 décembre 1968, les éléves
de la promotion 1964 de 1'Eccle polviechnique dont
les noms suivent, classés dans le service des mines
& la sulie des examens de sortie de 1966, ont été
nommés ingenieurs éléves des mines & compter du
1** octobre 1967

MM. Picard Jean Loup
Haouet Jean-Pierre
Bacque Pierre
Passon Alain
Bernhard Pierre
Marchand Gérard
Barthélemy Frangois
Chenevrier Francois
Prévot Henri
Laverie Michel
Desmaret
Bruere-Dawson

(1.0. du 12 jonvier 1867).

Par arrété du Premier minisire en date du 13 jan-
vier 1867

Est nommé chargé de mission & temps partiel cqupres
du prétst de la région de Breiagne : M. Michel Horps,
Ingénieur des Mines, en remplacement de M., Yves
Lesage, Ingénieur des Mines appelé & d'outres fonc-
tions.

Le présent arrété prendra effe! & compter du 1*
novembre 1966,

(1.O. du 15 janvier 1867).

Par arréié du Premier minisire en date du 13 janvier
1967, est nommé chargé de missicn & temps partiel
auprés du préfet de I région de Lorraine : M. fean
Heuser, Ingénieur des Mines, en remplacement de
M. JeanFrangois Saglio, Ingénieur des Mines, appelé
& d'ouires fonctions.

Ls present arrdié prendra effet & compter du 1
novembre 1866.

(1.O. du 15 jonvier 1967




M Grammont Jean, Ingénieur des Ponts et Chaus-
sées, précedemment en service détaché en Algénis est
remntegre dans les cadres de son administration d'on-
gme st alfecte cu service des Ponts et Chaussées du
Rhéne & Lyon

Ces disposthons prennent effst & compler du 17
novembre 1966 (Arréié du 21-1266)

M Meau Yves, Ingemeaur des Ponts et Chaussées de
2" classe (8" echelon) precédemment en service déta
che auprés de la Delégation Génerale au IDistrict de
le Region de Pans est rémmtéaré dans les cadres de
son admimistration d ongine & compier du 1°° janwer
1867 {(Arrétdé du 27 12-66)

M Ostenc Philippe, Ingénieur des Ponts et Chaus-
sees precédemment a Pans est chargé de Varrondisse-
ment fonchionnel du service des Ponis et Chaussées
de La Réunion & SamiDenis

Ces dispositions prennent effet au 1 décembre
1966 (Arrété du 27-1266)

M Grinspan Paul, Ingémeur des Ponts et Chaussées
est mis & la dispositon de la compagme Air-France
4 compter du 17 décembre 1966

Un arréte interministériel plagent M Grinspan dans
la posibon statutcire de  délachement interviendra
ultenieurement (Arrété du 27 12 66}

M Laporte Henr:, Ingesmeur des Ponts el Chaussées
precedemment affecte au Mimstére des Armées
(Marne) -— Direchon Centrale des Travoux Immo-
bilers et Manhmes — est rmus & la disposthon du
Mimstere des Affarres Etrangéres, en wvue d'occuper
lo poste de chef de la division des services iechmques
ot bédtiments de 1orgomsahon eurcpéenne pour la
recherche nucléaire a Genéve

Ces disposiions prennent effet & compter du 1
janvier 1867

Un arréte miermimsierel interviendra ultérieurerment
plagant M Laperte dans la situction statutaire de dékr
chemen!, (Arréte du 5167

M Etfienne Maurice, Ingemeur desvponts et Chaus-

sees precedemmoent affectd qu Minstére des Armées

(Manne} -— Direchon Centrale des Travaux Immeo-
biliers et Manhmes — est chargé de l'arrondissement
Quest du service des Ponts et Chaussédes du Finistére
a Brest.

Cos dispositions prennent effet & compter du 1¥
janvier 1967 (Arrété du 5-1-87).

M Carrier Michel, Ingémeur des Ponts et Chaussées,
es' mis & la disposition de la Sociéié Naiionale des

Chemins de Fer Frangms pour compter du 1°7 jomwvier
1967

Un arréte mnterminisiénel plagant M Carrier dans
la position statuicnre de délachement nterviendra
uliégneurement (Arrété du 5-1-57)

M Lepouse Georges Ingénieur en Chef des Ponts et
Chaussées, précédemment & Blos, est chargé de ms-
sion aupres de !'Inspecteur général de la construction
charge de la 4° circonscripiion d'mspechion générale
des Services des Ponts et Chaussées (Arrété du 5-1-67)

M Huet Marcel, Ingénmeur en Chef des Ponis et
Chaussees, Chef du service des Ponts et Chaussées
& Melun est chargé de la Direchon Départementale de
ia Construction de Semne et-Marne,

A co ttre M Huet aqura qualité d'ordonnateur
secondcure peour les dépenses afférentes au budget
de la Construction dons ce département.

\

Ces disposihons prennent affet & compler du 1%
fevrier 1967 (Arréié du 11-]1 67).

M Félix Bernard, Ingémeur des Ponts et Chaussées
precédemment & Brest, est chargé de mission Guprés
du directeur du persennel, de la comptabilité et de
Vadmimsiration générale du Mmstére de I'Equipement.

Ces dispositions prennent eoffet & compler du 17
wcmvier 1967 (Arréié du 11-1-67).

M Collin Jean, Ingémeur des Ponts et Choussées
¢ Pans est placé en disporubilité pour une péricde
de 2 ans éventuellement rencuvelable en vue d'occu-
per les fonctions de Directeur & la Société d'études
genercales et de coopération iechmgue

Ces dispositons prennent effet & compler du 1%
octobre 1966 (Arrété du 28-12 66}
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"TONS x INFORMATIONS x INFORMATION

Signalisation lumineuse adaptative
a temps variables

Dés aujcurd’hul et pour les années & venir les probié-
mes de plus en plus complexes que posent l'écoule-
ment et la régulation du ircfic urbain nécessitent im-
pérativement 'emploi de sclutions techniques beaucoup
plus perleciicnnées et souples que la plupart de celles
encore appliquées actusllement.

Sur le plon local des carrefours il faut une infrastrue-
ture de voirie fout & fait particulidre ot une organisation
générale des conditions de base propre & l'obtention
du rendement maximum des systémes de commande
eux-mémes {multiplication des voies de stockage, sens
do circulation, stationnement, livraison, transport en
commun, iraversée de piétons, etc..). Ces conditions
préciables dtont assurées il fout uililiser des appo-
reillages de commande multi-cycles, multi-phases du
type adcptif & temps variobles asservis a des dé-
tections locales por radars ou tout quire dispositif.

Sur lo plan des itinéraires et des coordingtions
correspendantes il faut dés maintenani préperer la
réclisation des résequx & Postes Cenfraux qui ceom-
prendront principalement :

a) une partie analyse chargee ds {aire la synthése
des informations recues =t de déterminer les solu
tions les plus adéquates & un moment donné; il
s'agit 1& d'un petit caleulateur de trafic du type
anclogique ou mieux digital.

b} enfin une pariie télé-commande chargée de trans-
meitre aux carrefours les ordres résuliont des
caleuls de |'ordinateur.

Ainst l'ensemble d'un réseau sera dun fonctionne-
ment adaptif particuliérement souple ot réellement
soumis o trafic lui-méme, mais il s'agit d'équipsments
au loial irés onédreux dont la réclisation ne peut
éire envisagée qu'en plusieurs élapes successives et
complémeniaires,

La devoir du constructeur est de concevoir un ensemble
d'oppareillages normalisés suffiscmment souples pour
pouvoir étre utilisds complémentairement cu fur =t
& mesure des possibilités finoneciéres. Ains! peu & peu
lensemble est mis en place dans une infrastructure
qui a éié étudide et congue pour cela dés le départ;
celd suppose bien entendu par dilleurs que le cons-
tructeur soit également particulidremeni compédient
dans lez domaine des études de trafic proprement
dites sams lesquelles il serait illusoire de diriger des
recherches techniques sérleuses.

(communiqué par fes Fts A. GARBARIN/)
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Nos lecteurs trouveront, ci-aprés, des informations
transmises par des entreprises travaillant pour les Ponts
et (hanssées on intéressant les services des Ponls el
Chaussées par cerfuaines de lenrs productions. Le caraclére
doeumentaire de ces informalions nous a paru justifier
feur publication ; elles sont foutefois publides sous la
seule responsabiliié des firmes iniéressées.

Du nouveau dans l'assurance incendie
des batiments industriels

Destindes cux grands travaux de couverture ot de
bardage, les plagues « S », fobriquées par le Dépar-
tement Matériqux Plostiqgues B&timent de lo Société
SOLVAY et Cie, sont en chlerure de polyvinyle non
plastifid ; elles offrent, enire auires caractéristiques,
celle d'dtre non inflammoables. De plus, soumises &
Vaction d'une flamme, elles ne produisent pas de
gouileleites incandescentes ainsi qu'il résulte des
divers essais réalisés.

Compte fenu des qualités intrinséques du PVC non
plastifié, 1'Assemblée Pléniére des Sociéiés d'Assu-
rance contre Ilncendie, par decision n° 2024 du 19
avril 1966, dégsormais « .. loldre 25% de plagues de
polyvinyle non plastiié dons les couvertures de 2°
classe... ». Précisons que cette mesure ne ccncerne
pas les bardages.

Aucune exigence particulidre n'est imposée pour la
pose des plagues en PVC non plastifié. Lo disposition
en bondes continues assurant un bon éclairement des
jocaux Industriels (dans le cas d'utilisation des plagues
franslucides) est pariailement admise,

Précisons & lusage des industrisls que, la neture
des matéricux de couverture et leur pose n'édtant pas
les seuls facteurs délerminant le montont des primes,
leurs compagnies d'assurance habituelles pourrent
les renseigner sur les incidencas financiéres de cetle
récente décision de |'Assemblée Pléniére.

C'est donc toule une série de nouvelles possibilités
d'aménagement des locoux industrisls, dont les {ol
tures laisseront passer largement la lumiére, qui est
offerte cux archifecies, maltresd'ceuvre et indus-
triels.

(commmunigué)



ENTREPRISE

GAGNERALD

PERE & FILS

S. A. BR. L. au Capital de 10.000.000 F.

7 et 9, Rue Auguste-Maquet
—_ PARIS XVie

Tél. AUTEUIL O7-76
et lo suite

FONDEE EN 1886
R

Travaux Publics
Terrassements
Béton armé précontraint
Batiments - Viabilité
Travaux Routiers
Revétements bitumeux
Exploitation de Carriéres

N
08

AGENCES

VALENCIENNES - DENAIN
MAUBEUGE - DUNKERQUE (Nord)
LE HAVRE (Seine-Maritime}
PARIS (Seine)

MANTES (Seine-et-Oise)
PERIGUEUX (Dordogne)
MARSEILLE (Bouche-du-Rhéne)
CONSTANTINE (Algérie)
CASABLANCA (Maroc)
BUENOS-AIRES (Rép. Argentine)

Pour donner satisfaction 8
notre clientéle du Sud-Est
noUs créons une succursale a

LYON-VAISE
4, rue des Deux - Places
Tél. 83.60.77

compteurs
d'impuisions

B' I E T électriques

FRSTRUMENTS DE MESURE ET DE CONTROLE DE PRECISION
PARIS, 132 thg St-Denis (X®) Tel. COMbat 44-16 (3 lignes gr.)
STRASBOURG-BORDEAUX -LYON

4 Liants routiers
s anG Travaux routiers
Pistes aérodromes

Terrassements
mécanigues
Génie civil
Batiment

Travaux d la mer

Société Chimique Routiére
et d’Entreprise Générale

Société ononyme au capital de 27.500.000 F.

Anciennement
COMPAGNIE
GENERALE DE
TRAVAUX PUBLICS

SOCIETE
CHIMIQUE et ROUTIERE
DE LA GIRONDE

Slege Social

19, RUE BROCA, PARIS-5*
Téléphone 707-33-03 et 707-31-60

CONSTRUCTEURS ASSOCIES POUR LE MONTAGE
D’OUVRAGES METALLIQUES

Société Anonyme au Capital de 4.000.000 de F.

C.AM.OM.

RESERVOIRS - TUYAUTERIES
CHARPENTES - CANALISATIONS

89, Boulevard des Batignolles, PARIS 17+
Tél. : 387-33-69
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GABIONS METALLIQUES
DOUBLE TORSION

Défense de berges - Digues - Epis
Soutenement de terrain
Protection de piles et de culées de pont

Renseignements et Etudes :

Chambre Syndicale des Fabricants
de GABIONS METALLIQUES

13-15, rue Eugéne Flachat
Tél., 380.00.39 PARIS 17

SIGNAUX

LAP E ||

ORTIE |{

52, rue Etienne-Richerand - LYON CARACTERES et SYMBOLES EN RELIEF
Entreprizse aqréée N° 9 = BEAUJ‘@E&@HH -
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SLOM

FPARIS

2 et 6, RUE PASTOURELLE - PARIS-3¢
Télephone : 887-72.50 (Postes 230 et 238}

mg NIVEAUX A LUNETTE

= - Niveaux de chantier
] == - Niveaux d'mgémeur
- Niveay automahque d'mgenieur

Niveau automatigue " type Gouler”

THEODOLITES ET
CERCLES D'ALIGNEMENT
- Théodolite-niveau de precision
- Théodolite-niveau de chantier

- Cercle d'alignement de précision

- Cercle d'alignement de chantiar

g /WW/M%MMWW%W/WM T b ' ft: ‘ "
e ires

WMW// B e ////W/EWW/ T
ALIDADE GPTOREDUCTRICE

homologuee par le service du cadastre,
permet la détermnation SANS AUCUN
CALCUL de la distance réduite &
I'herizontale et des demvelées

g
ALIDADE TACHEOMETRIQUE

Alidade simphifiée avec stadia au 1100
mais réduction & 'horizantale
par le calcul classigue

R i I

e

Cetalogue gandral,
et notices technigues d utifisation
sur simple demande.
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R I N c H [ VA l SOISY.SOUS_-MONTMORENCY (5.-8-0.) Tl 964.0421

rous materiers of STOCKAGE, CHAUFFAGE &1 EPANDAGE
pe LIANTS HYDROCARBONES

EPANDEUSES STOCKAGE
avec rampe et RECHAUFFAGE
— Eure et Loir )
de liants:

wm A jets multiples
— Citernes mobiles

— Spécialistes de

POINT A TEMPS

'équipement des

— Ciass:ques Point 3 lemps automohile classique . . i
— Amovibles installations fixes
— Remorquables (100 Réalisations)

DEPUIS 1911, LES ETABUISSEMENTS RINCHEVAL:LCONSTRUISENT DES MATERIELS D'EPANDAGE

PANNEAUX DE
SIGNALISATION

CAEN 12

A GREMENT NI STEHR




SOCIETE DES ENTREPRISES

LIMOUSIN

TRAVAUX PUBLICS OUVRAGES D'ART
BETON ARME ET PRECONTRAINT

S.A. C(apital 2.500.000F
20 Rue Vernier PARIS 7

Tel: 380 0176
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3, rue La Boétie

Téléphone

PARIS 8 ANJOU 10-40
TOUS TRAVAUX
su¥ Routes et Aérodromes

Société Genérale d’Entreprises

Société Anonyme au Capital de 50.000.000 de Francs

56, rue du Faubourg Saint-Honoré - PARIS (8°)

ENTREPRISES GENERALES
TRAVAUX PUBLICS EY BAaTIMENT
EQUIPEMENT ELECTRIQUE
BARRAGES - USINES HYDRO-ELECTRIQUES

ET THERMIQUES
CENTRALES NUCLEAIRES
USINES, ATELIERS ET BATIMENTS INDUSTRIELS

REGIE GENERALE de CHEMINS de FER
et TRAVAUX PUBLICS

Sociétd anonyme au Capital de 5.400.000 F.
Siége Social : 52, rue de la Bienfaisance - PARIS (8%

Tél. : LAB. 76 27 (lignes groupses} - Télégr. : REGIVIT-PARIS

TRAVAUX PUBLICS ET PARTICULIERS

TERNASSEMENTS — CHEMINS DE FER — PONTS ET GRANDS
OUVRAGES - REVETEMENT DE ROUTES MODERNES —
BARRAGES — PCRTS MARITIMES — CANAUX w AERODROMES
TRAVAUX SOUTERRAINS -— BATIMENTS

EXPLOITATION DE RESEAUX FERRES

TRAVAUX

MARITIMES ET FLUVIAUX

ROUTES -

AEROPORTS -

OUVRAGES D’ART
CHEMINS DE FER

Le Service

. GRANDS ENSEMBLES URBAINS
EDIFICES PUBLICS ET PARTICULIERS
ASSAINISSEMENT DES VILLES
ADDUCTIONS DEAU

BUREAUX DETUDES

CENTRALES ELECTRIQUES
GRANDS POSTES DE TRANSFORMATION
LIGNES DE TRANSPORT DE FORCE
ELECTRIFICATION DE VOIES FERREES

] ELECTRIFICATIONS RURALES
EQUIPEMENTS ELECTRIQUES INDUSTRIELS

. CONGES PAYES

dans es TRAVAUX PUBLICS

ne peut étre assuré que par la

Caisse Nationale des Entrepreneurs

DE TRAVAUX PUELICS

Association regre par le ler gu 1*f juibler 1901
Agreees par arrdte mimstenel Ju 6 avrd 1937
T O 9 gvn) 1937

7 et 9, av. du Général de Gaulle - 92 - PUTEAUX

TEL 772-24-25

Société Anonyme des CARRIERES de la MEILLERAIE

Siége Administratif : 43, rue du Rocher - Paris (8°) — Tél.: Lab. 09-64
Siége d’Exploitation : La Meilleraie (Vendée) -~ Tél.: 2 La Meilleraie-Tillay
TéElL : 66

Siége Social : Pouzauges (Vendée) —

Diorite porphyrique de haute résistance en tout calibre
400.000 Tonnes par an

Livraison rapide

>4



S.A.C.ER

Somete Anonyme au Capital de (1340000 F

Siége Social : I, rue Jules-Lefebvre. Paris 9
Téléphone : 874 35.34

ROUTES - AERODROMES
en béton bitumineux et béion de ciment

VOIRIE URBAINE ET RURALE
REVETEMENTS DE BERGES
COURS DE GARES ET D'USINES
TERRAINS DE SPORT
PRODUITS SPECIAUX NOIRS QU COLORES

Directicns Regionales
PARIS - RENNES - SEGRE - BESANCON
CLERMONT-FERRAND - GRENQOBLE
TOULOUSE - MARSEILLE
tilile Marocdine
S.MER. Siége Social : CASABLANCA

Filiale pour 1'Algérie

SACERAL : ALGER-EL BIAR

SOLETANCHE

le spécialiste du sol

sondages
forages
injections
parois et
pieux forés
puits filtrants

7, rue de Logelbach rabattements

. Paris 17¢ de nappe
AR. 65.73 - )

573 - MAC. 25.-00 captages

=
=1
=
=]
-]
o.

AGENCES : Lyon s Aix-en-Provence « Nancy = Bordeaux
Alger « Rahat « Téhéran  Mexico » Hong-Kong

FILIALES : Londres « Munich » New-York » Montréal

Rognez les frais généraux,
mais

NE LESINEZ PAS
SUR L'OVUTILLAGE

dont dépend votre production

ch oisissez§p ir o s

le compresseur qui ne se discute pas

Séries X et

Les Séries & ot W
comprennent une gamme de compresseurs pour les usines el les
chantiers, en version fixe ou semi-fixe, & compression mono ou biétagée,
a refroidissement par air, de puissances allant de 1 a 120 ch.

La Série €
est constituée par des compresseurs de centrale & compression mono
ou biétagée double effet, a refroidissement par eau pour basses et
moyennes pressions, de puissances comprises entre 50 et 500 ch,

Spiros
le spécialiste francais du compresseur

Siége Social et Using
26-30 Rue Paul Elvard
SAINT-DENIS (Seine) - Tel. PLA. 17-60

ALFA Publiate SP 2 6

i
(¥, ]



resistance
aux corrosions)
a l'usure et }
aux chocs 4

durcissement
rapide
mais prise

betons

refractaires

durcissement
par temps

prise reglable
par melange
a lartificiel

LE CIMENT AUX 5 PERFORMANCES -

CIMENTS LAFARGE 28rue Emile Menier - Paris XVle Tél, 727-97-89

M. Souhaite sans engagement de ma part @
Profession . recevoir la documentation
Adresse surle FONDU LAFARGE

N° 54
56



Deux
gquestions

Pourquoi 72°. des
VIBROFONCEURS
exportés par P.T1.C.
ont-ils été vendus
aux Etats-Unis ces
lrois dernieres années ?

Pourquoi 96 sur 100
des appareils de fon-
cage par vibration
vendus aux Etats-
Unis sont-ils des
VIBROFONCEURS P.1.C.?

Les entrepreneurs
américains exigent
du matériel qu’ils
utilisent une qualité
sans défaut et le
rendement maximum.

PROCEDES TECHNIQUES DE CONSTRUCTION

9, place des Ternes - PARIS - 17 - Téléphone : 227-65-35

Adresse Télégraphique :

MATIGAVENU — PARIS
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